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Vorwort. 



Das Yorliegende Buch versucht zum ersten Małe, einen 
Komplex psychologischer Probleme, die man bisher in der 
Forschung nur gelegentlicher Beachtung gewurdigt hat, im Zu- 
sammenhange monographisch zu bearbeiten. 

Die Fragestellung lautet allgemein: „Wie kommt die Auf- 
fassung von Yeranderungen zu Stande?", zerlegt sich aber 
sofort in die zwei Unterfragen: „Welches sind die psychi- 
schen Quellen, aus denen die Auffassungskategorie 
„Yeranderung^' flieBt?" und: „In welcher Weise, 
vrelchem Grade und Umfange ist die Psyche auf ver- 
schiedenen Sinnesgebieten durch Yeranderungsreize 
erregbar?" Diesen beiden Fragen entsprechen die Haupt- 
abschnitte des Buches; im ersten hat die qualitative Analyse, 
im zweiten die experimentelle Bestiramung des psychischen 
Yerhaltens die Fiihrung zu ubernehmen. 

So speciell das Thema erscheint, so yerknttpfen es doch 
mit weiten Strecken der Gesamtpsychologie zahlreiche Faden, 
die ich zu verfolgen versuche. Ich hoflfe, durch die neue Frage- 
steUung manches Bekannte in andere Beleuchtung geruckt, lin- 
bemerkte Zusammenhange klargestellt, neue Elemente ais not- 
wendig nachgewiesen und die nicht allzugrosse Zahl psychischer 
Gesetzmassigkeiten um einige vermehrt zu haben. 

In der grossen Principienfrage der modernen Psychologie 
— ob seelisches Leben erschópft sei mit dem Yorhandensein 
psychischer Inhalte, oder ob ausser diesen noch ein aktiver 
Factor, der die Inhalte verknupfe und verarbeite, anzunehmen 
sei — bekenne ich mich zu der letzteren Anschauung. So wie 
mich selbst die eingehende Beschaftigung mit dem Yerande- 
rungsproblem zu dieser Stellungnahme gefiihrt hat, so muss 
ich es dem Buche uberlassen, diesen Standpunkt zu recht- 
fertigen. 
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IV 

Auf Grund mehrerer specieller Yorarbeiten war ich in der 
Lagę, die theoretische Untersuchung zum grossen Teil auf eigene 
experiinentelle Erfahrungen und Ergebnisse zu stutzen; doch 
habe ich auch vielfache Fórderung den Arbeiten und An- 
regungen anderer Forscher zu danken. Da ich mich der Hoff- 
nung hingebe, dass das Yeranderungsproblem auch in Zukunft 
experimentelle Bearbeitung finden wird — denn viel bleibt 
noch zu thun — so hielt ich es nicht fur Oberflussig, Technik 
und Methodik des Experiments ausfuhrlich zu erórtern. 

Doch nicht nur der Psychologie, sondern auch philoso- 
phischen und physiologischen Interessen móchte das Buch 
dienen. 

Wenn die Philosophie sich ais das Gewissen der Einzel- 
wissenschaften betrachtet, so ist es hohe Zeit, dafi sie den 
Yeranderungsbegriflf unter die kritische Sondę nehme. Denn 
die Yeranderung ist, was sich bisher merkwurdiger Weise 
nicht zum klaren philosophischen Bewusstsein durchgerungen 
hat, der Centralbegriff in der gesamten theoretisch- 
wissenschaftlichen Arbeit unseres Jahrhunderts. Zu 
Beginn desselben mit speculativen Praeludien eingeleitet, ist 
dieser Begriflf das Leitmotiv geworden fur die historisch- 
genetische Betrachtungsweise der Geisteswissenschaften, fur 
die evolutionistische und energetische der Naturwissenschaften 
— zu einem Leitmotiv freilich, das in den mannigfachsten 
Yariationen, Tonarten und Abwandlungen auftritt. Die philo- 
sophische Kritik hat nun die nicht immer dankbare Aufgabe, 
die Begriflfe, dereń sich die Specialwissenschaften mit dog- 
matischer Naivetat bedienen, auf Ursprung und Erkenntniswert, 
auf Bedeutung und Yereinbarkeit zu untersuchen. So machte 
sie es im siebzehnten Jahrhundert mit dem damals ałlmachtigen 
Substanzbegriflf, im achtzehnten mit dem Causalitatsbegriff; das 
neunzehnte hinterlasst ihr die Erbschaft des Yeranderungs- 
begriflfs. Inwiefern aber eine solche erkenntnistheoretische Be- 
grififskritik psychologischer Yorarbeit bedarf, das suche ich in 
der Einleitung des Naheren auszufuhren. 

Dass eine Untersuchung, in welcher wichtige Elemente und 
Gesetze der Sinneswahrnehmung zur Erórterung gelangen, an 
zahlreichen Stellen physiologische Probleme streifen muss. 
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ist selbstverst§.ndlich. Dies geschieht in doppeltem Sinne: 
einerseits, indem neue sinnesphysiologlsche Problemstellungen 
formuliert und dem Physiologen zur weiteren Bearbeitung an- 
heimgegeben werden, andererseits, indem eingehendere psycho- 
logische Untersuchung dazu zwingt, bestehende physiologische 
Anschauungen zu modificieren oder zu erganzen. So hoffe ich, 
dass der zweite Paragraph, sowie zahlreiche Ausfuhrungen des 
zweiten Abschnittes auch in den Kreisen der Physiologen auf 
Interesse stossen mógen. 



Zur Erleichterung der Orientierung dient ein Autorenver- 
zeichnis und ein ausfuhrliches Sachregister. Da die Anlage 
des Buches es unmóglich machte, jede Sinnessphaere in ge- 
schlossenem Zusammenhange zu behandeln, so sei besonders 
darauf hingewiesen, dass durch das Sachregister das Auffinden 
samtlicher auf ein bestimmtes Sinnesgebiet bezuglichen Stellen 
mit Leichtigkeit zu bewerksteiligen ist. 

Breslau, Mai 1898. 

W. Stern. 



Yorbemerkung zur zweiten Ausgabe. 

Um das Buch einem weiteren Interessentenkreise zuganglich 
zu machen, hat sich die Yerlagsbuchhandlung entschlossen, die 
Restbestande in wohlfeilerer Ausgabe erscheinen zu lassen. 
Anderungen oder Zusatze im Text vorzunehmen, war hierbei 
nicht móglich. Ich muss mich darauf beschranken, das Litte- 
raturverzeichnis auf S. VIII um einige Inzwischen erschienene 
Nummern zu vermehren, und eine einzelne Stelle, namlich die 
Beschreibung des Tonyeranderungsapparates auf S. 82, ais nun- 
mehr veraltet zu bezeichnen. An die Stelle jenes Apparates 
ist jetzt der „Tonvariator" getreten, dessen kurze Beschreibung 
dieser zweiten Ausgabe zwischen S. 82 und 83 beigelegt ist. 

Breslau, Februar 1906. 

W.St. 
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Einleitendes. 



Von Z en o bis zur gegenwartigen Bewegungslehre, von der 
Conception des er sten »Es werdelc bis zur modemen Ent- 
wickelungstheorie dnrchzielit das Denken der gesamten Kultur 
der Begriff der Yeranderung, bald den Geistern unwidersteh- 
lich sich aufdrfingend, bald ais unvereinbar mit anderen Be- 
griffen rundweg geleugnet, bald zum Erklarungsprincip erhoben 
fUr das tiefinnerste Wesen der Welt Das Denken der Kultur, 
sagę ich, durchzieht dieser Begriff, nicht nur das wissenschaft- 
liche Denken; denn auch schon im Leben des naiven Menschen, 
vor und neben aller Wissenschaft, spielt er eine bedeutende Rolle, 
freilich ohne hier die ungeheuren Geheimnłsse kund zu thun, die 
in ibm schlummern, ohne die Widerspriiche auch nur ahnen zu 
lassen, dereń sich die philosophische Reflexion, sobald sie sich 
seiner bemachtigt, unverztiglich bewusst wird. 

So gross aber die Rolle ist, die der Yeranderungsbegriff in 
Leben und Forschung spielte, so mannigfaltig der Anteil, den 
er bei der Ausbildung fundamentaler wissenschaftlicher Begriffe 
— ais da sind Causalitat, mathematische Function u. a. — ge- 
habt hat, so zahlreiche Teilmomente des Y^rllnderungsbegriffes 
auch im einzelnen eingehende Behandlung erfahren haben (Be- 
wegung, substantielles Werden etc), so ist es doch seitHeraclit 
merkwurdiger Weisę nicht dazu gekommen, dass die Yerande- 
rung selbst ais ein autonomes, umfassendes Problem gewlirdigt 
wurde, dass sie, ihre Eigenschaften, ihr Erkenntniswert zum 
Leitmotiy einer wissenschaftlichen Untersuchung gcmacht worden 
waren. 

Hier liegt eine grosse und lohnende Aufgabe vor, doch eine 
Aufgabe, die viel zu gewaltig ist, um in einem Zuge einer L5sung 
zugeflihrt werden zu konnen. Sobald man dem Yeranderungs- 
problem mit aufrichtigem Emste naher tritt und es in seinem 

Stern, Yerftnderungs-AuflFassung. 1 
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ganzen Umfange zn erfassen sucht, erkenDt man, dass es eine 
Reibe yon Teilproblemen entb^lt, dereń jedes eine selbstandige 
Untersuebung beansprucben kann, ja beansprucben muss. 

Eine solcbe Partialuntersucbung soli aneb in den folgenden 
Blattern niedergelegt werden; aber ebe ,wir uns dieser zuwenden, 
sei eine kurze Orientierung liber die Gesamtheit der moglicben 
Fragestellungen gestattet, eine Orientierung, welcbe zugleicb 
unserer, psycbologiscben^ Aufgabe ibren Platz im Babmen 
jener Gesamtheit zuweisen soli. 

Yer&nderungsprobleme. 

Dasjenige Problem, das sich dem Nacbdenken wohl zu- 
nachst aufdrangen mag, ist das metapbysiscbe und in engem 
Zusammenbang mit ibm das erkenntnistbeoretiscbe: die 
Frage nach dem Wesen und Ursprung der Yeranderung bezw. 
der Yer^nderungen, und nacb dem Erkenntniswerte unserer Ver- 
anderungsbegriffe. Von den unendlich vielen bierhergeborigen 
Einzelfragen seien nur wenige andeutungsweise erwabnt, die 
zugleicb die Scbwierigkeit des Gegenstandes beleucbten: 

1) Wie ist der die ganze Wissensebaft durcbsetzende Wider- 
sprucb zwiscben dem Begrifif von Substanz und Yeranderung, 
von Sein und Werden, von Continuitat (AUmablicbkeit) und 
discreter Yersebiedenbeit zu erklaren und zu losen? 

2) Ist der Untersebied von substantieller, qualitativer, ąuanti- 
tativer und Ortlicber Yeranderung (Bewegung) ein solcber des Seins 
oder des Sebeins? Ist es insbesondere die Ortsverllnderung, auf 
welcbe alle jene zurttckfUbrbar sind, oder vielleicbt ein anderes, 
ausserbalb jener Gruppe liegendes Princip (etwa die Energie)? 

3) Wie verbalten sicb die neueren Erbaltungsbegriffe zum 
Yeranderungsbegriflf? (Eine Frage, die mit der vorbergebenden 
eng znsammenb^ngt.) 

4) Sind die in den verscbiedenen Specialwissenscbaften ge- 
wonnenen Yeranderungsbegriffe widersprucbslos untereinander und 
mit dem pbilosopbiscben Yerfinderungsbegriflf zu vereinigen, und 
wie? Der matbematiscb-pbysikaliscbe Yerślnderungsbegrifif, wie 
er in der matbematiscben Pbysik, der Functionentbeorie, der 
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Dynamik und Kinetik ausgebildet ist -^, der damit keineswegs 
immer identische chemische — , der psychologische , wie er in 
den yerschiedenen Schulen und Lehren der Psychologie sich 
formuliert findet — , der Begriff der organischen und historischen 
Yeranderung (organische Function, Entwicklung etc.)i wie ihu 
Biologie und Geschichte, Physiologie und Sociologie anwenden — , 
pudlich der Begriff der psychophysischen Umsetzung, das Object 
€iner (wirklichen oder yermeintlichen) Psychophysik — — , all 
diese Begriffe w^ren auf ihren Erkenntniswert und ihre philo- 
sophische Brauchbarkeit zu prtifen und durch yergleichende Kritik 
wenn mdglich mit einander in Einklang zu bringen. 

AUein die obigen und viele andere Fragen sind noch lange 
nicht spruchreif; sie sind es vor allem nicht, ehe eine andere 
Seite des Problems Behandlung gefunden: die geschicbtliche. 
Denn alle im systematischen Teil zu untersuchenden Auffassungen 
des Yeranderungsbegriffes haben einen mehr oder minder langen 
Werdeprocess durchgemacht, und die philosophische Formulierung, 
die wir jetzt auf Grund jener Untersuchungen unserem Begriffe 
geben kónnen, ist ja auch nicht mehr ais eine Etappe in diesem 
Werdeprocess, mit ihm organisch yerkntipft, ohne ihn nicht ver- 
standlich. Wenn die Eleaten mit naiver Eticksichtslosigkeit auf 
Grund der Starrheit des Seins die MOglichkeit jeder Yeranderung 
einfach negierten . . . . , so ist es das gleiche Ratsel, das Hegel 
von einer hdheren Warte aus dialectisch zu lOsen sich yermass ; 
wenn Heraclit, mit ahnlicher Naivetat wie sein Antipode Zeno, 

das 7cavTa psi aussprach , die modernę Physik verfolgt, 

indem sie das Substantielle, Dingliche mQglichst sich yerflUchtigen, 
das Functionelle, das Geschehen in den Yordergrund treten lasst, 
die von ihm gewiesene Bahn. Yon Aristoteles bis Leibniz, von 
Leibniz bis auf unsere Zeit weist der ftir die Yeranderung so 
wesentliche Begriff der »Stetigkeit« eine organische Entwicklung 
auf. Und nur in den Kopfen so universeller Denker, wie die 
beiden oben genannten es waren, konnte die universelle Idee 
entspringen, welche jede Yeranderung ais Manifestation eines 
inneren dynamischen Princips betrachtet und mit diesem in engste 
Yerkntipfung bringt, eine Idee, die auch fiir uns den Yeranderungs- 
begriff unermesslich bereichert und vertieft. 

1* 
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Doch nicht nar urn den statas praesens unseres Wissens 
y()llig zn yerstehen und richtig zu beurteilen, sondern aach urn 
ihrer selbst willen ist die Geschichte eines Begriffs von 
bohem Interesse. Zieht sie einerseits aus der allgemeinen Wissen- 
scbaftsgeschichte ihren Stoff, so yermag sie andererseits aucb 
selbst neae Streiflicbter aaf jene za werfen, nnbemerkte Zn- 
sammenhtoge aafzuhellen aod namentlich die Wechselwirkang 
and den Ideenaastaasch zwischen Philosophie and Specialwissen- 
schaften des nftheren za yerfolgen. Sie vermag zagleich kaltar- 
historisch manches Bedeatsame za bieten; kann doch der darch 
die Geschichte za verfolgende Begriflf gleichsam ais ein Mass- 
stab dienen, dergestalt, dass das ihm gegenttber beobachtete 
yerschiedenartige Yerhalten der einzelnen Epochen and Indiyidaen 
yergleichenden Betrachtangen unterzogen werden kann. Wie 
bezeicbnend ist in dieser Hinsicht die Gleichgiltigkeit and Un- 
frachtbarkeit des mittelalterlichen Denkens in Bezag aaf den 
Yerftnderangsbegriff! 

Die historische Seite des Problems flihrt uns nan aber sofort 
za einem weiteren Standpunkt der Betrachtung, der schon ins 
Gebiet der Psychologie gehórt. Es scheint mir n&mlich die 
Geschichte eines Begriffs nicht anheben za dUrfen bei seiner 
ersten wissenschaftlichen Bearbeitang, sondern bei seiner yor- 
wissenschaftlichen and nnwissenschaftlichen Gestaltung, falls eine 
solche yorhanden ist. Und sie l^sst sich fast immer constatieren, 
zaweilen nar sparlich and embryonenhaft, wie etwa bei dem 
Begriff der Unendlichkeit, oft aber schon in recht aasgebildeter 
Form, wie bei den Begriffen Gott and Unsterblichkeit, Zeit und 
Baam. Za letzterer Grappe gehOrt die Yeranderang; auch hier 
ist die erste philosophische Formalierung bereits die Fracht 
einer langen, yorgangigen Entwicklang. Doch noch mehr; diese 
unwissenschaftliche Auffassung bleibt; sie ist nicht nur phylo- 
genetisch, sondern auch ontogenetisch die Basis, auf der sich 
ftir jedes Indiyiduum erst die eyentuell^ Yerwissenschaftlichung, 
Umformung und Lauterung des Begriffes yollziehen kann, und 
endlich, sie ist das Niyeau, auf welches das Denken, auch das 
des Wissenschaftlers, sobald das kUnstliche Hebewerk der logischen 
Abstraction pausiert, sofort wieder zurlickfóUt: auch der Atomist 
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glaubt, wenn er beim Friibstiick sitzt, ganz naiy an qualitatiye 
Umwandlungen und andere Ketzereien, die er am Schreibtisch 
nicht kennt. 

Mag man diese Grundstufe, anf die jede wirklich voii vorn 
anfangende Entwicklungsgeschicbte eines Begriffs zarttckgehen 
muss, ais naiyes, oder yolkstiimliches Denken, ais gesunden 
MenscheDyerstand oder sonstwie bezeichnen, genug, sie ist gegen- 
liber dem wissenschaftlichen Denken, das ein Sondergut weniger 
ist, das allgemeine Denken, gegeniiber dem logischen Denken 
das psychologische , und die Aufgabe, die der Psychologie hier 
gestellt wird, liesse sich somit dahin formnlieren: Darstellung 
sjlmtlieher Gestaltungen, welche die YerS^nderungs- 
auffassung im allgemeinen Denken annehmen kann 
(sowie des Zusammenbanges derselben unter einander) 
und Beschreibung des Yorstellungsinhaltes dieser yer- 
sebiedenen Auffassungsformen. 

Der Inhalt der Yersinderungsauffassung. 

Das soeben formulierte descriptiy - psychologische 
Problem hat ein mehrfaches Gesicht. Stellte es sich yon obigem 
Gesichtspunkt aus ais Yorstufe zu einer begriflfsgeschichtlichen 
Behandlung des Yertaderungsproblems dar, bietet es femer dem 
V(5lkerpsychologen ein selbstfindiges Interesse, so steht es anderer- 
aeits in einem innigen Zusammenhang mit derjenigen Aufgabe, 
die uns im Folgenden des naheren beschaftigen wird, der causal- 
psychologischen. Denn wenn wir untersuchen wollen, wie etwas 
zu Stande komme, so mlissen wir uns yorher darttber klar sein, 
was zu Stande kommen soli, um welcher Auffassungsformen 
Ursprung es sich handle. 

Wenn ich mir daher auch eine ausflihrliche Analyse des 
Inhalt 8, den die Yeranderungsauffassung im nattlrlichen Denken 
besitzt, fiir eine spśltere Fortsetzung dieser Arbeit aufspare, so 
wird es doch nicht umganglich sein, schon jetzt diesem Gegen- 
stande eine orientierende Yorbesprechung zu widmen. Dieselbe 
will und kann freilich nicht yiel mehr sein, ais eine ganz summa- 
rische, oft nur auf Andeutungen sich beschrankende, Aufzfthlung 
gewisser Seiten der Yerjlnderungsauffassung, die wir in der 
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folgenden Untersnchung ais begriffliche Scheidemttnze werden 
handhaben mtissen. 

Hierzu muss ich den Leser bitten, dass er sich einmal ver- 
gegenw^rtige^ was er alles, mehr oder minder deutlicb, mitdenkt, 
wenn seia Yorstellen sich mit »Yer^iideraDgen€ beschslftigt. 

Da dr^ngt sich deun zun^chst eine wichtige ScheiduDg anf: 
die zwischen dem Substrat und der wechselnden Eigen- 
schaft. Jede Yer^nderuog geht fiir das natiirliche Denken an 
etwas Yor sich, an einem Etwas, das wM.hrend der ganzen Zeit 
der Yerftnderung mit sich selbst identisch bleibt, nnbeschadet 
der Wandlungen, die sich an ihm yollziehen. 

Hier stossen wir sogleich auf einen Antilogismus, der den 
Philosophen fast aller Zeiten die gewaltigsten Schwierigkeiten 
bereitete, dessen sich aber die naive Auffassung durchaus nicht 
bewusst wird: Die Dasselbigkeit des Substrates und die Yer- 
anderung seiner ZustSnde werden ohne die geringsten Scrupel 
zugleich und zusammen gedacht. Wir werden sp^ter yersuchen^ 
wenigstens psychologisch die MOglichkeit jener paradoxen Yor- 
stellnngscombination zu erklaren. 

Ais Substrat der Yer^nderung kann jeder beliebige Inhalt 
gedacht werden: Concretes (z. B. >Baum«) und Abstractes 
(»Theorie«, >Beziehung«), Individuum und Collectivum (»Yolk«X 
Physisches, Psychisches (>Stimmung«), Psychophysisches (»Lebe- 
wesen«). — Betont sei, dass das naive Denken vom Substrat 
zwar sich yorstellt, es bleibe dasselbe, nicht aber: es bleibe sich 
gleich; von einem hinter den Dingen liegenden, unveranderlichen 
Dinge an sich weiss es noch nichts. 

Die wechselnde Eigenschaft hat fttr unser Denken drei 
wesentliche Merkmale: 1. den zeitlichen Ablauf, 2. die 
successiye Yerschiedenheit, 3. die Stetigkeit. 

Wir sprechen eben nur dann von einer Yerfinderung, wenn 
wir innerhalb des zeitlichen Ablaufes (1) im Stande sind, zwei 
oder mehrere Punkte aus der Qualitat8reihe herauszugrcifen, die 
sich von einander unterscheiden (2). Solche Punkte nennen wir 
»Phasen€; ihre Construction beruht oft nur auf ganz willktlrlichen 
Abstractionen, oft aber sind sie auch ais Grenz- oder Ruhepunkte 
durch die Art des Yerftnderungsprocesses selbst ausgezeichnet. 
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Die Yerschiedenheit der Pbasen wird erreicht yermittelst Durch- 
laufting sftmtlicher Zwischenstufen, doch so, dass diese sich nicbt 
scharf gegen einander abheben (3), Jede Isolation, jede Grenz- 
setzung innerbalb der Yerftnderung erscheint ais Willktiract; die 
Yer^nderang ist flir die natUrlicbe Anscbauung nicbt ais eine 
Reibe yon Discretis darstellbar. — In dem Nebeneinanderbesteben 
von Stetigkeit der Qualitatsreibe und scbliesslicb erreicbter Ver- 
scbiedenbeit der Qualit^t fand die Wissenscbaft einen ^bnlicben 
Antilogismus, wie oben zwiscben den Begriffen des identiscben 
Snbstrats und der yariablen Eigenscbaft. 

Jedes beiderseitig abgegrenzte Stttck einer Yeranderung 
( — ist dasselbe nur ein willktirlicb berausgerissenes Stttck eines 
grosseren Ver^nderungsganzen, so nennt man es ein > Stadium« — ) 
bat eine gewisse Dauer und einen gewissen Umfang; letzterer 
wird bestimmt durcb den Grad der Yerscbiedenbeit der Grenz- 
pbasen. Das Yerbaltnis von Umfang zu Dauer ist die Ge- 
scbwindigkeit. Oft gilt uns (natttrlicb wiederum abgeseben 
von der wissenscbaftlicb-tecbniscben Gescbwindigkeitsbestimmung) 
eine uns subjectiv beąueme, verbaltnismJŁssig kurze Zeit (»Optimal- 
zeit«) ais Normalmass, so dass wir die Gescbwindigkeit dann 
hauptsacblicb nacb dem in jener Zeit durcbmessenen Umfang 
bestimmen. 

Ist die Gescbwindigkeit so gering, dass wir im Stande sind, 
aus dem Continuum einige 8uccessive Pbasen berauszugreifen, die 
sicb nocb nicbt von einander unterscbeiden, so sprecben wir von 
einer allmftblicben Yerftnderung; ist sie so gross, dass ein 
ganzer, yerbftltnismftssig umfangreicber Yerftnderungsprocess in 
einen Moment zusammengedrftngt erscbeint, so sprecben wir von 
einer plOtzlicben Yerftnderung. 

Jede Yerftnderung bat eine bestimmte Kicbtung, zu der 
stets die entgegengesetzte denkbar ist. 

Umfasste die erste Hauptgruppe von Auffassungsinbalten 
die Factoren der Yerftnderung, so baben wir in der zweiten die 
mOglicben Arten der Yerftnderung aufzuzftblen. Um bier nicbt 
Wicbtiges zu ttberseben, mttssen wir verscbiedene principia 
divisionis zur Anwendung bringen. 
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Drei Kategorieen yon Yer^nderuDgen lassen sich auf- 
stellen: die der quantitatiyeD, die der qaalitatiyen and die der 
localen Yeranderungen. 

a) Die quaiititative Yer^nderung (>Zu- und Abnahme«) 
hat wiederam yiele Unterarten. Die Zu- and Abnahme kann 
n^mlich sein eine solche 

der Substanz (Yermebrung — Yerminderung) 
der Intensitat (Steigerung oder Yerstórkung— Schw^chung) 
der Exten8ion (Yergr^sserung— Yerkleinerung) 
des Wertes (Yerbesserung— Yerschlechterung) 
der Geschwindigkeit (Bescbleunigung — Yerz(5gerung) 
u. s. w. u. 8. w. 

b) Auch aaf dem Gebiet der qualitativen Yerftnderungen 
giebt es zahlreiche Unterarteo, fUr welche eigeutlicbe sprachliche 
Termini nicht immer gentigend fixiert sind. »Wandel« oder 
>Wandlung«, »Yerwandkng«, »Wechsel«, >Umsetzung€ sind 
Ausdrticke fUr Anderangen der Qaalitllt. Auch in den (zum 
Theil weiter unten zu besprechenden) Begriffen des >Entstehens«, 
des »Yergehen8«, der >Entwicklung€ ist ausser dem quantitativen 
entsebieden auch ein qualitatiyes Moment entbalten. 

c) Die locale Yeranderung ist dieBewegung. — Diese 
YerSnderungsart, welche in der wissenschaftlichen Begriffsbildung 
alle anderen Arten an Wichtigkeit weit hinter sich zurttcklasst, 
ja dieselben zum Teil ersetzt, hat auch schon im natUrlichen 
Denken Merkmale, die ihr eine besondere Bedeutung verleihen 
und sie zu jener spateren Beyorzugung praedestinieren. Sie ist 
die einzige YerUnderungsart, die wir ais solche direct objectiy 
erzeugen k()nnen und dnrch dereń Yermittlung allein wir andere 
erzeugen kdnnen. Sie ist diejenige Yer^nderungsart, die unmittel- 
bar ais Manifestation unserer inneren psychischen Actiyitat sich 
darstellt. Bewegung ist Ursache oder Begleiterscheinung fast 
aller andersartigen Yer^nderungen. Sie ist yor allem diejenige 
Yeranderungsform, welche am ehesten ohne logische Gewaltsamkeit 
mit der Yorstellung des identisch bleibenden Substrates sich 
yereinigen lasst, indem sie sich gar nicht auf eine dem Substrat 
selbst anhaftende Eigenschaft, sondern nur auf eine Relation, 
n^mlich die Lagę des Substrats, bezieht, dieses aber selbst in 
seiner Wesenheit unyerandert lasst. 
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Innerhalb der >BewegungeD€ ist es ein psychologiach 
beachtenswerter Unterschied, ob es sich um solche unseres eigenen 
KOrpers oder um solche der Aussenwelt handle. — 

Eiue andere Serie yon Yerśtndemngsarten ergiebt sich, wenn 
wir die yerschiedenartige Bewertnng der Yer^nderungs- 
factoren zum Einteilungsgrunde wUhlen. Hier steht das Sub- 
strat, dort die dem Wechsel unterworfene Eigenschaft, dann 
wieder die Begleityorstellung der Ursache im Yordergrunde der 
Betrachtung; das eine Mai wird auf die Phasen, das andere 
Mai auf den eigentlichen Yer&nderungsact der Nachdruck gelegt. 
Es beruht somit nicht so sehr auf objectiven Differenzen, ais 
auf einer Yerschiedenheit der subjectiven Auffassungsweise, des 
Standpunktes, wenn wir eine YerJlnderung bald ais >tJbergang€, 
bald ais »Werden«, bald ais >Yorgang€ bezeichnen. 

Der Unterschied tósst sich kurz etwa so aussprechen: 
tJbergang ist Yer^nderung an etwas, Yorgang ist Yer- 
anderung durch etwas, Werden ist Yer^nderung von 
etwas. 

Oder ausftlhrlicher: 

>t}bergang« ist Yerilnderung, sofern sie adhaeriert. 
Solange die IdentitUt des Substrates und seine Zustilnde den 
Ausgangspunkt unserer Auffassnng bilden, bleibt die Yeranderung 
eine unselbstjlndige, wesenlose, yortibergehende Erscheinung, eine 
Episode, ein Ubergang. Tn Folgę dessen erscheinen die Phasen, 
besonders die Grenzzustande ais das durchaus Wesentliche, die 
Yeranderung nur ais die notwendige Yermittlung zwischen diesen 
beiden Constanzen. 

Der > Yorgang « — oder, wenn man eine Reihe von Yor- 
g^ngen zusammenfasst, das >6eschehen« — ist eine Yer- 
anderung, sofern sie verursacht ist. Die Yorstellung eines 
Thatigkeitsprincipes, eines causalen Wirkens bildet das Leit- 
motiv und lasst die Yerftnderung ais die ureigentliche, notwendige 
Manifestation dieses urs^chlichen Princips erscheinen, ais eine 
Manifestation, die so lange anhalt, wie die Ursache. Die Yor- 
stellung des Beharrenden, Zustandlichen, und somit der Phasen, 
tritt fast ganz zurttck; die Yeranderung wird verselb- 
standigt, ein fortlaufender, sich selbst immer weiter erzeugen- 
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der Process. — Der UrspuDg der so bedeutsamen Yorstellung 
des Gescbeheus nebst ibren zablreichen Unterarten wird uns 
spater noch eingehender zu besch^ftigen haben. 

Unter >Werden€ yerstehen wir eine Yeranderung, sofern 
sie auf dasSubstrat selbst bezogen wird und es in Mit- 
leidenschaft zieht. Da hier weder das Zustandliche, nocb 
das Urs&cbliche allein die Betrachtung beherrscht, so werden 
nicht mehr die Phasen oder der Yeranderungsact auf Kosten dea 
anderen Factors yerselbstandigt, yielmehr stehen beide in einem 
eigenartigen, correlatiyen Yerhfiltnis. Dies wird dadurch bedingt^ 
dass die Grenzphasen Dicht einfach ais zwei gleichwertige Zu- 
sUnde aufgefasst werden, sondern sich differenziieren; sie 
differenziieren sich qualitativ, indem sie ais Ausgangs- bezw» 
Zielpunkt der Yeranderung angesehen werden; sie differenziieren 
sich quantitativ, indem die letztere, der Endpunkt, die weitaua 
starkere Betonung erhalt. Yon dieser Seite aus gesehen, er- 
scheint das >Werden« geradezu ais ein Yeranderungsact, 
dessen Endphase ais Ziel deutlich mit yorgestellt wird.^) 
— Nahe yerwandt mit dieser Yorstellung istdie des »Entstehens«, 
wo freilich ausser der Endphase auch die Anfangsphase mitge- 
dacht wird, diese aber lediglich ais stricte Negation der Endphase : 
es wird ein non-a zu a. Das Umgekehrte findet bei der Yor- 
stellung des »Yergehen8« statt. 

Nur erwahnt sei an dieser Stelle, dass es auch Yer- 
anderungsbegriffe hóherer Ordnung giebt. Ich nenne die 
schon oben angefuhrten Begriffe der »Entwicklung« und der 
»Umsetzung«, ferner die der >Geschichte« der »mathematischen 
Function« (Nebeneinanderherlaufen zweier Yeranderungsreihen) 
und der >Differenziierung« (mehrere Yeranderungsreihen mit 
identischer Anfangs-, aber verschiedenen Endphasen). 



*) Aus Obigem erklart sich auch die ungeheure Bedeutung, welche die 
Yorstellung des »Werdens« fiir das gesamte menschliche Denken besitzt. 
Hier sind vor allem praktische Motive wirksam. Die Erkenntnis der Zu- 
kunft, die]^richtige Yorausbestimmung dessen, was sich aus vorliegenden That- 
sachen entwickeln kann oder muss, ist eines der wichtigsten Mittel im 
Kampfe ums Dasein, und deshalb liebt es der Mensch, eine Yeranderung im 
Hinblick auf die in ihr verborgenen kiinftigen M5glichkeiten ais Potentialitat, 
ais Werden aufzufassen. 
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^ Das causal-psychologische Problem. 

Eine blosse DescriptioD, und mag sie noch so erschdpfend, 
ausflihrlich und anschaulich sein, wird eine ernste psychologische 
Forschung nicht befriedigen. Sie verlangt danach, zu wissen, 
auf welchen Gesetzmassigkeiten jene psychologischen Thatsachen 
beruben, auf welche Elemente jene bunte Mannigfaltigkeit com- 
plexer seelischer Phaenomene, jene Urteile und Auffassungen 
zurtickzufiihreu seien, und vor allem, welche diese Elemente ais 
constituierende Bedingungen in alle jene Gebilde eingehen. So 
leitet denn unser bereits durch drei Etappen geftihrter Regressus 
der Probleme schliesslich zu einem letzten Problem, das zugleich 
und vor allem um seiner selbst willen, unabh^ngig von der 
mdglichen Beziehung zu anderen Fragen, bedeutungSYoU erscheint, 
zum causal-psychologischen: Wesen, Ursprung, Mass 
und Gesetz der Yeranderungsauffassung zu erforschen 
ist die hier gestellte Aufgabe. 

Man wird vielleicht die Berechtigung dieser Problemstellung 
— tiberhaupt oder wenigstens ftir jetzt — in Zweifel ziehen^ 
Die »Veranderung«, so wird man sagen, sei gar keine einheit- 
liche psychologische Kategorie; yielmehr brauchten die zahllosen 
psychischen Inhalte, die man unter jenem Namen zusammenfasse^ 
nicht viel mehr Gemeinsames zu haben, ais eben die Be- 
•zeichnung; welch letztere gar kein eigenartiges seelisches Ver- 
halten, sondern nur die Beziehung des Bewusstseinsinhalts zu 
einem bestimmten objectiven Geschehen bedeute. Dieser Ein- 
wand ist naheliegend, aber, wie mir scheint, nicht stichhaltig. 
Sowie die Philosophie oft tibersah, dass der Yeranderungsbegriflf 
eine innere Einheitlichkeit und Geschlossenheit besitzt und schon 
in seiner allgemeinsten Form zahlreiche Eatsel aufgiebt — 
w^hrend sie sich in Teilbegriffe, wie etwa den der »Bewegung« 
mit liebevoller Sorgfalt yersenkte, so geschah es auch in der 
Psychologie. Auch hier ist das eine oder andere Teilmoment, 
insbesondere — dem philosophischen Interessengange wie auch 
praktischen Bedtirfnissen entsprechend — die Wahrnehmung von 
Bewegungen hjiufig bearbeitet worden; dabei bemerkte man 
nicht, dass die meisten und wichtigsten der dort behandelten 
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psychischen Factoren (so die Wahrnehmung der sucessireft Ver- 
schiedenheit, der Stetigkeit, des zeitlichen Ablaufes, der Ge- 
schwindigkeit etc.) einen viel allgemeineren Charakter haben, 
niebt nur bei localen, sondern anch bei quantitatiyen und quali- 
tativen Yeriliiderungen, kurz bei der Wabrnehmung aller Ver- 
^nderungen tlberbaupt in Frage kamen, ja, dass sie zum Teil 
erst von jenem bOberen und generelleren Standpunkte aus zu- 
reiebend begriffen werden kónnen. 

Somit wtlrde scbon ein Tbema, welcbes den Titel »Die 
Wabrnebmung von Yerjinderungenc trtige, psycbologiscb gereebt- 
fertigt sein. Allein so eng ist das meinige niebt gefasst; es 
spricbt niebt von Wabrnebmung, sondern von Auffassung,^) 
nnd niebt von Yeranderungen, sondern von der Yerjlnderung. 



^) Der Begriff der „Auffassung" ist freilich schwer zu definieren. Er 
ist vor allem — und das macht den Terminus fiir einen Titel so geeignet 
— ein Collectivbegriff. Die Auffassung der Yeranderung bedeutet die Ge- 
samtheit aller in Bezug auf die Yeranderung mOglichen Wahmehmungen 
und Urteile, sowie das aus dieser Gesamtheit sich ergebende intellectuelle 
Resultat, die dadurch bedingte Bereicherung unseres Yorstellungsschatzes 
und unseres Wissens, endlich die Moglichkeit , unter gegebenen Be- 
dingungen eines jener Einzelurteile zur Auslósung zu bringen. Das Wort 
„Yeranderungsauffassung" umschliesst diese Yielgestaltigkeit des psychischen 
Geschehens weit besser ais der Ausdruck „Veranderungsvorstellung", bei 
dem man unwillkiirlich an einen starren, seelischen Inhalt denkt ; vor dem in 
manchen neueren Psychologieen so beliebten und in sehr weitem Sinne 
gebrauchten Terminus „Urteil" oder „Beurteilung" hat die „Auffassung" den 
Vorzug, dass sie v5llig ungezwungen auch solche affirmierenden und ne- 
gierenden Acte unter sich befasst, die garnicht zur sprachlichen Yerlautbarung 
gelangen. 

Aber auch in materieller Beziehung hat der Begriff der „Auffassung" 
einen besonders weiten Umfang. Dies zeigt schon der Sprachgebrauch. 
Man kann sagen: „Ich fasse eine Veranderung auf*, aber man kann 
andererseits auch sagen: „Ich fasse eine Yeranderung ais einebestimmte 
(ais schnelle oder langsame, ais Bewegung oder Steigerung) auf." Im ersteren 
Falle ist lediglich ausgesprochen, dass mir die Existenz einer Yeranderung 
zum Bewusstsein komme, im zweiten Palle, dass ich liber eine Veranderung, 
dereń Exi8tenz ais solche nicht mehr Gegenstand des Urteils ist, bestimmte 
Aussagen mache. Beide Pormen der Auffassung sind fiir mich Probleme; 
ich suche einerseits nachzuweisen , wie wir iiberhaupt auf Grund gewisser 
sensorieller, intellectueller und anderer Processe dazu kommen, die Vor- 
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Nicht sowohl die Art, wie gewisse objectiy sich S^ndernde Reize 
auf unsere Sinne wirken, sondem die Art, wie eine gewisse 
Form unseres Yorstellens und Denkens psychologiscb 
coDstituiert sei» ist mir das Grnndproblem; und dies ist ein 
durchaus einheitliches und selbst^ndiges Problem, mógen die 
psychiscben Inhalte, auf Grund dereń jene Auffassungsform nnter 
yerschiedenen Umst&nden zu Stande kommt, noch so yielgestaltig 
und heterogen sein. 

Die psychologische Ergrtindung einer bestimmten Auffassungs- 
form ist bisher noch nicbt allzuoft yersucht worden; immerhin 
liegen Uber die Auffassung yon Raum, Zeit, CausalitśLt derartige 
Forscbungen yor. Den eben genannten mdge sich nun die 
Auffassung der Yerftnderung ais durchaus ebenbtirtiges Problem 
anreihen. 

Noch ein zweiter principieller Einwand gegen diese Arbeit 
ware denkbar. Derselbe Iftsst das Problem an sich gelten, er- 
kl^rt es aber noch nicht fiir l5sungsfahig. Um eine umfassende 
Behandlung des Gegenstandes zu ermOglichen, sei zuyor noch 
eine ganze Reihe yon Specialfragen der Beantwortung zu unter- 
ziehen, besonders gebiete sich eine yorgangige experimentelle 
Untersuchung der Wahrnehmung yon Yeranderungen auf 
s^mtlichen Sinnesgebieten. 

Wie sehr ich selbst die Erftlllung dieser Aufgabe flir ein 
notwendiges Erfordernis halte, mag man daraus ersehen, dass 
ich durch mehrere experimentelle Arbeiten auf optischem und 
akustischem Gebiete zu ihrer Ldsung bereits beizutragen yersucht 
habe.^) Nur halte ich es ftir unnOtig, mit einer Theorie der 
Yerśinderungsauffassung zu warten bis zur Erledigung samtlicher 
Details. Die Theorie soli nicht nur aus Specialuntersuchungen 
abgezogen werden, sie soli auch auf diese befruchtend einwirken. 
Und wenn wir auch in Folgę des lUckenhaften Materials heute 



stellung der Yeranderung zu bilden, andererseits untersuche ich, auf welchen 
psychischen Acten die quantitativen, qualitativen und sonstigen Bestimmungen 
und Beurteilungen dieser so aufgefassten Veranderungen beruhen. 

*) Auch einige andere experimentelle Untersuchungen liegen bereits 
vor, 80 von Preyer, Scripture, Stratton. 
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noch gezwungen sein werden, viele Fragen oflfen za lassen, so 
mag, sie auch nur aufgeworfen zu haben, bei einem ersten Schritt 
auf neuem Wege, wie diese Arbeit es nur sein will und kann, 
yielleiclit nicht ganz wertlos erscheinen. In der Tbat vermag 
eine Betrachtung, welche das allen Yerftnderungsauffassungen 
Oemeinsame zum Gegenstand bat, zu so mancber Fragestellung 
zu fiibren, wie sie dem in rein specialistiscben Ideeenkreisen 
befangenen Blick sicb kaum gezeigt batte, dereń LOsung nun 
aber erst einer ktinftigen Specialuntersucbung tiberlassen werden 
muss. Ferner wird sicb aucb finden, dass mancbe scbon lange 
bekannten Resultate, die in experimentellen Untersucbungen ganz 
anderer Tendenz erlangt wordęn sind^ unter dem Gesicbtswinkel 
der >Veranderungsauffas8ung« betracbtet in ein neues Licbt gertiekt 
werden. 

Urn den Weg, den icb bei der Bearbeitung der oben um- 
ficbriebeneu Aufgabe einscblagen werde, zu beleucbten, dienen 
folgende Bemerkuugen. 

Die Scbeidung zwiscben qualitativer und quantitativer 
Analyse ist nicbt nur fiir die Cbemie von Wert, aucb die Psycbo- 
logie kann sicb ibrer bedienen. Der Nacbweis der psycbiscben 
Elemente, welcbe zum Zustandekommen eines complexen Gebildes 
n5tig sind, einerseits und die messende Bestimmung der Grenzen, 
innerbalb dereń jene Elemente wirksam, jenes Gebilde realisier- 
bar ist, andererseits sind zwei Aufgaben, die, so innig sie mit 
^inander verbunden sein m5gen, in der tbeoretiscben Unter- 
sucbung eine gesonderte Bebandlung nicbt nur erlauben, sondern 
oft sogar beansprucben. 

Unsere Betracbtung wird sicb daber ganz ungezwungen in 
zwei Hauptteile gliedern, dereń erster einen rein qualitativen, 
dereń zweiter einen mebr quantitativen Cbarakter tragt; jener 
wird die Quellen, dieser die Feinbeit der Yeranderungs- 
auffassung bebandeln. 

Was den Inbalt des ersten Teiles betriflft, so sei bier eines 
sebr nabeliegenden und desbalb um so gefabrlicberen Irrtums ge- 
dacbt: Man darf nicbt glauben, dass es nur eine einzige Ver- 
fabrungsweise giebt, durcb welcbe die Psycbe zur Auffassung 
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einer Yeranderung komme. In diesen Fehler ist man fruher ver- 
fallen, indem man den Yeranderungseindruck lediglich aus der 
Vergleichung mehrerer zeitlich getrennter und qualitativ diflfe- 
renter Phasen Termittelst eines Schlussverfahrens hervorgehen 
liess. Dies Yerfahren ist nun zwar sehr wichtig, aber keineswegs 
das alleinige; nicht nur durch Confrontation eines gegenwartigen 
Eindrucks mit den Reproductionen fiUherer, sondern auch auf 
Grand eines einzigen Wahrnehmungsaktes kann die Auffassung 
von Yeranderungen entstehen; ja ich meine sogar, dass die 
ganze psychologische Kategorie der Yeranderung nicht m5glich 
ware, wenn sie uns in ihrer elementarsten Form nicht ais direkte, 
sinnliche Wahrnehmungsthatsache begegnete; denn durch die 
blosse Aneinanderfugung einzelner Phasen wtirden wir nie und 
nimmer zur Auffassung der Stetigkeit, eines so fundamentalen Be- 
standteils jener Yorstellung, gelangen. 

Aber auch insofern der Eindruck der Yeranderung durch 
einen einheitlichen Wahrnehmungsakt vermittelt werden kann, 
mtissen wir nochmals eine zwiefache Móglichkeit unterscheiden : 
es giebt namlich Falle, in welchen zur Erzeugung des Eindrucks 
die zeitliche Continuation des psychischen Aktes notwendige 
Yorbedingung ist; hi er kOnnen wir von einer directen Yerande- 
rungswahrnehmung sprechen, da zeitlich er Ablauf und Stetig- 
keit, zwei der wesentlichsten Yeranderungsfactoren , selbst mit 
Gegenstand der sinnlichen Auffassung sind. Dem gegenttber 
stehen andere Falle, bei denen in irgend einem Moment ałle die 
Auffassung constituierenden Factoren vollstandig vorhanden sind, 
in welchen also jeder einzelne Wahrnehmungsaugenblick den 
zureichenden Grund der Yeranderungsvorstellung enthalt; hier 
handelt es sich um die momentane Perception des Uberganges 
aus einem Zustand in einen anderen, eine Perception, zu dereń 
Erklarung der Begriflf des Cbergangszeichens bezw. der Cber- 
gangsempfindung sich ais nOtig erweisen wird. 

Eine fernere Quelle fur wichtige Factoren der Yeranderungs- 
auffassung liegt in unserem inneren Erleben, Bei »Eigen- 
veranderungen€ — so nenne ich diejenigen Yerjlnderungen , die 
sich an und in uns selbst abspielen — treten uns gewisse Be- 
wusstseinsphanomene entgegen, die, durch Analogisierung auf 
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objective Yorgftnge tibertragen, jene Auffassungsform erheblich 
bereichem. Ich kann diese Factoren hier nur andeuten: in uns 
selbst erleben wir es, dass sich Yer^nderangen ais Manifestationen 
eines inneren Th^tigkeitsprincipes darstellen; in unserem eigenen 
Ich finden wir femer ein trotz alles Wechselns sich identisch 
bleibendes Snbstrat. 

Ans obigen Betrachtungen ergiebt sich die Anordnung unseres 
er sten Abschnittes: Der Anteil der Wahrnehmung, undzwardie 
directe Yeranderungswahrnehmung, die momentanetlber- 
gangswahrnehmung und die Wahrnehmung yon Eigen- 
yer&nderungen wird im ersten Kapitel zur Behandlung kommen, 
ein zweites Kapitel wird dann dem Anteil yon Reproduction 
und Vergleichung gewidmet sein. 

Die Gliederung des zweiten Abschnittes >Feinheit der Ver- 
&nderungsauffassung« bedarf kaum einer n^heren Erl&uterung: 
Die eigenartigen Gestaltungen, welche Messungs-Technik und 
-Methodik bei der Bestimmung der Yeranderungsschwelle an- 
zunehmen haben, werden zun^chst erOrtert. Sodann wendet sich 
die Betrachtung dem Gegenstande der Messung zu; sie unter- 
sucht, was denn die Yeranderungsschwellen psychologisch 
bedeuten. Das Schlusscapitel endlich beschaftigt sich mit den 
Ergebnissen, welche die quantitative Behandlung der Yerande- 
rungsauffassung bisher zu Tage gefórdert hat, und sucht eine 
Reihe allgemeiner Gesetzmassigkeiten aus ihnen abzuleiten. 
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Oapitel I. 
Antell der ^Wahmehmuńgr. 



§ 1. Directe Veranderungswahrnehmung. 

(Psycliische Praesenzzeit. Stetigkeitsauffassung. Allmahlichkeits- 
auffassung.) 

JJer einzelne Wahrnehmungsmoment ist nicht im Stande, uns 
mehr ais eine YerUnderangsphase oder auch, wie wir spUter 
sehen werden, ein symbolisches Zeichen flir eine sich voll- 
ziehende Yeranderung zu liefern; einen directen Eindruck der 
YerUnderung mit allen ihren Merkmalen, zu denen ja anch der 
Zeitablauf gehOrt, gewahrt er nicht. Dennoch wftre der Schluss 
falsch, dass somit iiberhaupt eine unmittelbare wirkliche Ver- 
Snderungswahmehmung unmOglich wHre. Denn es giebt nicht 
nur momentane, sondern auch zeitlich ausgedehnte und doch 
in sieli einheitliche Wahmehmungsacte, und in solchen haben 
wir die Quelle des yollen, anschaulichen Yer^nderungseindrucks 
zu suchen. Diese Acte continuierender Sinneswahrnehmung be- 
dtlrfen einer grtlndlichen Analyse; Seibstbeobachtung, Experiment 
und Theorie mlissen hier ineinander greifen, um liber sie zu 
orientieren. Daraus ergiebt sich, dass ein grosser Teil der 
Analyse einen quantitativen Charakter tragt, und daher erst 
spater gegeben werden kann; in der That ist es gerade die con- 
tinuierende Wahrnehmung, flir welche messende Bestimmungen im 
weitesten Umfange móglich sind und zu wertvollen Resultaten 
ftihren. Indes auch der rein qualitativen Analyse, die wir im 
folgenden yersuchen wollen, bleibt noch reichliche Arbeit. 

2* 
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Wir haben es hier zum gróssten Teil mit der Wahr- 
nehmung solcher YeranderuDgen za than, welche man ais >all- 
mahlichec bezeichnet. Die merkliche Yerscbiedenheit der 
Phasen wird hier erst tnit der Zeit erreicht, doch so, dąsa 
wfthrend dieser Zeit der stetige Zusammenhang des Wahr- 
nehmaDgsinhalts niemals abgerissen erscheint. Zeitlieher Ablaaf^ 
Stetigkeit und die schliesslicb erreichte Yerscbiedenheit sind 
daber die wesentlicben Merkmale der Allm^blichkeitsyorstellaDg. 



Psychische Praesenzzeit. Wenn ich einen sich lang- 
sam andernden Reiz auf meine Sinne einwirken lasse, so rollt 
sich der Wahrnebmungsinbalt ununterbrochen in der Zeit ab. 
Aber dieser zeitlich sich abroUende Inhalt kOnnte nie zur Auf- 
fassung einer Yeranderung fiihren, wenn wir nicht im Stande 
waren, ihn oder wenigstens eine Strecke von ihm in einem 
einheitlicben Bewusstseinsacte zusammenzufassen. Und eine 
solche Zusammenfassung geschieht nicht etwa dadurch, dass in 
irgend einem Moment die gegenwartige Phase mit den Nach- 
wirkungen der vergangenen Phasen gleichzeitig Yorhanden ist ; 
yielmehrkOnnen die innerhalb einer gewissen Zeitstrecke liegenden 
Successiya ais solche ein zusammenhslngendes Bewusstseins- 
ganzes bilden, unbeschadet der Ungleichzeitigkeit der Teile. Da& 
so haufig ausgesprochene Dogma von der notwendigen Simul- 
taneit£lt aller Elemente eines Bewusstseinsganzen; die Anschauung^ 
dass ein jeder momentane Querschnitt durchs Seelenleben alle 
zu einem einheitlicben psychischen Acte geh5rigen Elemente 
enthalten mtisse, ist falsch. So notwendig oft fUr die analy- 
sierende Betrachtung die Zerpfltickung in Momente ist — das wird 
der folgende Paragraph zeigen — , so darf man nie yergessen, dąsa 
jene Zerlegung stets nur eine Abstraction ist; und es giebt Falle^ 
wo eine solche Abstraction ihre Berechtigung yerliert. Yiele Be- 
wusstseinsgebilde sind gar nicht zuverstehen, wenn man nicht 
annimmt; dass sie ein successiyes Ganzes bilden, d. b. im zeit- 
lichen Ablauf erst ihre volle Entfaltung finden. Wie soUte man 
das Zustandekommen des Eindrucks einer Melodie, eines 
Rytbmus, oder auch nur die Móglichkeit, ein mehrsilbiges Wort 
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ais Ganzes aufzufassen, sonst begreifen, und wie soUte man 
vor allem jene unbestreitbare Thatsacbe begreifen, dass zeitliche 
Yerhaltnisse selbst, Dauer, Siiccession, Geschwindigkeit, directe 
WahrnehmuDgsinbalte sein kónnen? 

Die einem solchen Bewusstseinsacte zukommende Zeit be- 
zeichne ich ais ^psychische Praesenzzeitc.i) Dieselbe ist von 
nur kurzer Dauer; sie tiberschreitet faśt nie wenige Secunden, ohne 
durch heterogene Bewusstseinsacte unterbrochen zu werden, oder 
in einem Urteils- bezw. Auffassungsacte ibren Abschluss zu 
finden. Wahrend dieser Zeit, tlber welche sich diese strccken- 
hafte Gegenw^rtigkeit eines Bewusstseinsactes hinziehen kann, 
sind auch so manche hOhere psychische Funktionen m5glich, 
wie man sie sonst nur bei simultanen Elementen annahm. Hierzu 
geh5rt namentlich dieYergleichung. Dieldentitat eines anhaltenden 
Tones mit sich selbst, die Yerschiedenheit zweier auf einander- 
folgender TOne einer Melodie bin ich unmittelbar zu constatieren 
im Stande, da die Yergleichsmomente innerhalb eines und des- 
selben, wenn auch zeitlich ausgedehnten Bewusstseinsactes liegen. 

Die Dauer der Praesenzzeit ist schwer zu bestimmen, da- 
gegen lasst sich fUr jede Art zeitlich ausgedehnter Bewusst- 
seinsacte ein optimaler Wert der Praesenzzeit feststellen, d. h. 
ein solcher Zeitwert, bei. welchem die Bedingungen zum Zu- 
standekommen und zur Aufifassung des betreflfenden seelischen 
Gebildes die gtlnstigsten sind. Solche Optimalwerte kennen wir 
bei der eigentlichen ZeitauflFassung (»adaequate Interyallec, etwa 
^2 Secunde), bei der Rbythmusperception (1 Secunde), bei der 
8uccessiven Yergleichung discreter Eindrticke (^prim^res Ge- 
dachtnis«, 1—2 Secunden), bei der Einstellung der Aufmerk- 
samkeit (1^2 Secunden), bei der Melodie (»Tempo«); wir werden 
sie spater auch fUr die Yeranderungsauflfassung kennen lernen. 



^) Ich hatte urspriinglich beabsichtigt , eine ausfiihrliche Begriindung 
der Hypothese von der psychischen Praesenzzeit an dieser Stelle zu geben; 
doch da ein solcher Excurs hier gar zu weit vom Wege abfiihren wtirde, 
zog ich es vor, denselben gesondert zu ver5ffentlichen. (Zeitschr. f. Psychol. 
und Physiol. XIII, S. 325 ff.) Auf diesen Artikel mochte ich daher alle, 
denen obige kurze Ausfiihrungen nicht geniigen, yerweisen. 
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Die Annahme der psychischen Praesenzzeit macht es ver- 
standlich, was bei der continuierenden Wahrnehmung einer 
Yeranderung in mir yorgeht. Es ist nun zwar nicht die ganze 
Wahrnehmung bei beliebiger Ausdehnung ais ein einheitlicher 
Bewusstseinsact im obigen Sinne zu denken — das ware ebensa 
falsch wie das entgegengesetzte Extrem, welehes eine Reihe von 
lauter einzelnen selbstilndigen Beobachtungs- und Auflfassungs- 
momenten annahme; yielmehr wird dnrch das Auf- und Nieder- 
schwingen der Aufmerksamkeit — das Uberhaupt bei conti- 
nuierenden Wahrnehmungen eine grosse Rolle spielt — , bald hier 
bald dort eine kleinere Strecke aus dem Wahrnehmungsganzen 
herausgehoben und in einem einheitlichen Bewusstseinsacte zu- 
sammengefasst, wahrend dann wieder einmal die Aufmerksam- 
keit sich ganz passiv verhalt und die Eindrtieke an sich trSge 
yortiberziehen lasst, ohne jede Tendenz zu einer solchen zu- 
sammenfassenden Thatigkeit, aber auch ohne Tendenz zu einer 
Aufl58ung in Momente. In jenen Stadien culminierender Auf- 
merksamkeit werden die eigentlichen Yeranderungsurteile gebildet, 
da wird der Inhalt der jeweiligen Praesenzzeit tiberschaut, es 
werden auch wohl, falls es sich um eine langere Continuation 
der Beobachtung handelt, frtihere Stadien reproduciert. 

Die successiye Yerschiedenheit der Phasen — wie schon be- 
tont, ein wichtiger Factor jeder Yeranderungswahrnehmung — 
kann sowohl auf die eine wie die ąndere Weise, d. h. durch 
directe Successiy-Yergleichung innerhalb einer und derselben 
Praesenzzeit, oder durch Simultan-Yergleichung der gegenwartigen 
Phase mit Reproductionen frtiherer, zur Auflfassung gelangen. 
Anders steht es mit dem ferneren, gleich wichtigen Yeranderungs- 
merkmal, der zeitlichen und inhaltlichen Stetigkeit. 

Stetigkeitsauffassung. Stetigkeit scheint einer jener 
letzten Begriflfe zu sein, wo Definitionen yersagen. Das gilt 
auch vom psychologischen Inhalt der Stetigkeitsvorstellung, die 
ein elementares Erlebnis ist, ebenso elementar wie die Yorstellung 
des Discretums und durchaus nicht auf dieselbe zurUckflihrbar* 
Lasst sich daher die Stetigkeitsauffassung in ihrem eigentlichen 
Wesen nicht weiter beschreiben, so kann man doch versuchen, sie 
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dnrch gewisse Begleit- and Folge-Erscheinungen za amschreiben, 
and ais eine solche tritt ans zan&chst entgegen: die WillktLr- 
lichkeit jeder Grenzsetzang. Stetig erscheint ans ein solches 
Gebilde, innerhalb dessen fUr eine Teilnng keine bestimmte 
Prąedisposition gegeben ist. Es giebt keinen Pankt, der sioh 
Yon dem anmittelbar benachbarten so scharf abhebt, dass er 
sich Yon selbst ais ein Grenzpnnkt darbietet, and wenn wir ans 
irgend welchen Hnsseren Griinden dann in einem Pankte die 
Teilung yoUziehen, so haben wir stets dabei Bewasstsein: es 
wird hier in Wirklicbkeit zasammenb^ngendes willkiirlicb ans- 
einandergerissen, nnd irgend ein beliebiger anderer Punkt h&tte 
ebeńso gut and ebenso schleeht die innęre Berecbtigang gehabt, 
ais Grenzpnnkt za gelten. 

Hier siebt man, yon wie fundamentaler Bedeutung es fUr 
uns war, znnSchst die Existenz eines einbeitlicben, zeitlich ans- 
gedebnten Bewasstseinsactes zu siehern; denn darch diesen, nnd 
nar durch diesen. ist die anmittelbare Aaffassang der zeitlicben 
Stetigkeit ermóglicbt. Solange man nur Wabmehmungsmomente 
ais selbstS^ndige Gebilde kennt, ist jede zeitlicbe Grenze auf 
nattlrliche und eindeutige Weise festgelegt, eben dadurch, dass 
sicb Moment yon Moment abbebt. Hier ist also kein Platz fUr 
zeitlicbe Stetigkeit. Dagegen bedeatet das AbroUen des einen 
einbeitliehen Actes in der Zeit, dass wabrend jener Frist jede 
Scheidung, Isolation, Begrenzung die Durcbbrechung eines nattir- 
lichen Zusammenbanges ist und als-solcbe empfunden wird; wir 
haben das Geflibl, dass den Thatsachen mit jener Scheidung Ge- 
walt angethan werde. So ist die zeitlich ausgedehnte Wahr- 
nehmung mit einer ibr zukommenden Praesenzzeit notwendige Vor- 
bedingung der zeitlicben Stetigkeitsanschauung. 

Darin^ dass wir >Willk1irlichkeit der Grenzsetzung* ais eine 
Eigenschaft der Stetigkeitsauffassung hinstellten, liegt schon aus- 
gedrUckt, dass eine Grenzsetzung oder Teilung immerhin m5g- 
lich ist, und damit tritt eine andere Seite der Continuitat her- 
yor; sie ist eine yielheitsschwangere Einhe-it. Continuum 
und Discretum sind zwar heterogen, aber sie schliessen sich 
nicht gegenseitig aus; denn das Continuum kann durch beliebige 



Digitized by VjOOQIC 



24 

nnd bcliebig yiele Grenzen in eine beliebige Anzahl yon discreten 
Teilstrecken zerlegt werden; oder man kann anch so yerfahren, 
dass man die Begrenzungsstelle selbst za einem Discretum macht, 
d. h. durch das Continuum einen 'Querschnitt legt, bezw. einen 
Punkt aus ibm herausbebt. Die Wahl dieser kiinstlichen Discreta 
nnd willkiirlichen Abgrenzungen wird dann stets durch Susser- 
liche, nicht aus dem Wesen des Gontinuums abzuleitende Ge- 
sichtspunkte bestimmt, so ist bei der Teilung der Zeit in Stunden, 
des Raumes iii Meter die Umlaufsperiode der Sonne bezw. der 
Umfang der Erde massgebend gewesen. Die Leichtigkeit, inner- 
halb eines Gontinuums beliebige ktlnstliche Discreta zu schaffen, 
mag zu der Meinung Anlass gegeben haben, dass sich das Stetige 
aus Discretem wirklich zusammensetzen liesse. Aber dies ist ebenso 
wenig erkenntnistheoretisch wie psychologisch móglich; denn 
wenn ich auch die Zeit in Secunden und Tausendstel-Secunden 
zerlegt denke, so bleibt doch meine Oberzeugung von der Gon- 
tinuitat des eigentlichen Zeitablaufes ais ein unverausserlicher 
psychischer Thatbestand erhalten. 

Die Stetigkeiten des Raumes und der Zeit nehmen unter 
allen Gontinuitaten, welche Inhalt unseres Bewusstseins werden 
k(3nnen; eine eigene Stellung ein. Sie sind ais Gontinua unauf- 
hebbar, aber sie bilden nur den Hintergrund ftir weitere Be- 
wusstseinsfacten, bei denen dann die Stetigkeitsfrage von neuem 
aufgeworfen werden muss. Jeder zeitlich ausgedehnte Wahr- 
nehmungsact/jeder raumlich qualificierte Eindruck hat zugleich 
einen materialen Inhalt, und das EigentUmliche ist, dass dieser 
selbst nicht stetig zu sein braucht. So verm5gen wir in dem 
einen Raume unserer Wahrnehmung sehr wohl getrennte Indi- 
viduen, eine Yielheit von Linien, scharf von einander abgegrenzte 
Farben zu unterscheiden. Und ebenso in der Zeit. Innerhalb 
der psychischen Gegenwart und unbeschadet des damit unmittel- 
bar verbundenen Eindrucks eines stetigen Zeitablaufs verm5gen 
wir zugleich eine FtiUe von Discretheiten zu erfass^, so in der 
Melodie und im Rhythmus eine Reihe wohl von einander sich 
abhebender Schalleindrticke. 

Allein der materiale Inhalt, der auf der Basis raumlicher 
oder zeitlicher Gontinuitat gleichsam aufgetragen wird, kann 
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aach selbst stetig sein; ja hier schemt das Yerhaltnis so za 
liegen, dass die rllamliche und zeitliche Stetigkeitsauffassung 
das notwendige Yefaikel bilde ftlr die anschaulicbe Auffassung 
je der anderen Stetigkeit. Abstract theoretisch verm(5gen wir 
wohl den Begriflf zu bilden eines vom tiefsten Schwarz zum 
grellsten Weiss yerlaufenden Helligkeitscontinaams, das ais solches 
keine zeitlicbe oder r^umliche, sondern nur eine Intensitlltsreihe 
bildet, aber zur Anschaunng bringen kónnen wir uns diese Con- 
tinuitS^t nur entweder ais im Raume sich nebeneinander erstreckend 
oder in der Zeit sich nacheinander abrollend. So kann ich 
das Continuum der Tonę nur zeitlich, die Farbenscala zeitlich 
oder raumlich, die Continuation meiner eigenen Existenz wiederum 
nur zeitlich yeranschaulichen. — Von den materialen Continuis, 
die sich auf das Zeit- oder Raum- Continuum auftragen lassen, 
gilt nun genau dasselbe, was ich oben yon diesen ausftlhrte: 
innerhalb ihrer wird jede Trennung ais Willkuract empfunden; 
auch sie bilden eine yielheitsschwangere Einheit. 

Jene Bewusstseinsacte nun, bei welchen der materiale In- 
halt eines Zeitcontinuums selbst ais continuierlich erscheint, 
zerfallen in zwei Klassen : in die Aufifassung des Beharrens oder 
der Constanz und in die der Yeranderung. Constanz nehmen 
wir dort wahr, wo beliebige aus dem Continuum herausgegrififene 
Teilmomente Gleichheit zeigen oder wo die ununterbrochene 
Identit^t des Bewusstseinsinhalts mit sich selbst unmittelbar sich 
aufdrangt; Yeranderung nehmen wir dort wahr, wo sich aus 
dem Continuum zwei Teilmomente herausgreifen lassen, die sich 
von einander unterscheiden , oder wo die Identitat des Be- 
wusstseinsinhalts mit sich selbst dem Eindruck der Yerschiedenheit 
Platzmacht. Die durch Continuitat zu erreichende Yerschiedenheit 
bezeichnet man ais AUmahlichkeit; wir haben nun zur Analyse 
dieses Factors der Yeranderungsauflfassung tiberzugehen. 

Allmahlichkeitsauffassung. Ais allgemeines Schema der 
Allmablichkeit kOnnte man die folgende Formel aufstellen: 
a = b, b = c, c = d, d = e, e = f, f=g 
aber a verschieden von g. 
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FUr die logisch-mathematische Betrachtang wird die in 
jenem Schema enthaltene Absnrdit&t durch den Infinitesimal-Calcttl 
ttberwunden, aber wie stebt es mit der psychologischen Frage- 
stellung?^) Wir beschranken nnsere Betrachtung hier zunachst 
auf die AuflFassung allmfthlicher Yeranderungen, soweit dieselben 
innerhalb der psychischen Praesenzzeit liegen, und da fragen 
wir: Werden wirklich alle in jener Strecke enthaltenen Teil- 
momente mit klarem Bewusstsein ais gleich aufgefasst, soweit 
jsie benachbart, und ais yerschieden, sobald sie durch eine ge- 
wisse Anzahl von Elementen von einander getrennt sind? Durch- 
aus nicht. Wir haben ja gar nicht lauter nattlrliche Teil- 
momente, dereń Gleichungen sieh uns fortwahrend aufdrfingen, 
sondern einen continuierlichen Abfluss; wir haben nur die Mog- 
lichkeit, wo wir woUen, einen Sehnitt zu vollziehen, eine Grenze 
zu schaflfen. Die Yerwirklichung dieser MOglichkeit aber ist, wie 
wir es schon bei der Stetigkeit ausflihrten, immer mit dem Be- 
wusstsein verbunden: es sei ein Willktiract, es werde Zusammen- 
gehOriges auseinandergerissen — dies und nichts anderes ist der 
psychologische Inhalt dessen, was die erste Reihe des obigen 
AUmahlichkeitsschemas ausdriiekt. Nicht so sehr der positive 
Bewusstseinsinhalt von der Gleichheit der. Nachbarn, sondern der 
mehr negative von der Berechtigungslosigkeit ihrer Trennung, 
das ist ein Merkmal der AllmS.hlichkeitsauffassung , und zwar 
ein Merkmal, das sie mit der allgemeineren Stetigkeit8vor- 
stellung gemeinsam hat. 

Hierzu kommt nun aber noch ein anderes Merkmal, das erst 
die differentia specifica der Allm^hlichkeitsvorsteliung ausmacht. 
Wir sind ja im Stande, jede momentane Phase nicht nur im Zu- 
sammenhange mit ihren Nachbarn, sondern auch in Beziehung zu 
weiter zurtickliegenden Phasen aufzufassen, sei es, dass wir 
dieselben reproducieren, sei es auch, dass wir in Folgę der Aus- 
dehnung des psychischen Actes von dem rlickwartigen Teile 
desselben ein unmittelbares Bewusstsein haben und nun durch 



^) Gestreift wird die psychologische Seite des Problems von 
Feehner (El d. Psychophysik II, S. 84) und von Stumpf (Tonpsychol. 
I, S. 33). 
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Succe8siv-Vergleichung unter Umstanden Gleichheit, unter Um- 
st^nden Yerschiedenheit constatieren. Hier macht sich nun eiu 
eigenttimliches Schwanken und Schwingen der Aufmerk- 
samkeit bemerklich. Bald ist sie auf den stetigen Zusammen- 
hang des unmittelbar aufeinander Folgenden gerichtet, bald 
wieder yersucht sie eine Gonfrontation mit mehr zarlickliegenden 
Episoden, und gerade in dem Wechseln-K5nnen und dem Wechseln- 
Miissen zwischen dem eińen und dem anderen liegt ein bedeut- 
sames Charakteristicum der Allm^hlichkeitsauffassung. 

Es yerbalt sich also nicht so, dass die erste Phase a eon- 
stant ais Normalgrósse im Bewusstsein bestehen bleibt, so dass 
jede folgende mit ihr verglichen wird und wir bei b, c usw. 
das Urteil fallen: sie sind = a, dagegen bei g: es ist von a 
Yerscbieden; denn dann wSre nicht einzusehen, wie ein solches 
Urteil mOglich w^re, ohne dass zwischen f, das noch gleich a ist, 
und g, das von a verschieden ist, ein Sprung sich bemerkbar 
mach te. Yielmehr scheint, schematisch gedacht, der Yorgang 
etwa so abzulaufen: 

a b c de f, ,g 

c=a e = b S^^ 

(Die unter den Buchstaben befindlichen Haken bedeuten, dass der un- 
mittelbare Zusammenhang des Aufeinanderfolgenden im Yordergrunde des 
Bewnsstseins stehe, die Formeln, dass eine Yergleichung der gegenw^rtigen 
Phase mit einer vergangenen stattfinde.) 

a persistiert also nicht immer im Bewusstsein, sondern wird 
zuwęilen durch die Beachtung des stetigen Bewnsstseins -Zu- 
sammenhangs tiberdeckt. Die erste Yergleichung (c = a) stellt 
noch Constanz fest, ebenso eine folgende (e = b), bei der a 
gar nicht ais Yergleichsphase herangezogen wird. Und nunJ 
da es wieder auftaucht (bei g) ist die Yerschiedenheit auf ein-l 
mai da. Wo sie hertomme, wo sie angefangen habe, das wissenl 
wir nicht; nur das eine wissen wir, dass innerhalb der un-j 
mittelbar succedierendeń Glieder der Zusammenhang nie abgerissenl 
war, dass kein Sprung, kein ptótzlicher Wechsel stattgefundeni 
habe. Ein solcher ware namlich von dem charakteristischen 
Eindruck des Ubergangszeichens (s. § 2) begleitet gewesen 
und hatte sich unabweisbar der Aufmerksamkeit aufgedr^ngt; 
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andererseits war ja auch der positive Eindruck der Stetigkeit 
immer vorhandeu. 

Hiermit kommen wir zu einer dritten Eigenttimlichkeit der 
Allm^hlichkeitsauffassung. Indem wir das Urteil bilden gza, 
haben wir zugleich den unbestimmten Zweifel: Ist g wirklich 
der erste Moment, in dem der Unterschied sich merklich macht? 
War er nicht vielleicht sehon bei e vorhanden, nur dass in jenem 
Zeitpunkt zufallig a nicht zur Yergleichung herangezogen wurde? 
Oder aber wir argumentieren so: Ich bin (bei g) meiner Sache 
noch nicht recht sicher, ob es gleich a sei oder nicht, und lasse 
daher den Eindruck noch ein wenig wahren. Inzwischen wechselt 
die Aufmerksamkeit, und wenn nun wieder a ins Bewusstsein 
kommt, 80 ist der frappante Eindruck der Yerschiedenheit da, 
aber mit dem Nebeneindruck , dass der richtige Moment, in 
dem die Yerschiedenheit zuerst sich merklich machte, schon ver- 
passt sei. 

Bei der Allmahlichkeit kommt nian stets einmal zu einem 
Yerschiedenheitsurteil, in einem bestimmten Momente, aber stets 
haben wir die Oberzeugung von der Willktirlichkeit in der Wahl 
gerade dieses Momentes; wir haben stets das Gefdhl der Un- 
sicherheit, ob nicht ein etwas frtiherer oder spaterer Zeitpunkt 
das gleiche oder grossere Recht gehabt hatte, ais Yerslnderungs- 
schwelle aufgefasst zu werden. 

Diese Willktir in der Wahl des Yerschiedenheits- 
punktes ist ein Analogon zu der Willktir der Grenzsetzung, die 
wir oben schon ais ein Merkmal fiir die Stetigkeitsauffassung 
im allgemeinen und fur die Allmahlichkeitsaufifassung im be- 
sonderen kennen gelernt haben. 

So bat uns die Analyse der AUmablichkeitSYorstellung un- 
yermerkt in ein anderes Problem hineingefiihrt: in das Problem 
der Yeranderungsschwelle. Dies zwingt uns, die Erorterung 
der »continuierenden Sinneswahrnehmung« einstweilen abzu- 
brechen, denu die Besprechung der Yeranderungsschwelle, ihres 
Wesens und ihrer Arten, ihrer Massbestimmungen und ihrer 6e- 
setzmassigkeiten, gehOrt in den quantitativen Abschnitt dieser 
Arbeit. 
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§ 2. Momentane Ubergangswahrnehmung. 

(t^bergangszeichen im allgemeinen. Einfache oder specifische (Iber- 
gangszeichen. [Cbergangsempfindungen] .) 

Ubergangszeichen im allgemeinen. — Wenn ich eine 
rasche Ortsveranderung, z. B. den Flug eines Vogels, sehe oder 
eine lebbafte Bewegung an meinem eigenen Kórper, etwa die 
Beugung des Armes^ wahrnehme, oder wenn ich ein tiefes Schwarz 
binnen wenigen Secunden sich in ein blendend helles Weiss ver- 
wandeln sehe, so ist die Wahrnehmung zwar zeitlich ausgedehnt, 
aber der Yeranderungseindruck momentan, indem schon jeder 
einzelne ans dem Continuum, herauszugreifende Punkt simultan 
und momentan alle die psychischen Qualit^ten fertig in sich 
entbUlt, die jene charakteristische F&rbung des Empfindungs- 
ganzen bedingen. Hier ist indes der Moment lediglich Ab- 
straction. — Nehmen wir dagegen einen anderen Fali. Eine 
Flachę wird yon zwei Lichtquellen belichtet. Jetzt wird mittelst 
photographischen Momentyerschlusses oder auf ahnlich plotzliche 
Weise die eine der beiden verdeckt. Dann ist der psychische 
Eindruck der folgende: Zuerst und zuletzt habe ich zwei con- 
stante Helligkeiten, dazwischen ein ptótzliches Zucken im Ge- 
sichtsfeld. Dieser »Ruck« ist, wie jeder, der es probiert, be- 
stfttigen wird, ein durchaus specifischer, eigenartiger Em- 
pfindungsinhalt, der ais Zeichen des stattgefundenen Wechsels 
dienen kann; er ist zugleich ein momentan in sich yollkommen 
geschlossener Eindruck. Hier ist der psychische Moment^) nicht 
mehr Abstraction, sondern realiter gegeben, insofern wir uns 



*) Der „Wahrnehmungsmoment", von dem ich oben allein spreche^ 
ist mit dem physikalisch-mathematischen Moment durchaus nicht zu iden- . 
tificieren. Letzterer ist nur ein Grenzbegriff, ein Differential, ersterer von 
realer Grósse; der mathematische Moment ist unend]ich_kleinJ_der..p8y^o- 
logi8che nur die kleinsfO^U^^^lEą??^ ^^^ 5vir.ilQCh. nicht im Stąnde 
sin3, zwei succes8ive Zeitpunkte zu unterschei(ieii..- (Es ist ein ganz analoger 
tTnlerschied , wie zwischen dem psychologischen Punkt, der stets eine raum- 
liche Grdsse ist, und dem mathematischen Punkt.) Innerhalb des psycho- 
logischen Moments.lasst sich mathematisch-physikalisch, d. h. rein begriff lich^ 
eine Reihe von Zeitpunkten auseinanderhalten , aber nicht mehr durch 
Wahrnehmung unterscheiden. 
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einen Zeitablauf, eine Saccession innerhalb jenes Ruckes nicht 
mehr yorstellen kOnnen. 

Wie ist es moglich, dass ein einzelner Wahraehmungsmoment 
das zureichende Materiał fiir einen Yer^Dderangseindraek ent- 
halten kann? 

Die Antwort hierauf wird uns durch eine kleine Abschweifang 
erleichtert. 

Es glebt eine Reibe von Wahrnehmungsurteilen, bei welchen 
nicbt das wirklicb Empfundene, sondern etwas mit diesem Em- 
pfundenen eng Associiertes und durch dasselbe Reproduciertes 
ais gegeben bingenommen wird, obne dass der Urteilende den 
bios reproductiyen Cbarakter desBewusstseinsinbalts bemerken 
mtlsste. Ein solcbes Phaenomen liegt z. B. vor, wenn wir die 
Olatte eines Stofifes zu sehen, die Hartę eines Apfels (beim 
Fali) zu horen meinen. Icb mOobte diese Art der Ąuffassung, 
»Deutung«^) nennen. Das* Wabrgenommene (die Gesicbts- 
^mpfindung, der Scball) wird nicbt urn seinetwillen, sondern 
lediglich ais Symbol, ais Zeicben ftir die Existenz des Nicbt- 
Wahrgenommenen bezw. des Nicbt- Wabrnebmbaren aufgefasst. 

Der Ausdruck »Zeicben« ist flir einen Wabrnebmungsinbalt 
insbesondere dort zu einem terminus tecbnicus geworden, wo 
die Yerkntipfung von Wabrnebmung und Bedeutung zu einer not- 
wendigen und vor allem zu einer obne Cberlegung und Willkur 
fiicb vollziehenden geworden ist. In diesem Sinne spricbt z. B. 
Lotze von Localzeicben, Lipps von Temporalzeicben. Oft ist 
die Yerkntipfung eine so innige und unmittelbare, die lUusion 
der Wabrnebmung eine so vollstandige, dass erst die eingebendste 
psycbologiscbe Analyse zu der Erkenntnis ftibrt, bier liege keine 
directe Wabrnebmung, sondern eine Deutung vor; oft freilich 
ging dann aucb der psycbologiscbe Forscbungstrieb zu weit und 
nabm dort durcb > Zeicben* Erdeutetes an, wo es sicb um wirk- 
licbe Wabrnebmungstbatsachen bandelt — so bei der Raum- 
ańscbauung. Man siebt, der Streit zwiscben Nativismu8 und 



^) Wir haben hier ungefahr dasselbe Phaenomen vor uns, das Helm- 
holtz mit dem freilich missverstandlichen und vielumstrittenen Ausdruck 
-,unbewusstes Schliessen" bezeichnet. 
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Empirismus lauft auf die Frage hinaus: »Wie weit reiclit die 
Wahrnehmung. und wo filngt die Deutung an?€ 

Yon diesem Gesichtspunkt aus sind die soeben geschilderten 
momentanen Wahrnehmungsinhalte yon specifischer Farbung ais 
>tJbergang8zeichen« anzusehen. Dass sie keinesfalls wirk- 
liche und directe Wahmehmungen von Yeranderungen sind, ist 
nach allem Yorangegangenen klar, fehlt ihnen doch ein wesent- 
liches Merkmal der Yeranderung, das Sicb-Abrollen im Zeit- 
continuum. Yielmehr werden sie ais auf Yeranderungen sich 
beziehend gedeutet und kCnnen in diesem Sinne lediglich 
dadureb gedeutet werden, dass sie oft mit anderen directen 
Yeranderungswabrnehmungen (wie wir sie im yorigen Para- 
graphen geschildert haben) zusammen aufgetreten sind. 

Der Terminus »t)bergangszeichen« entbalt tibrigens — uńd 
darin liegt yielleicht ein negativer Yorzug desselben — nichts 
tlber die QualitS.t des Eindrucks, sondern nur liber seine Deutung 
und Bedeutung; er lasst vor allem dahingestellt, ob es sich um 
eine neue Empfiudungsgattung (sog. tJbergangsempfindung) oder 
nur um eine cbaraktejistische, sonst niebt yorkommende Com- 
bination bekannter Empfindungen und anderer Bewusstseins- 
inhalte handle. 

Die Annahme yon Ubergangszeichen ist natlirlich nur dort 
gerechtfertigt, wo eine besondere Klasse psychischer Gebilde 
abgegrenzt werden soli gegen andersartige Empfindungsinhalte 
desselben Sinnesgebietes, die auf constante, beharrende Reize 
hindeuten.^) Es stehen also dann die »Ubergang8zeichen« den 

*) Nach Preyer. freilich giebt es solche Empfindungen nicht; er be- 
trachtet alle Empfindungen recht eigentlich ais tJ^bergangszeichen , ohne 
freilich den Ausdruck zu kennen. Wie er in der Zeitschr. fiir Psychol. und 
Physiol. d. Sinnesorg. (Bd. VII, S. 242 ff.) ausfuhrt, halt er es fur ausgemacht, 
dass auf dem Gebiete der thermischen, mechanischen und chemischen 
Reizung samtliche Empfindungen lediglich ais Wirkungen einer Reiz- 
anderung gelten kónnten, und glaubt hierin ein ganz allgemeines 
psychophysisches Gesetz sehen zu diirfen, das auf das gesamte Empfindungs- 
leben uberhaupt Anwendung finde. Mit obigem meint er nun nicht etwa 
die Selbstyerstandlichkeit, dass jeder Reiz, da er ein Yorgang ist, letzten 
Grundes auch in einer Yer^nderung — z. B. in einer periodischen 
Lageanderung von 5.ther- oder Luft-Teilchen — bestehe; sondern nach 
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>Con8tanzzeichen«, wenn man den Ausdruck bilden darf, gegen- 
ttber. In diesem Sinne darf man schon jetzt fUr gewisse Em- 
pfindungsgebiete und gewisse Yeranderungsformen die Existenz 
von tJbergangszeichen behaupten. Eine eventuelle Erweiterung 
dieses Geltungsbereiches wird Sacbe ktinftiger Forschnng sein. 

Allgemeiu anerkannt sind Ubergangszeichen bei der Wahr- 
nehmung von Ortsveranderuugen. Die Auffassung schneller 
Bewegungen sowohl des eigenen KOrpers (durch den »Mu8kel- 
sinn«), wie auch jlusBerer Dinge (durch das Auge) bat einen 
durcbaus eigenartigen Charakter, verglicben mit der Wahr- 
nebmung der Lagę unserer Glieder oder ruhender Objecte. Und 
hier sagt es die Selbstbeobachtung ganz deutlich, dass es nicht 
erst der Entfaltung des Wahrnehmungsactes in der Zeit bedarf, 
um jenen speeifischen Bewegungseindruck zu erzeugen, dass 
vielmehr die Eigenart desselben in jedem einzelnen Moment 
schon voll vorhanden sei. Ob bei Wahrnehmung ausserer Be- 
wegungen durch den Tastsinn von einem momentanen Bewegungs- 
eindruck gesprochen werden darf, ist fraglich. 

Auf dem Gebiete qualitativer Yeranderungen kommt 
namentlich der Tonsinn in Betracht. Drfr schnelle, aber stetige 

Preyer muss dieser, elementare Anderungen schon enthaltende Reiz- 
zustand selbst wieder einer Anderung unterliegen, um iiberhaupt eiiie Em- 
pfindung erzeugen zu konnen. Die Empfindung, so liesse sich Preyers 
Auffassung f ormulieren , ist stets die Function einer physischen Anderung 
hoherer Ordnung. Warum aber bei der zweiten Stufe dann stehen bleiben? 
Wie leicht liesse sich auf Preyers Grundlagen weiter bauen: eine Licht- 
empfindung etwa kommt erst dann zu Stande, wenn die Anderung in der 
Schwingungsweise der Atherteilchen keine gleichm^ssige, sondern eine 
fortwahrend selbst sich andertide, d. h. an Geschwindigkeit zu- und ab- 
nehmende ist. Und so fort in infinitum. — Die tausendfaltigen Erfahrungs- 
thatsachen, dass bei durchaus constant bleibendem Reize (man denke an 
einen anhaltenden Ton) oft eine sehr deutliche Empfindung vorhanden sei, 
werden von Preyer nicht beriicksichtigt ; dagegen suchi er seine Theorie 
durch andere Beobachtungen zu stiitzen, denen wir spS^ter noch ausfiihr- 
lichere Darlegungen zu widmen haben und die dann eine ganz andere Deutung 
erfahren werden. An dieser Stelle sei nur auf die treflfenden Ausfiihrungen 
Stumpfs (Tonpsychologie I, S. 15/16) hingewiesen, mit denen er, schon 
lange ehe Preyer seine Hypothese klar formuliert hatte, sich gegen Theorieen 
jen§r Art wandte. 
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tJbergang eines Tones in einen anderen, wie er an Pfeifen, 
Streichinstrumenten, Sirenen leicht erzeugt werden kann, rnft 
einen Eindruck heiror, der sich von der Wahmehmung eines 
constant bleibehden Tones und auch yon der Wahmehmung 
einer erst allmahlich merkbar werdenden Anderung ganz wesent- 
lich unterscheidet. 

Dass endlich [ntensit&tsS.nderungen bei genligender Ge- 
schwindigkeit einen momentanen Ubergangseindruck henrorrufen 
k5nnen, habe ich seibst in Bezng auf Helligkeitswahrnehmung 
zu erweisen gesucht 

Mit der Constatierung der Exi8tenz von Ubergangszeichen 
auf irgend einem bestimmten Sinnesgebiet ist nun das Problem 
nicht etwa gel5st, sondern erst recht eigentlich gestellt; denn 
nun erhebt sich die Frage nach der (Jualitat der, jene Wahr- 
nehmungsform bildenden, psychischen Yorgange. Fttr den Gang 
einer derartigen Untersuchung k5nnen an dieser Stelle nur einige 
allgemeinere Gesichtspunkte aufgestellt werden. 

Vor allem gilt es, sich stets zwei, schon oben angedeutete 
MOglichkeiten gegenwartig zu halten: das Obergangszeichen kann 
ein einfaches oder ein complexes sein, d. h. es kann ent- 
weder auf einer besonderen Empfindungsnuance sui generis, oder 
auf einer eigenartigen Yerbindung sonst bekannter psychischer 
Elemente beruhen; im letzteren Falle darf man nicht nur an 
Empfindungen ais Constituenten denken, vielmehr kónnen unter 
Umstanden auch nicht -sensorische Factoren, z. B. Aufmerksam- 
keits- und Gefuhlsprocesse dem Wahrnehmungsact seinen 
specifischen Ubergangscharakter yerleihen. 

Von diesen beiden Moglichkeiten ist bisher fast immer in 
einseitiger Weise die erste bevorzugt worden; man hat einfach 
Ubergangszeichen mit specifischen Ubergangsempfindungen 
identificiert. So unterscheidet z. B. Goldscheider ausdrlicklich 
zwischen Gelenkdruck- und Gelenkreibungs- Empfindungen, 
dereń erstere bei Ruhelage der Glieder, letztere bei Bewegungen 
ausgelóst werden. Mach, Breuer u. a. glauben in den Sen- 
sationen der Bogengange und Otolithenapparate Empfindungen 
ftir Drehbewegungen von elementarer Qualitat entdeckt zu 

Stern, Veranderung8-Auffa88ung. 3 
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haben. Jene eigentUmliche Modification der Gesichtswahrnehmang, 
die in uds nnmittelbar den Eindruck einer gesehenen Bewegung 
heiTorruft, gab Exner Yeranlassung, eine specifische optische 
Bewegungsempfindung zu statuieren, und Yierordt und 
James nebmen eine ebenso elementare Bewegungsempfindung 
auf dem Gebiete des ^usseren Tastsinnes an. 

Nun ist ja dieser LOsungsyersucb stets der einfacbste, macbt 
er doch jede weitere psychologische Zergliederung unn5tig. 
AUein: Entia non sunt multiplicanda praeter necessitatem; und 
die Geschichte der Inneryationsempfindung ist so recht geeignet, 
gerade auf sensoriellem Gebiete bei der Aufstellung neuer Qua]i- 
t£lten und letzter Facten zur Yorsicht zu mabnen. Darum sollte 
man in der Analysis eines solcben Wahmebmungsactes so weit 
ais móglich geben; man sollte untersueben, ob nicbt die Art des 
Beizes eine Mehrheit simultaner Empfindungen oder auch das 
Auftreten andersartiger seeliscber Pbaenomene móglich macbt; 
und falls sicb solche ergeben, sollte man sicb fragen, ob nicbt 
in dieser complexen Bildung — die ja auch zu einer mehr oder 
weniger innigen Yerschmelzung Anlass bieten kann*) — ein 
zureichender Grund flir ein »Ubergangszeichen« entbalten sein 
mag. Aucb eine genaue Untersucbung der Frage, ob die Eigen- 
art des Eindrucks auch wirklich in dem momentan-simultanen 
psychischen Inhalt, und nicbt etwa in der Succession ihren Grund 
habe, ist geboten. 

Ein Beispiel daftir, wie ich mir eine solche Analyse denke, 
habe ich in der Arbeit »Die Wabrnehmung von Bewegungen 
yermittelst des Auges« zu geben yersucht,^) wo ich zu dem Er- 



^) Ich móchte jetzt auf die Rolle der Yerschmelzung und der dadurch 
erzeugten Eigenart des resultierenden Ganzen mehr Nachdruck legen, ais 
ich es fruher, bei meiner Zergliederung der „Bewegungsempfindung", gethan. 
Im psychischen Leben giebt es in der That keine blosse Addition. Indem 
die einzelnen Elemente aufhóren, selbstandig zu sein, erhalt zugleich das 
Ganze eine besondere Specification , die Ehrenfels „Gestaltsąualitat", 
Meinong wohl besser „fundierten Inhalt" nannte. (Auch Wundt spricht 
in seiner Lehre von der schópferischen Synthese einen ahnlichen Gedanken 
aus.) — Gerade die Eigenart des Yerschmelzungsproductes giebt nur zu offc 
Yeranlassung, es fur ein neues psychisches Element zu halten. 

2) S. 354 (36). 
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gebnis gelangte, dass die Annahme einer specifiscben optischen 
Bewegungsempfindnng unnótig sei. Es zeigte sich, dass gewisse 
EmpfinduDgen, die im Einzelnen anch sonst tausendfach yor- 
kommen, beim Anblick einer scbnellen, sichtbaren Bewegung in 
einer besonderen Combination auftreten (»Nachbildstreifen«), dass 
ferner Willensimpulse bestimmter Art und noch andere psychische 
Elemente hinzukommen, wodurch dann ein Wahmehmungsinhalt 
entsteht, eigenartig genug, nm ais t)1)ergangszeichen za dienen. 
— Ganz ahnlich analysiert Delabarre^) die durch Bewegungen 
der eigenen Glieder erzeugten Empfindungscomplexe und kommt 
ebenfalls zu dem Eesultat, dass der Unterschied zwischen den 
Wahrnehmungen der Bewegung, der Lagę, des Widerstandes 
wesentlich auf der yersehiedenen Combination sform beruhen, zu 
welcher jedesmal die Empfindungen der Muskeln, Sehnen, Ge- 
lenke sich yerbinden. Freilich leugnet er nicht allein jede 
Selbstandigkeit der Teilempfindungen, sondem auch jede Be- 
wusstheit derselben, so dass sich ais Besultante ein absolut ein- 
faches psychisches Gebilde ergeben soli, in welches die Muskel-, 
Sehnen- u. s. w. Componenten lediglich ais physiologische Vor- 
g^nge eingehen. — Es scheint mir hier die in der Anmerkung 
auf Yoriger Seite beruhrte Anschauung bis zu einem nicht zu recht- 
fertigenden Extrem getrieben zu sein; denn ais Schlussergebnis 
der Delabarreschen Untersuchung ergiebt sich dann doch 
wieder eine vollig elementare Bewegungsempfindnng sui generis. 
Allein diese Schlussfolgerung ist nicht notig, und die ganze 
Analysis Delabarres behalt auch ohne sie ihren Wert. 

Einfache tTbergangszeichen. Der tJbergangs-Cha- 
rakter derEmpfindung. [Ubergangsempfindungen.] — Von 
noch grosserer psychologischer Bedeutung ais diese complexen 
Phaenomene sind die einfachen Ubergangszeichen, da mit ihrer 
Constatierung die Existenz einer neuen eigenartigen Empfindung 
oder besser Empfindungseigenschaft gesetzt sein wtirde. Wie 
meine obige Aufzahlung zeigt, hatte man sie bisher nur bei der 
Wahrnehmung von Bewegungen angenommen; fur die Auffassung 

^) E. B. Delabarre, tJber Bewegungsempfindungen. — Dissertation. 
Freiburg 1891. 

3* 



Digitized by 



Google 



36 

von Tonhóheanderungen werden sie von Stumpf^) ausdrllcklicb 
geleugnet^ flir die Wahrnehmung schneller Helligkeit8verftnde- 
rungen habe ich selbst die Móglichkeit ibrer ExisteDz behauptet.^) 

Icb bin in der That der Meinuog, dass niebt sowohl ftir 
Bewegungen, ais gerade fUr Intensitats- und wohl auch fUr 
QuaIit£lts^DderuDgen die Existenz einer solchen specifiscben Uber- 
gangsnttance der Empfindung ernstlich in Frage kommt. Docb 
will ich gleich hier betonen, dass ich damit nicht etwa eine neue 
Klasse von Empfindungen, sondem hOchstens eine neue Modi- 
fication gewisser bekannter Empfindnngseigenschaften 
constatieren will. Nehmen wir ais Beispiel die Empfindung der 
Helligkeit, so erscheint mir dieselbe nicht, wie man bisher an- 
nahm, ais lineare Mannigfaltigkeit, sondern ais zwiefache: die 
eine Mannigfaltigkeit enthalt die Abstufung der Helligkeitsgrade, 
die andere enthalt eine gewisse eigenartige Nttancierung des 
Helligkeitseindrucks, die in zwei Formen auftritt, in der »Uber- 
gangs*- und in der »Con8tanz«-Form. Es sei gestattet, in Er- 
mangelung eines besseren Ausdrucks diese Seite der Empfindung 
ais ibren >Gharakter« zu bezeichnen; sodann kann ich meine 
Ąnschauungen kurz dahin formulieren: 

Es giebt gewisse Empfindungseigenschaften, die jeder Em- 
pfindung zukommen : Intensitat, Qualit£lt, Zeitlichkeit, wabrschein- 
lich auch Ortlichkeit, andere wiederum, die nur gewissen 
Gattungen von Empfindungen zukommen, Raumlichkeit (Ex- 
tension)^) und Charakter. Der Charakter ist eine Eigenschaft 
von nur zwei Nuancen, dereń eine ais Zeichen fUr einen rascb 
sich andernden Reiz, dereń andere ais Zeichen flir einen con- 
stanten Reiz gedeutet wird. Der Ubergangscharakter be- 
kundet sich durch eine eigenttimliche verworrene Modification 



^) Tonpsychologie II, 340. 
2) W. V. Heli., S. 277. 



^) Die Frage, ob Ortlichkeit (Localisation) und Raumlichkeit (Extension) 
zu identificiereu seien oder nicht, ist ausserordentlich schwierig, scheint mir 
aber eher in negativem Sinne beantwortet werden zu miissen. Ja, ich 
glaube fast, dass zahlreiche Schwierigkeiten in der Psychologie der Raum- 
Yorstellung gerade dadurch herbeigefiihrt wurden, dass man jene beiden 
Seiten der Empfindung nicht geniigend auseinanderhielt. 
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der IntensitUt bezw. QualitM, infolge dereń dieselbe nicht durch 
einen Punkt der Intensit^ts- oder Qualit^ts8cala, sondern nur 
durch eine, wenn auch kleine, Strecke bestimmt werden kann, 
wjlhrend der Constanzeharakter dort yorhanden ist, wo In- 
tensit^t und Qualit^t in yoller Scblirfe und Distinction auftreten.^) 
Wenn ich mich im folgenden zuweilen statt des langen 
Ausdrucks »Ubergang8charakter der Empfindungc des beąuemeren 
Wortes »Ubergangsempfindung€ bedienen werde, so bitte ich, 
dasselbe doch immer in der definierten Weise yerstehen zu 
woUen. Beim Gesichtssinn stebt z. B. Ubergangsempfindung 
sicbt gleichgeordnet neben der Helligkeitsempfindung ais selb- 
standige neue Gattung, sondern es mtissen die tJbergangsempfin- 
dung der Helligkeit und die Constanzempfindung der Helligkeit 
ais zwei Spielarten der Gattung > Helligkeitsempfindung « be- 
trachtet werden.^) 

Welche Griinde sind es nun, die ftir die Existenz eines der- 
artigen >tJbergangscharakter8 der Empfindungc sprechen, und 
unter welchen Bedingungen erscheint in einem bestimmten Sinnes* 
gebiet die Annabme desselben gerechtfertigt oder gar geboten? 

Diese Fragen lassen sich am besten beantworten, indem 
wir uns an das concrete Beispiel der Helligkeitsyertoderungen') 
halten; denn ich glaube, dass die Gedankeng^nge und Gesichts- 
punkte, welche mich dort zur Annabme einer Ubergangsempfin- 
dung ftthrten, auch auf andere Wahrnehmungsgebiete in ahnlicher 
Weise Anwendung finden dUrften. 



^) Ich bin mir wohl bewusst, dass ich dof Eigenart des tJbergangs- 
luid Constanzcharakters mit obiger Beschreibung nur in hóchst uiivoll- 
kommener Weise gerecht werde; letzte Facten lassen sich eben nicht mehr 
adaeąuat beschreiben. 

*3 Deswegen hat auch Stumpf (a. a. O.) Recht, wenn er Tonver- 
anderungsempfindungen iind Tonempfindungen nicht ais zwei nebengeord- 
netę Gattungen betrachten will; doch scheint es mir nicht nOtig; deswegen 
tiberhaupt auf die Annahme der ersteren Empfindungsmodification verzichten 
zu mtissen. 

•) Ich benutze um so lieber das Beispiel der Helligkeitsveranderungen, 
weil ich an fruherer Stelle die Motive, die mich zur Aufstellung meiner 
Hypothese veranlassten, nur andeutungsweise und unzusammenhangend 
fikizzieren konnte. 
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Die erste und haupts^chlichste Instanz ist natUrlich die 
woblgescharfte und geschulte Selbstbeobachtung. Diese 
offenbarte aufs Deutlichste die Yerschiedenartigkeit des Ver- 
anderungseindrucks, wenn derselbe einerseits aus der Yergleichang 
zeitlich getrennter Phasen bezw. aus einer zeitlich ausgedehnten 
Reihe von Wahrnehmungsinhalten hervorging, und wenn er 
andererseits im einzelnen Moment fertig und abgeschlossen da 
war. Man yergleiche in dieser Beziehung den Eindruck der all- 
mśiblich zunebmenden Dammerung, ferner den einer Lamper 
dereń Flamme langsam bober geschraubt wird, mit jenem momen- 
tanen Ruck, wie er bei schnellem Helligkeitswecbsel (siehe daa 
oben S. 29 beschriebene Experiment) empfunden wird, und man 
wird bemerken, dass der Unterschied des psychischen Inhalt» 
kein gradueller, sondern ein qualitativer ist; keine Yielheit von 
Ruheeindrticken, sondern ein einziger Hbergangseindruck ist da. 
Diese Heterogeneitat kann zuweilen noch erhartet werden durcb 
experimentelle Messungen. Wenn sicb z. B. ergab, dass die 
Unterscheidungsfahigkeit ftir allmahlich merkbare Helligkeits- 
veranderungen nach einer anderen Gesetzmassigkeit verlaufe, ais 
sie bei momentan merkbaren Yeranderungen statthat/) so ist 
dies eine Art objectiyer Bestatigung daftir, dass man es in beiden 
Fallen wirklich mit beterogenen psycbischen Inbalten zu 
tbun bat. 

Ist so die Existenz eines momentanen tlbergangszeichens 
gesichert, so bat zunachst der oben geschilderte Yersuch einer 
Analyse dieses Eindrucks zu beginnen, ein Yersuch, der oft dazu 
ftlhrt, den complexen Charakter des tJbergangszeichens auf- 
zudecken. Erst wenn diese Analyse v5llig missglttckt, wenn der 
Eindruck auf keine Teilvorgange sicb zurtlckfuhren lasst, wenn 
man seiner volligen sensoriellen Einfachheit gewiss ist, erst dann 
darf man sicb dazu verstehen, den Cbergangscharakter in diesem 
Falle ais eine specifische, einer einzelnen Empfindung zu- 
kommende Eigenschaft anzusprechen. 

Sebr willkommen ist es nun aber, dass man im Stande ist, 
eine solche Hypothese noch von anderen Gesichtspunkten aus 



1) W. V. Heli. Nachtr. S. 396. 
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auf ibren Wert za prtifen. So kann es vor allem von hoher 
Bedeutung sein, ob and inwieweit sich die neae Empfindangs- 
qaalitat ais psychologischer Factor aacb sonst bew^brt and 
fruchtbar erweist. Wenn dieselbe niebt nar in dem speciellen 
Fali der Yer&nderangswabrnebmang, sondern aacb in anderen, 
yerwandten Fallen ein braacbbares ErkUrangsprincip abgiebt, 
wenn gewisse, sonst nicbt y5llig aafzaklarende psycbiscbe 6e- 
bilde erst dadarcb ganz yerstandlicb werden, dass man die 
t)1)ergangsempfindang in ibnen ais Element annimmt, so dlirfen 
wir darin weitere wertvolle Argumente ftlr die Ricbtigkeit anserer 
Yermatang seben. 

Und eine solcbe Erweiterang des Geltangsbereicbes ist in 
der Tbat mdglicb: es scbeint der >sensorielle Ubergangscbarakter« 
in yerschiedenen complexen Seelenpb^nomenen ais wesentlicher 
Factor entbalten zu sein und geradeza den ScblUssel za ibrem 
Yerstandnis za bilden. Solcbe Inbalte sind teilweise speciellerer 
Natur, auf ein oder wenige Sinnesgebiete bescbrankt, zum Teil 
von umfassenderem Cbarakter, liber viele Sinnesgebiete sicb 
erstreckend. 

Dies letztefe gilt yon dem momentanen Eindruck der >Neu- 
beit«. — Die Eigenart desselben scbilderte icb ftir Gesicbts- 
wabmebmungen (docb ist die Scbilderung leicbt zu yerall- 
gemeinem) folgendermassen:^) 

»Wird eine eben nocb ungereizte Netzbautstelle plOtzlich 
neu gereizt, so baben wir nicbt nur den Eindruck, dass wir 
jetzt etwas wabrnebmen, sondern aucb den, dass diese Wabr- 
nebmung eine neue ist; und zwar ist letztere Ntiancierung des 
Eindruckes eine scbarf ausgesprocbene. Eine friscb auftretende 
Empfindung ist eben etwas durcbaus anderes, ais die intensiy, 
qualitatiy und local gleicbe Empfindung, wenn sie scbon l^ngere 
Zeit unyerandert bestebt. Diese »Neubeit8qualitat« kennt jeder 
aus tausendfilltiger Erfabrung, und jeder weiss, dass dieselbe 
nicbts weniger ais nur r^exionsmas8ig ist; sie baftet unmittel- 
bar der gegenwartigen Empfindung an, entstebt nicbt etwa nur 



1) W. V. HeU., S. 275/76. 
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dnrch Yergleichang des gegenwiirtigen Zustandes mit dem Er- 
innerungsbilde des frUheren Zastandes der Nicbt-Reizung.« 

Und noch mehr. Die Eigenart des Neuheitseindracks docu- 
mentiert sich ancb in seinen Folgen. Eine neu anAretende 
Empfinduug ist nUmlich in ganz anderer Weise im Stande, unsere 
psychische Actiyit^t auszolósen/) ais eine beharrende. Ein neuer 
Eindruck lenkt in bobem Masse die Anfmerksamkeit auf 
sich; ein neuer Eindruck ruft unwillktlrliche oder willktirliche 
motoriscbe Aeusserungen (Reactionsbewegungen , Abwebr- 
oder Flucbtbewegungen , Willensbandlungen) bervor; ein neuer 
Eindruck endlicb erweckt eine starkę Tendenz zur Urteils- 
bildung. Diese psychiscben Wirkungen besonderer Art miissen 
eine psychische Ursache besonderer Art haben; es muss der 
neue Eindruck etwas entbalten, was ibn yon der dauernden eon- 
stanten Empfindung specifisch unterscheidet. Man kOnnte hier 
nun freilich zun^lchst an einen Geftlblsanteil denken, etwa an 
ein Gefiihl der Uberraschung oder der Unangemessenbeit, ber- 
Yorgerufen dadurch, dass unser ganzer physiologischer und 
psychischer Status dem neuen Eindruck nicht adaptiert ist. 
Allein so fern es mir liegt, diesen Geftihlsanteil. leugnen zu 
woUen, so erlaubt er doch nicht, auf eine specifische Empfin- 
dungsntiance im Neuigkeitseindruck zu verzicbten. Das Hber- 
gewicht bat die Geftiblswirkung hOchstens bei sebr heftigen 
Reizen, dagegen ist sie bei neu auftretenden mittleren oder 
schwachen Reizen viel zu gering, urn die aufdringliche Eigenart 
der Neubeitsąualitat zu erklaren. Zuweilen scheint der Geftihls- 
anteil ganz oder fast ganz zu fehlen, besonders dann, wenn wir 
auf den eintreten-soUenden Reiz yorbereitet sind; trotzdem yerliert 
auch in diesem Fali der Eindruck durchaus nicht die Neubeits- 
ntiance. Und endlicb wSre es sonderbar, wenn die Nicht-Adap- 
tation des Sinnesorgans an den neuen Reiz nur eine Geftibls- 
wirkung heryorrufen, dagegen auf den Empfindungsinbalt selbst 
keinen modificierenden Einfluss austiben soUte. 

So dr^ngt denn alles darauf hin, hier eine besondere, frei- 
lich nur im Moment des Neuauftretens eines Reizes yorbandene 



1) Vgl. hierzu Cap. IV. 
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Empfindungsniiance anzanebmen; dass diese aber mit der oben 
beschriebeńen >specifiscbeD Ubergangsempfindungc identisch tst, 
scheint dann unzweifelhaft. Denn eine nene Reizang ist ja 
nicbts anderes, ais eine mebr oder minder plótzliche Anderung 
des ursprtlngliebeii Reizungszustandes. — Bemerkenswert ist, 
dass dieser momentane Nenheitseindrack niobtanf allen Sinnes- 
gebieten yorzakommen scheint. So ist mir z. B. seine Existenz 
bei dem Gerucbssinn sebr anwahrscheinlich. 

Die cbarakteristisebe Ubergangsąualitat der Helligkeits- 
empfindung glaubte ich dann nocb in einem anderen Wabr- 
nehmungsinbalt ais Element entdeckt zu baben: in der optiseben 
Momentan-Wabmebmung der Bewegung. Ein am Auge sieb 
Yorbeibewegender Reiz bewirkt, dass in jedem Moment an irgend 
einer Netzbautstelle eine Neureizung eintritt; somit ist in dem 
psycbiscben Complex, der die Bewegungswabmebmung bildet^ 
ais bOebst wicbtiger Factor die soeben beschriebene Neubeits- 
ąualitat, d. b. die Ubergangsnttance der Empfindung entbalten. 
Und wenn icb sebon oben ausftibrte, dass nacb meinen friiberen 
Untersucbungen die Hypotbese einer specifiscben optiseben »Be- 
wegungsempfindung« liberfltissig geworden zu sein sebeint, so 
war dies vor allem dadureb bedingt, dass die in jenem Wabr- 
nebmungsact stets entbaltene >Ubergangsempfindung« sieb 
ais v6llig zureicbender Erklarungsgrund erwi^s fur die meisten 
Pbaenomene, um derentwillen man frtiber eine eigene »Be- 
wegungsempfindung« annebmen zu mtissen glaubte. 

Nun kOnnte man vielleicbt fragen: Ist es niebt ziemlicb 
gleicbgiiltig, ob man von einer Bewegungs- oder einer Uber- 
gangsempfindung spricbt? Das Wesentlicbe ist und bleibt docb, 
dass die Existenz einer neuen Empfindungsqualit^t behauptet 
wird, Icb erwidere darauf: Die Scbeidung ist nicbts weniger 
ais gleicbgtlltig, yielmebr von bober Wicbtigkeit. Erstens nam- 
licb ist der »Ubergangscbarakter« der Empfindung ein viel 
frucbtbareres Princip. Er kann uns nicht nur momentane Ein- 
drticke der Bewegung, sondern aucb solcbe der Helligkeitsver- 
S,nderung und wabrścbeinlicb aucb momentane Eindrticke des 
Qualitats-(Farben-)Wecbsels (da ja aucb dieser fast immer mit 
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Intensitilts^iiderangeii verkn11pft ist), karz den Eindruck sllmt- 
licher im Gesichtssinn yorkommenden plOtzlichen Yertoderungen 
yermitteln. Zweitens aber ist auch die Exi8tenz einer IJber- 
gangsempfinduDg yiel eber glaublicb ais die einer Bewegungs- 
empfindung; existierte nslmłicb die letztere, so wtirde dies be- 
deuten, dass der Wechsel der Keiz steli en yon einer einheitlicben 
und specifiscben Empfindung begleitet sein soli, wahrend bei der 
ersteren nur die ganz plausible Annahme nOtig wslre^ dass fUr 
ein and denselben Beizungsort eine bestimmte Art des 
Beizes (n^mlich dessen schnelle Za- oder Abnabme) za einer 
eigenartigen Fslrbung der Empfindung Anlass geben k(3nne. 

Diese Betrachtungen lassen wieder eine Yerallgemeinerang 
zu. Ich yermute nslmlich, dass alle sogenannten »Bewegungs- 
empfindungenc, auch die nicht-optischen, insofern sie Uberhaupt 
eine elementare, eigenartige Empfindungsntlance darstellen, in 
Wirklichkeit »Ubergangsempfindungen« sind. Momentan ver- 
mOgen wir nicht die 5rtliche Yerschiebung des Reizes, wohl aber 
den damit stets verbundenen, an einem einzelnen Ort yorhandenen 
schnellen Intensitats- oder Qua1itśltswechsel des Reizes zu em- 
pfinden. Der durch den Tastsinn, sowie der durch Gelenk- 
empfindungen yermittelte momentane Bewegungseindruck ware 
dann auf die plótzliche Neureizung einer bestimmten Hautstelle^ 
bezw. auf die starkę Steigerung oder Yerminderung des Gelenk- 
drucks zurtickzufUhren. 

Endlich sei noch der Eindruck des >Flimmerns«^) ais 
ein psychisches Gebilde genannt, das den Ubergangscharakter 
der Gesichtsempfindung zu enthalten scheint. Flimmem entsteht 
bei fortwahrendem Wechsel yon Heli und Dunkel (bezw. yon 
yerschiedenen Farben), und zwar dann, wenn dieser Wechsel zu 
schnell erfolgt, um die einzelnen dunklen und hellen Reize noch 
deutlich gesondert erkennen zu lassen, aber doch nicht schnell 
genug, um sie zu einem y5llig homogenen, mittleren Eindruck 
zu yerschmelzen. Die Eigenart des Flimmereindrucks gegenuber 



^) In meinen fruheren Arbeiten noch nicht in diesem Zusammenhange 
erwahnt. 
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jenen beiden, bei grOsserer und geringerer Geschwindigkeit vor- 
handenen EindrUcken wird wohl kelner leugnen; und fUr diese 
Eigenart w&re nnn in der Ubergangsempfindang das sensorielle 
Substrat gefunden. Die kurze Dauer jedes einzelnen Keizes und 
die schnelle Ablósung dnrch den entgegengesetzten driingt die 
Entwicklung klarer Heli- und Dunkel-Empfindungen (Constanz- 
Empfindungen) zurttek, befórdert dagegen das Auftreten von 
Ubergangs-Empfindungen. Und wenn sonst diese Empfindungs- 
nttance lediglich ais Zwischenstufe, ais wirklieher momentaner 
Ubergang zwischen zwei Constanzen erscheint^ so ist hier da» 
Yerhaltnis geradezu umgekehrt; die Constanzempfindungen, sofern 
sie llberhaupt noch zur Entfaltung kommen, verm5gen lediglich 
Yorttbergehend die immer wieder sicb yordrangenden Transitions- 
empfindungen zu unterbrechen. — Kann schon eine einzelne 
starkę Ubergangsempfindung (beim Neuheitseindruck) oft von 
Unlustgeflihl begleitet sein, so gilt dies-^in erhdhtem Masse bei 
den oscillierenden und lUngere Zeit sich fortsetzenden Ubergangs- 
empfindungen, die die Flimmerwahmehmung enth< bier kann 
die Unannehmlichkeit zuweilen bis zum Schmerze gesteigert 
werden. 

Sehen wir uns in anderen Sinnesspharen nach Wahrnehmungs- 
thatsachen urn, die dem optischen »Flimmern« analog waren, so 
finden wir beim Tastsinn in dem >Prickeln«, wie es der gal- 
vaniscbe Strom erzeugt, und beim Gehdrsinn in der >Bauhigkeit«, 
wie sie ais Begleiterscheinung sehr schneller Schwebungen oft 
beschrieben wurde, ganz entsprechende Phaenomene, die auch 
fihnlicbe Erklarungen zulassen. Dagegen suchen wir beim Ge- 
ruchs- und Geschmackssinn derartige Analoga vergebens. 

Eine solche Trennung der Sinnesgebiete in zwei Gruppen ver- 
dient deswegen besondere Beacbtung, weil sie eine durchgehende 
ist und sich bei samtlichen charakteristischen Erscheinungen, die 
wir ais Argumente fUr die Ubergangsempfindung beibrachten, 
sich wiederholt. Bei Gesicht, Geh5r, Tast- und Muskelsinn 
zeigt sich gemeinsam der unmittelbare specifische und momen- 
tane Eindruck des Ubergangs, der der Neuheit, der der Be- 
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wegnng,^) der der Intermittenz; bei Gerach and Geschmack 
nichts Yon alledem. 

Diese Ubereiustimmang im Aaftreten bezw. Fehlen jener 
yerschiedenen Phaenomene spricht eine laate Sprache za Gnnsten 
der Yon mir aafgestellten Anscbaaung, dass es sich nar am yier 
yerschiedene Erscheinangsformen ein and desselben psychiseben 
Elements bandle; and wir dtirfen nanmebr nocb binznfUgen: Die 
Exi8tenz eines eigenartigen Ubergangscbarakters der 
Empfindung ist auf den Gebieten des Gesicbts, Gebórs, 
Getasts and Mnskelsinns mit Wahrscbeinlicbkeit an- 
zanebmen, aaf den Gebieten des Geraebs- and Ge- 
schmackssinns mit gleicber Wabrscbeinlicbkeit in Ab- 
rede za stellen. 

Ein derartiger Satz kann freilicb, beyor die einzelnen Sinnes- 
spb^ren besonders darcbforscbt sind, nar proyisoriscb gelten. 
FUr eine solche, sebr wtinscbenswerte specielle Bearbeitang sind, 
wie icb boffe, in den beigebrachten Gedankengftngen einige 
Fingerzeige za finden; indessen darf man aacb erwarten, dass 
sicb ans der Eigenart des jeweiligen Forsebangsobjects nocb 
neae and yielleicbt ganz andersartige Gesicbtspankte ergeben 
werden, yon denen aas man za dem Problem der »Ubergangs- 
Empfindang« Stellang za nebmen yermag. 

Eine bierbergehórige Frage wftre aucb nocb die folgende: 
Giebt der Dbergangscbarakter einer Empfindung lediglicb liber 
den Act der Yeranderang, oder aucb liber dereń Richtung 
Anfscblttss? Obne Weiteres ist das letztere jedenfalls nicbt za 
bejaben. die Ubergangsempfindung ist eben keine »tlbergebende 
Empfindung* ^), yielmebr, wie icb oben zu definieren sucbte, »liM 
eigenttlmlicbe, yerworrene Modification der Intensitat bezW. 
Qualitat, infolge dereń dieselbe nicbt durcb einen Punkt der 
Intensitats- oder Qualitatsscala, sondern nur durcb eine, wenn 
aucb kleine Strecke bestimmt werden kann.c Da ist es zanślcbst 

*) Der momentane Bewegungseindruck ist hSchstens fur das Gehdr 
fraglich, obzwar auch hier die schnelle Entfernung oder Naherung eines 
Schalles (z. B. das Heranbrausen einer Locomotive) sich durch Intensitats- 
wechsel im Augenblick zu verraten scheint. 

*) Dies gegen Stratton „W. v. Druckand." 544. 
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fraglich, ob irgend etwas in dieser Modification yariiere, je nach- 
dem es sich urn einen Ubergang von Heli za Dunkel oder urn 
einen solchen von Dnnkel zn Heli handelt. Geben wir aber 
auch dies ais móglich zu — die Unruhe im Flimmereindruck 
spricht etwas dafUr — , so ist damit docb darchaus noch nicht 
gesagt, dass wir diese Differenzen im Ubergangsebarakter aucb 
za beachten pflegen and dadareb im Stande sind, sie ais 
Zeicben flir eine bestimmte Yer^nderungsricbtang za deaten. 

Und dies scheint aacb in der That niebt der Fali za sein. 

Die Ubergangsempfindang bildet in der Regel, wie sebon f 
angedeutet, die Yermittelang zwiscben zwei Constanzempfindangen 
a and b, dereń Yersebiedenbeit darcb saccessive Yergleicbung^} 
festgestellt werden kann; erst bierdareb gewinnt ja die Uber- ! 
gangsempfindang ibren Charakter ais Reprasentant flir den Voll- 
zag der Transition. Aucb die Ricbtung der Yer^nderang ist aus 
der Successiv-Vergleicbung von a and b za entnebmen. Nan 



liegt aber die Scbwelle flir die Ubergangsempfindimg^tiefer^als 

^ll^^^L-5HSS^i^--^^^?'®^^'^^°S2^ uńd daber _giebt ęs^FaUe, in. 
denen der Umfang der ganzen Momentananderung so gering ist, 
dass die Yergleicbung keine YerscHiedenbeit mehr erkennen 
telsst, wabrend die Ubergangsempfindang noeb vorbanden ist. 
Sobald dies eintritt, erkennen wir zwar nocb dieTbatsacbe eines ' 
pl(5tzlicben Yeranderangsactes, kónnen aber tiber die Ricbtang 
desselben nicbts mebr aassagen: Die lediglicb darcb Uber- 
gangsempfindangen erkannte Yeranderang ist ricb- 
tangslos. Diese Beobacbtungen sind von mir aufs Deutlicbste 
bei plotzlicben Helligkeitsveranderungen gemacbt worden^) and 



^) Siehe den vońgen Paragraphen u. „Praesenzzeit" S. 337 ff. 

2) In „W. V. Heli." schildere ich derartige Beobachtungen folgender- 
massen (S. 275): „Oft . . . glaubte ich, die Veranderung wahrgenommen zu 
haben, ohne dass ich zwischen den constanten Eindrticken vorher und nach- 
her einen Unterschied erkennen konnte. Beide schienen mir gleich; ich 
wusste nicht, ob eine Erhellung oder Yerdunkelung stattgefunden habe^ 
das Einzige, was ich bemerkt hatie, war ein momentanes Zucken auf dem 
Bilde; ein undefinierbares Etwas huschte dariiber hin, doch nur, um die 
scheinbare Stabilitat des Eindrucks fiir einen Moment zu unterbrechen." 

Auch eine momentane Bewegung kann optisch wahrgenommen 
werden, ohne dass die Richtung erkannt wiirde; doch liegt die Erklarung 
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auch das bei Druckyeranderuńgen gewonnene Resultat Strattons^): 
>Um die Kichtnng der momentanen Yerslndernog wahmehmen 
zu k(^nnen, ist bei gleichem Normaldruck eine gróssere Ver- 
Underung notwendig, ais flir die Erkennung der blossen Ver- 
Snderung allein* fiigt sich ohue Weiteres in den obigen Zu- 
sammenbaiig. 

Zum Schluss seien noch liber die physikalischen und physio- 
logiscben Bedingungen ftir das Auftreten der Ubergangs- 
empfindung einige freilicb Uber Yermutungen nicht hinaus- 
kommende AnscbauuDgen geaussert. 

Die physikalische Mdglichkeit, dass ein schnell sich 
Undernder Reiz eine andere Empfindungsnliance ausłóse, ais ein 
constant bleibender, ist durch den Satz gegeben : Um eine scharf 
ebarakterisierte momentane Empfindung zu erzeugen, ist nicht 
ein momentaner Reiz ausreichend, sondern eine Reizstrecke not- 
wendig. Eine einzelne Schallschwingung z. B., und mag sie 
noch so stark sein, ist nicht im Stande, die Empfindung einer 
bestimmten Tonhóhe zu wecken, hierzu bedarf es einer Minimal- 
zahl von 2 — 16 Schwingungen.^) Nehmen wir der Einfachheit 
halber an, es gehóren mindestens flinf Schwingungen irgend eines 
Mediums dazu, um eine einfache ąualificierte Empfindung her- 
Yorzurufen, dann werden den Reizstarken a, b und c (siehe die 
Figur) Empfindungen von drei verschiedeneu deutlich aus- 
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a b c 

gesprochenen Intensitaten correspondieren. Wie aber, wenn die 
Reizstrecke aussieht wie d? Wird die resultierende Empfindung 
= a oder = b oder = c sein? Das erscheint hóchst unwahr- 



hierftir auf einem etwas anderem Gebiete. Siehe dariiber meine Aus- 
fuhrungen in „W. v. Bew." 325 (7) und 359 (41) [§ 40]. 

1) „W. V. Druckand.", S. 539, 2. — Der Yersueh Strattons, die 
Differenz zwischen Yeranderungs- und Richtungsschwelle wesentlich auf 
Aufmerksamkeitsfactoren zuruckzufuhren, will mir nicht geniigen. 

2) Wundt, Physiol. Psychol., lY. Aufl., I, 451. 
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scheinlicb; denn es ist doch zu erwarten, dass ein charakte- 
ristisches Merkmal yon a, b und c, namlich die Gleicbheit der 
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d 
ftinf Wellen, aucb auf die Qualitat der resultierenden Empfindung 
einen Einfluss babę. Diese eigenartige Ntiancierung von a, b 
und c ware ibr »Con8tanzcbarakter«, diejenige Ntiancierung der 
Empfindung, die durcb die gradweise Abstufung del* fUnf eon- 
stituierenden Reizwellen bedingt ist (d) .ware ibr »Ubergang8- 
cbarakter«. Yoraussetzung ist bierbei allerdings, dass die Ver- 
scbiedenbeit der ersten und flinften Schwingung eine gewisse 
Grosse erreiebe; ^e geringe Differenz wiirde einfacb unter der 
Schwelle bleiben, d. b. dieselbe Wirkung baben wie fUnf v5llig 
gleicbe Sebwingungen. Auf die Messbarkeit dieser Scbwelle 
kommen wir im zweiten Abschnitte der Arbeit zu sprecben. — 
Es ist klar, dass sieb mutatis mutandis obige Betracbtungen 
aucb auf solcbe Empfindungen anwenden lassen, bei denen die 
Eeize nicbt in einem period i scben Yorgang besteben. Haupt- 
bedingunig ist nur, dass die primitive Empfindung erst das Re- 
sultat eines zeitlicb ausgedebnten pbysikaliscben Pro- 
cesses sei. 

Ais die physiologiscbe Bedingung fttr das Auftreten der 
Ubergangsempfindung sind, wie scbon einmal angedeutet, wabr- 
scbeinlicb Adaptationsprocesse in den Sinnesorganen anzu- 
seben. Wenn soeben der pbysiologiscbe Yorgang im Nerven 
einem scbwacben Reize adaptiert war und letzterer plOtzlicb zu 
einem starken anscbwillt, so ist nicbt zu erwarten, dass sofort 
und unyermittelt die nerv5se Erregung jene Form erbalt, welcbe 
der starken Reizung adaeąuat ist. Die nerv5se Substanz ist 
yiel tr^ger ais das pbysikaliscbe Medium, und so kann leicbt 
ein kurzes Zwiscbenstadium eintreten, in dem die Nervenerregung 
unter dem Einfluss inadaeąuater Reize gewisse eigentUmlicbe 
Modificationen annimmt — bis die Neueinstellung erfolgt ist. 
Dass jenen Modificationen eine besondere Empfindungsnttance 
entspreche, ist wobl denkbar. 
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§ 3. Die Wahrnehmung von Eigenveranderungen. 

Unter >Eigenyer&nderangeQ« ver8tehe ich solche Ver- 
^nderungen, die der Mensch an sich selbst eriebt, sei es, 
dass sie seinen Kórper, oder sein Seelenleben, oder seine 
gesamte psycbophysische Persónlichkeit betreffen. Auch der- 
artige Yeranderungen ist er im stande, durch einen einheitlichen 
zusammeob^Dgenden Wahrnehmungsact zu erfassen, and sofern 
es sich nur um jene Seite der YerUnderuDg handelt, die wir ais 
das reine >Anders-Werden« bezeichnen k5nnen, geht eine der- 
artige Wahrnehmung nach denselben Gesetzen vor sich, wie bei 
der Wahrnehmung, die sich auf die Yeranderung Jlusserer Objecte 
bezieht. 

Nur der Inhalt ist zum Teil ein anderer. Die physischen 
Yeranderungen an uns , namentlich die totalen oder partiellen Be- 
wegungen unseres eigenen Korpers, werden, ausser durch optische, 
durch eine Reihe von Empfindungen vermittelt, die in den Sehnen, 
Muskeln und Gelenken erzeugt werden. Wir gedachten dieser 
Bewegungswahrnehmung bereits an frtiherer Stelle (§ 2), da sie 
ja recht eigentlicb zur Sinneswabrnehmung geb5rt. Daneben 
giebt es dann aber auch Yer^inderungen, die an nicht-sensoriellen 
psychischen Gebilden sich vollziehen; hier ist die AuflEassung 
der Yeranderung — abgesehen von dem im nachsten Capitel 
zu besprechenden Hilfsmittel der Yergleichung — durch con- 
tinuierende Wahrnehmungsacte, wie wir sie im § 1 beschrieben, 
zu erklaren. Die Móglichkeit, eine zeitlich ausgedehnte Strecke 
des Bewusstseinsinhalts innerhalb der psychischen Praesenzzeit 
zu ein er Einheit zusammenzufassen, bezieht sich ebenso auf die 
innere wie die aussere Wahrnehmung; der Eindruck der Stetig- 
keit und jenes eigenartige Yerhalten der Aufmerksamkeit, welches 
ein charakteristisches Merkmal der AUmS^hlichkeitsauffassung 
bildete, ist ebenso bei Yorstellungen und GefUhlen, wie bei con- 
tinuierenden Sinnesempfindungen vorhanden. Und so vermogen 
wir das allmahliche Klarerwerden einer Yorstellung, den Wechsel 
einer Stimmung, den Ubergang von einer Gedankenreihe zu einer 
andern, also die verschiedenartigsten quantitativen und ąualita- 
tiven Yeranderungen in unserer Psyche direct wahrzunehmen. — 
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Genau das Gleiche gilt anch endlich voii jenen Yeranderungen, 
die wir ais Lebens- oder organische Yorg^nge bezeichnen, bei 
denen Fsycbisches und Physisches noch ' ungeschieden neben- 
einander, ineinander und aufeinander wirkt; anch bier giebt es 
ein unmittelbares Erfassen der Yer^nderung in einem einbeit- 
lieben Wabmebmungsaete. 

Allein — und damit kommen wir erst zu dem eigentUm- 
lichen Thatbestand der Wabrnebmung vbn Eigenverfinderungen — 
das »Anders-Werden« macbt bier nicbt, wie bei den 
^usseren Yeranderungen, den ganzen Wabrnebmungsinbalt 
a u 8. Yielmebr finden sieb bei der inneren Wabrnebmung nocb 
psycbiscbe Elemente ganz anderer Art, welcbe dem Auffassungs- 
produkt eine v5llig neue Seite verleiben und die aufgefassten 
Yeranderungen aus einem » Anders werden« zu einem >6e- 
scbeben* macben. Eine grosse Gruppe von Eigenveranderungen 
sind namlicb mebr ais Erfabrungsgegebenbeiten, sie sind Tb a ten, 
Scb5pfungen desWillens oder Ausserungen unwillklirlicb wirkender 
Spannkrafte; und diese actiye Bescbaffenbeit prllgt sieb aus in 
einer Reihe seeliscber Inbalte ais da sind: Spannungsempfin- 
dungen, Tbatigkeitsgeftible , Willensregungen, die nun mit der 
eigentlicben Yeranderungswabrnebmung in innigste Yerbindung^ 
treten, Jetzt nehme icb nicbt nur wabr das Bewegtwerden 
meines Armes, sondern aucb sein Bewegen; jetzt stebe icb den 
Wandlungen meines Yorstellungsverlaufes nicbt ais passiver Be- 
obachter gegentiber, sondern icb dirigiere sie. Meine eigene 
Actiyitat erscbeint mir nun geradezu ais das innere Princip der 
wabrgenommenen Anderung, die Yeranderung wiederum ais die 
notwendige Manifestation einer wirkenden Ursacbe, d. b. ais ein 
»Gescbeben«. 

In dieser Yerbindung von innerem Tbfitigkeitsgeftibl mit 
wabrgenommener Yeranderung und nur in dieser Yerbindung 
erleben wir unmittelbar das Yerbaltnis von Ursacbe und Wirkung, 
80 dass man wobl bebaupten kann, bier an der Quelle der Gau- 
salitatsauflfassung zu steben. Die Yeranderung bort auf ein 
blosses Pbanomen, ein scbemenbafter >Ubergang«, eine unselb- 
standige Tnbaerenz* zu sein; sie wird yerselbstandigt, wird zum 

Stern, Yer&nderungs-Auffassuiig. 4 
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Yorgang, welcher so lange wUhrt, ais die innere Yerarsachung 
wślhrt, dereń Ansserang er ist 

Und weiter: die nur singalUr erlebte Yerbindung von innerer 
Actiyitftt mit wahrgenommener Yerfinderung wird yerallgemeinert; 
sie wird yermittelst eines snbjectiyistischen Analogieschlusses za 
einem Weltprincip gemach t. Auch jede Yertoderung, die an 
Husseren Objecten sich yoUzieht, yermag nun angeschant za 
werden ais Wirkang einer solchen inneren ThUtigkeit, die wir 
dort nicht erfahren and erleben, sondem nar erschliessen; and 
nar dieser analogistischen Erweiterang ist es za danken, wenn 
ans die Welt nicht erscheint ais ein fortwślhrendes, bantes Sich- 
Andern, Wechseln and Wandeln, sondem ais eine Eette yon 
Energie- Wirkangen, ais ein innerlich caasiertes Geschehen. 

Eine andere, eigenartige Seite der Aaffassang yon Eigen- 
yerftnderangen wird ans im Laafe des nftchsten Capitels be- 
sch§,ftigen. 
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Capitel II. 
Antell von Reproduction und Yergrleichungr. 



W&re es nicht mOglich, durch einen einzigen, zeitlich aus- 
gedehnten oder momentanen Wahrnehmimgsact die Yerilndernng 
direct nnd anschaulich za erfassen, wir wHren wahrscheinlich 
nicht im stande, tiberhaupt die Yorstellung der Yer&nderang in 
nns zu erzeugen. In der einheitlichen Ansehaunng ruht die 
Wurzel dieser AaflFassungskategorie. 

Allein wenn wir sie lediglich durch nnmittelbare An- 
sehaunng zu bilden yermOchten, wie eng, wie beschrfinkt w^re 
ihre Anwendung! Nur solche Yerfinderungen, die ptótzlich, oder 
doch innerhalb weniger Secunden sich yoUziehen, wttrden unserem 
Begreifen zugUnglich sein. Doch der Mensch ist kein Augen- 
blickswesen. Der unerschdpfliche Yorrat Jahre hindurch ange- 
sammelter Erlebnisse und Erfahrungen ist kein totes Capital, 
sondem tritt fortwahrend in Wirksamkeit, mit gegenwartigen 
Wahmehmungen sich aufs Engste verquickend, dieselben er- 
klarend und bereichemd; hOhere intellectuelle Functionen, die 
den Wahmehmungsstoff und Erinnerungsstoff gestalten und er- 
gślnzen, treten auf. 

Diese Wiedererzeugung frtlherer Gebilde (» Reproduction*) 
und dereń Yerarbeitung kann nun zwar nicht zu g^nzlich neuen 
in der Anschauung gar nicht yorgebildeten Auflfassungsformen 
flihren, wohl aber kann sie den Wirkungskreis der schon be- 
fitehenden unermesslich erweitern und ihren Inhalt yertiefen; man 
vergleiche den angeschauten Raum oder die {innerhalb der 
Praesenzzeit) direct und anschaulich wahrgenommene »Zeit« mit 
der abstracten, aber so viel umfassenderen Yorstellung von Raum 
und Zeit! 
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Und 80 auch bei der Kategorie der Yer^nderang. Die 
F^higkeit, eine Mehrzahl successiy erlebter Eindriieke sich za 
yergegenwftrtigen, sie in der ErinneruDg zu confrontieren und zu 
einem einheitlichen Gebilde za yerarbeiten, diese F&higkeit erlaubt 
nns, YerftDdemDgsprocesse mit unserem Denken zu urnspanneD^ 
die Stunden, Jabrhunderte, Aeonen gewSrhrt; erst dureb die 
Mittel der Reproduction und Yergleichung wird die Yorstellang 
der Yeranderung zu einem der wiehtigsten Hilfsmittel unsere» 
Denkens, zu einem psychisehen Gebilde, das Air praktisehes 
Leben, wissenschaftliches Forschen und philosophische Welt- 
betrachtung yon gleich bober Bedeutung ist. 

Yersucben wir, diese Form der Yerfinderungsauflfassung einer 
nftberen Beleuchtung zu unterwerfen. 

Zwei oder mehrere Bewusstseinsinhalte, die zu yerscbiedenen 
Zeiten erlebt waren, aber gegenwfirtig in dieser oder jener Form 
wieder aufzuleben im stande sind, die ferner in zahlreichen 
Punkten Ubereinstimmung, in gewissen Merkmalen aber eine 
Differenz aufweisen, bilden die Grundlage aller hierhergehórigen 
psyehiscben Processe. Durch welche Art der Yerarbeitung 
kommt aber das Resultat, eben die Auffassung der Yeranderung^ 
zu stande? Am naehsten liegt es, diese Yerarbeitung einen 
Yergleichungsaet zu nennen, allein das ware nicht erschdpfend. 
Ist auch die regelrechte Yergleichung der zwei Inhalte die 
h£lufigste und weitaus wichtigste, so doch nicht die einzige und 
auch nicht die einfachste Yerfahrungsweise. 



§ 4. Unseibst&ndige und latente Reproduction. 
Es giebt Fmie, in denen zwei zeitlich getrennte Bewusst- 
seinsinhalte aufeinanderwirken, und so das Zustandekommen der 
Yer^nderungsauifassung ermdglichen k5nnen, ohne dass ihre 
Zweiheit bemerkt wflrde, ja ohne dass auch nur die Elemente 
des ersteren im Bewusstsein yorhanden sein mflssten. Ich mOchte 
dort von einer >unselbstandigen«, hier yon einer »latenten« Re- 
production sprechen; yon einer wirklichen Yergleichung kann 
weder hier noch dort die Redę sein. 
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Die unselbst^ndige Reproduction lUsst sich zń einem 
wesentlichen Teil erklltren, indem man bekannte Gesetze des 
Yorstellungsyerlaufs zur Anwendung bringt Es seien % p^ y^ 
Teilinhalte eines frilberen Eindrucks A^, der inzwischen Itogst 
der Yergangenbeit anbeimgefallen ist, a p 8 die Elemente eines 
gegenw&rtigen A, sodass a p and a^ p^ die tibereinstimmenden, 
7i und 8 die differierenden Momente bedeuten. Die zeitliche 
Oemeinschaft yon a^ p^ y^ batte damals zwischen diesen Gliedern 
einerAssociation gestiftet; d. b. sobald psycbiscbe Elemente aaf- 
treten, die mit einem oder mehreren yon jenen tibereinstimmen, 
ist die Disposition gegeben zam Anftreten einer Yorstellung, die 
mit dem oder den andern Gliedern inbaltlicb tibereinstimmt. 
Dies Geset^ kommt zur Geltung, sobald anser zweiter Eindrack 
aps auftritt; das Yorhandensein von ap vermag ohne Weiteres 
zur Erweckung einer Yorstellang y ftthren, die mit Yi sich deckt. 
Also ohne dass ein Bewusstsein yon der gesonderten friiberen 
Existenz yon A^ yorbanden sein mtisste, werden doch Teile des- 
selben gleicbsam hinterrUeks in den gegenwUrtigen Bewusstseins- 
inhalt eingeftihrt, kOnnen sich aber — und das ist das Gharak- 
teristische — nicht frei entfalten, denn der gegenwftrtige Act 
entbftlt ja anch ein Element S, welches mit jenem tibernommenen 
Element y sich nicht yereinigen l&sst So treten diesę beiden 
Elemente in eine Art yon Conflict (sie »hemmen sich< nach 
Herbartischer Terminologie), doch so, dass 8 durchaas im Vorder- 
grunde des Bewusstseins sich hftlt, da es ja doch die ganze 
Unmittelbarkeit nnd Frische des sinnlich Gegenw^rtigen fflr sich 
bat, withrend y ^^^ ^^^j reproducierten Yorstellangen eigenen 
Schw^che nur zuweilen flttchtig sich zeigt. Dennoch gentigt dies 
schon, in die Auffassung yon 8 eine gewisse Unrube und In- 
constanz za bringen, welche die g^nzlich unanfechtbaren Ele- 
mente a p absolut nicht besitzen. So erscheint also a p gar 
nicht ais doppelt, sondern nur ais stabil, 8 dagegen in einem 
gewissen labilen Zustand, und dies eigentflmliche psychische 
Yerhalten kann gentigen, die Yeranderungsauflfassung, oder rich- 
tiger die Yer&nderlichkeitsauffassung herbeizufUhren ; denn 
Inhalt unseres Denkens ist nicht sowohl ein thatsiichlich sich 
yoUziehender oder sich yollzogen habender Yerfinderungsprocess, 
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Bondern die Ten den z der Eigenschaftsgrappe, welcher das 
Merkmal 8 angeh5rt, za einem solchen. 

Wfihlen wir ein concretes Beispiel. Ich sehe im Herbst ein 
gelbes Blatt. Die Form, die Adernng, die Wortyorstellang Blatt 
wird sofort za einem stabiien Bewasstseinsinhalt, aach die gelbe 
Farbę dr^ngt sich mir unwiderstehlich aaf, — wird aber immer- 
fort darchkreazt dareh schemenhaft yorbeiflatternde, sehnell 
kommende and gehende Yorstellangen des Grttnen. Dies erzeagt 
in mir die AaflFassung von der Yeranderlichkeit der Farbę ge*gen- 
tiber der Beharrang der Form, obne dass hierbei ein frUhere» 
griines Blatt oder gar dies frtiher grtine Blatt klar mitgedacht 
werden mttsste. 

Sehr wichtig ist nun aber, dass diese bisher geschilderten^ 
rein intellectaellen Yorgfinge zugleich eine eigenartige Geftthls- 
wirkung mit sich bringen, ja dass diese letztere zaweilen sogar 
allein auftritt and dann aach im stande ist, dem ganzen Be- 
wasstseinsacte sein eigentlicbes Gepr^ge aafzadrttcken. 

HOffding*) hat einst das sehr wichtige Phaenomen beschrieben^ 
dass ein schon einmal dagewesener Eindruck beim wiederholten 
Aaftreten eine eigentnmliche »Bekanntheitsqaalit£t« besitze, die 
sogar wirksam sein kdnnte, ohne dass der frtthere Eindrack ais 
solcher selbstandig mitgedacht werden miisste. Jene Qualitat 
beraht wahrscheinlich aaf einer durch die frtiheren Dispositionen 
geschaffenen Erleichterang des Ablanfs der Yorstellangen bezw. 
der. entsprechenden physiologischen Processe, and Wandt^) hat 
Recht, wenn er dieselbe psychisch ais einen wesentlich gefUhls- 
massigen Factor, ais >Wiedererkennang8geftihU schildert. Frei- 
lich, dass dies Gefuhl zu einem Zeichen ffir die Bekanntheit 
and so za einem Mittel fUr das Wiedererkennen werde, ist nar 
darch Deutang^) mdglich. — Diese Bekanntheitsąualitat macht 
sich aach in unserem Falle geltend, soweit die tibereinstimmenden 



*) Yierteljahrsschr. fiir wissenschaftl. Philosophie. Bd. XIII, S. 427. 
Psychologie S. 163. 

«) Physiol. Psych. Bd. II, S. 442. 
») Siehe S. 30. 
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Elemente in Betracht kommen. Sehe ich einen Menschen wieder, 
der sich seit nnserem letzten Znsammensein einen Bart bat 
wachsen lassen, so erscheinen mir seine Zttge zum grOssten Teil 
bekannt und vertraut. Aber das Wiedererkennungsgeftibl kann 
sich hier nicht rein entfalten; ist docb in dem neuen Eindrack 
ein Element (der Bart), welches jene Bekanntheitsąualitftt nicht 
hat, welches yielmehr in seinem freien Sich-Ausleben gehemmt 
wird. Diese ZwiespSltigkeit, diese jfthe Unterbrechung der Ver- 
trautheit, dieses Auftreten von etwas Fremdem innerhalb des 
Bekannten ist sicherlich ein Znstand, der selbst eine starkę und 
gańz eigenartige GefJihlsbetonnng haben kann. Machte die Ver- 
bindung von Stabilitat und Labilit^t der Yorstellungselemente 
die intellectuelle Seite des Yorgangs aus, so finden wir dazu in 
der Yerbindung von Yertrautheit und Fremdheit das geflihls- 
m^ssige Analogon. 

Und diese Geftihlsseite ist das wichtigere Merkmal des Ein- 
drucks; sie kann n^mlich noch wirksam sein, wenn jener 
intellectuelle Yorgang versagt. Geht, wie wir oben annahmen, 
das diflferierende Element des frttheren Eindrucks (7) ais, wenn 
auch unselbstS,ndiger, Yorstellnngsbestandteil in den gegenw^rtigen 
Bewusstseinsact mit ein, so ist damit stets die Móglichkeit ge- 
geben, die vergangene Phase selbst zu reconstruieren, ja es ist 
sogar die Tendenz hierzu eine sehr lebhafte. Der Widerspruch 
von S und y flihrt zu der Erkenntnis, dass die a p, zu denen das 
eine und das andere gehOrt, nicht identisch seien; kurz, es folgt 
jetzt die Differenziierung von Aj (a^ p^ Yi) ^^^ A (a p S) und damit 
zugleich die zeitliche Fixierung von A^ in die Yergangenheit. 
Eine solche nachtrUgliche Diflferenziierung wird sogar stets ein- 
treten, wenn das Denken nur gentigende Zeit hat, bei diesem 
Gegenstande zu verweilen, 

Nun ist es aber unbestreitbar, dass wir unter Umstfinden \ 
selbst da, wo wir absolut nicht mehr im stande sind, die ver- 
gangene Phase zu reconstruieren, dennoch den YoUzug der 
YerUnderung an der gegenw^rtigen constatieren k5ńnen. So 1 
verm5gen wir von einem Objecte zu sagen, ob es »ander8« sei 
ais frtiher, wenn wir schon Ifingst von der Beschaffenheit jenes 
frttheren Zustandes keine Yorstellung mehr besitzen. Haben wir 
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einen Meoschen eine lange Reihe yon Jahren nicht mebr gesehen, 
so kommt es Yor, dass wir uns gar kein Bild mehr yon ihm 
machen kdnnen. Jetzt sehen wir ihn wieder. DaDn ist es wohl 
zuweilen móglich, dass nna plOtzlicb das so lange yerloren ge- 
weseue Bild aus frtiherer Zeit, ausgelOst darch gewlsse tiberein- 
stimmende Merkmale, wieder lebendig wird, und dass ans nun 
ein Yergleicbungsact die stattgehabte Yeranderung erkennen 
lllsst. Aber es ist aucb mdglich, dass die yergangene Pbase 
latent bleibt und wir trotzdem bearteilen kónnen, ob die Person 
sich yerandert habe. (»Latente Reproductionc). »Ich weiss 
nicht mehr, wie er anssah, aber so sah er nicht aas.« Ja, wir 
verm5gen sogar bisweilen zu specialisieren, worauf sich die Ver- 
^nderung bezieht: »Der Zug um den Mand war anders, aber 
wie er war, dayon habe ich keine Yorstellung mehr.c Damit 
diese latente Reproduction die YeranderungsauflFassung herbei- 
flihre, bedarf es freilich schon ziemlich betrachtlicher Diflferenzen 
in den Inhalten der beiden Phasen; dafttr aber kann sie, wenn 
nur dieser inhaltliche Unterschied recht gross ist, tlber eine be- 
deutend langere Zeitspanne hin wirken ais die auf eigentlicher 
Erinnerung fussende Yergleichung. Ein Durchschnittsmensch hat 
eine Yiertelstunde, nachdem er einen (sagen wir: hohen) Ton 
geh5rt hat, keine Sinnesyorstellung mehr yon demselben; er 
kann ihn nicht mehr selbstandig reproducieren. Wohl aber kann 
er noch nach Tagen, wenn er einen recht tiefen Ton hórt, das 
Urteil fS.llen: » dieser Ton ist anders<, selbst wenn er y5llig 
unmusikalisch ist und ihm nicht einmal die Wortyorstellungen 
>hoch — tief« gelaufig sein soUten. 

Dass die eigentliche Yergleichung so sehr yiel engere Zeit- 
grenzen hat, ais diese ilatente Reproduction t, wUrde flberhanpt 
nicht yerst^ndlich sein, wenn man die letztere lediglich aus Yor- 
stellnngsfactoren erkl^ren woUte; es mtisste denn gerade auf 
Yorstellungen recurriert werden, die nicht nur unbewusst sind, 
sondern auch nicht mehr bewnsst werden k5nnen und doch 
wirken. Dagegen ist das oben beschriebene Geftihlselement 
geeignet, Licht auf diese Yerh^ltnisse zu werfen, weil zu dessen 
Zustandekommen nicht bewusste Yorstellungselemente aus dem 
frUheren Eindruck, sondern lediglich yon demselben geschaffene 
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physiologische Dispositionen nOtig sind. Sobald dieselben anf 
das physiologische Aequivalent des nenen Eindrucks fórdernd 
oder hemmend einwirken, ist ja jene Geflihisreaction schon dęnk- 
bar, die wir ais »yertrantheit« und »Fremdheit€ kennzeichneten. 
Denn es widerspricht sich nicht, dass die physiologische Nach- 
wirkung einer yergangenen Phase zu schwach ist, urn die Be- 
wnsstseinsschwelle za tiberschreiteD, d. h. sich Id Yorstellungen 
umsetzen zu kdnnen, und doch noch stark genug, am einen 
anderen physiologischen Yorgang modificierend zu beeinflusseii,., 
dergestalt, dass das psychische Correlat des letzteren eme be- 
sondere Ntiancierung erhUlt. 

Der, wie mich dtinkt, recht wiehtige Untersbhied zwischen 
der auf selbstandiger Reproduction beruhenden Yergleichung und 
dem mehr gefUhlsłn&ssigen, auf latente Reproduction gegriindeten 
Wiedererkennen ist tibrigens nicht nur ftir die Yeranderungs-/ 
auffassung, sondern auch ftir das aUgemeinere Problem des Gey 
dśLchtnisses und ftir manche verwandte Erscheinungen von Be- 
deutung. Weder zur Bildung der Urteile des Anders- 
werdens und Andersseins noch auch zur Bildung des 
Urteils »gleich< geh5rt notwendig immer ein Process 
der Yergleichung!^) 



^) Und da gerade die zeitliche Wirkungssphare der beiden Eepro- 
ductionsarten eine so verschiedene ist, so liegt in einer Yermengung der- 
selben eine besonders gefó.hrliche Klippe fiir die Deutung experimenteller 
Gedachtnisuntersuchungen, welche nicht, wie die von Ebbinghaus und Miillei- 
Schumann die Arbeitserspamis, sondern wie die von Wolfe, Lehmann u. a. 
die Richtigkeit der Gleichheits- und Yerschiedenheitsurteile zum Massstab 
nehmen; besonders ist dann vor dieser Klippe zu warnen, wenn bei den 
Yersuchen grOssere Zeitintervalle zur Anwendung kommen. Es miisste 
dann jedesmal die sehr schwierige Frage beantwortet werden, ob die 
Richtigkeit der Urteile auf einem wirklichen ,Reproducieren* bezw. ,Be- 
halten'' oder auf der gefuhlsm^ssigen ,Bekanntheitsqualitat'' beruhe. 
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§ 5. Vergleichung. 

(Arten derYergleichung. Erganzungsyorstellungen: das Substrat, das Anders- 
werden. Wert der Yergleichung.) 

Arten der Yerglełchung. — Wir wenden uns nun der 
eigentlichen Yergleichung zu, wie sie uns tausend- und millionen- 
fach im Leben begegnet. Bald wird durch unwillktirliche Repro- 
duction neben den gegenw^rtigen Eindruck das Erinnerungsbild 
einer frttheren Phase gestellt; bald ist es ein vom Willen ge- 
leiteter Act, indem man frtthere Eindrticke yon einem bestimmten 
Object sich wieder zu vergegenwartigen sucht, um sie mit dem 
Yorliegenden confrontieren zu kónnen, oder indem umgekehrt das 
iSrinnerungsbild eines verflossenen Eindrucks in uns das Streben 
erweckt, eine Anschauung von der gegenwartigen Yerfassung 
desselben Objects uns zu bescbaffen. 

Wichtiger aber ais das Fehlen oder Mitwirken des Willens 
ist flir unsere Zwecke ein anderes Moment, durch welches der 
Yergleicbungsact verschiedene Gestaltungen erh^lt: namlich der 
Charakter der einzelnen Yergleichsglieder. Jene Seelenvorgfinge, 
die hier das Materiał zur Yergleichung und damit zum Zustande- 
kommen der Yeranderungsauflfassung liefern, kOnnen einerseits 
Gonstanzen, sie kónnen aber auch andererseits selbst schon 
YerSnderungen zum Inhalte haben. Haben wir doch oben ge- 
sehen, dass sowohl momentane, wie auch zeitlich ausgedehnte^ 
aber in sich einbeitliche Bewusstseinsacte den Yeranderungs- 
eindruck schon enthalten konnen. Hier hatte die Yergleichung 
also nicht yiel mehr zu thun, ais die Zusammengehdrigkeit dieser 
mehreren Yęranderungen zu einem grossen Ganzen aufzudecken, 
siealsStadien eines und desselben continuierlichen Yeranderungs- 
processes zu erkennen. Bei dieser »Stadien -Yergleichung* 
ist somit das Erschlossene nichts absolut Neues; es ist dem 
Inhalt der einzelnen Glieder durchaus homogen, nur eine Er- 
weiterung, aber nicht eine Umgestaltung ihres Inhalts. 

Das letztere dagegen gilt von jener Yergleichungsform, bei 
der die einzelnen Glieder ans Gonstanzen, Ruhezustanden, Ein- 
drflcken einer einzigen scharf umgrenzten, in sich gleichartigen 
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Qaalit£t bestehen; hier herrscht die denkbar gchUrfste Hetero- 
geneitat zwischen dem Yergleicbsmaterial und dem Yergleichs- 
resultat; hier kommt der intellectnelle Anteil des psychischen Actes 
zur Yollsten Entfaltung, und diese Art von Yergleicbung wird es 
daber aach sein, anf welcbe sicb die folgende Untersuebung yor- 
wiegend zu erstrecken bat. łeb stelle sie der oben erw^bnten 
Stadi envergleicbung ais »Pbasenvergleicbang« gegentiber , 
und glaube bier mit dem besten Spracbgebraucb in Hberein- 
stimmnng zn steben, der ja nnter »P basen < meist Rubelagen, 
Durebgangspnnkte, kurz solebe Yer&nderuDgselemente yerstebt, 
innerbalb dereń, im Gegensatz zum » Stadium t, die Yerilnderung 
selbst nocb niebt in die Erscbeinung tritt. 

Innerbalb der Pbasenyergleicbung aber mtlssen wir nocb 
einewicbtigeScbeidungyornebmen: diezwiscbenzweigliedriger 
und mebrgliedriger Yergleicbung. Das Einfacbere ist, dass 
die Yorstellungen von zwei Pbasen gentigen, um den Yer^nderungs- 
eindruck bervorzurufen; bierzu ist die Yorbedingung, dass die 
beiden Pbasen in irgend einer Beziebung Yerscbiedenbeit auf- 
weisen; das Bewusstsein yon einer dritten und yierten Pbase 
wtirde dann die Auffassung wobl yerstarken, siebern und er- 
weitern, nicbt aber ąualitatiy modificieren. — Dem gegenliber 
steben jene Falle, in denen niebr ais zwei Pbasen n&tig sind 
zum Zustandekommen der Yer^nderungsyorstellung; dies gilt 
dann, wenn je zwei nScbstliegende Pbasen sicb flir die Auf- 
fassung nicbt unterscbeiden, und erst weiter auseinanderliegende 
Pbasen Yerscbiedenbeit aufweisen. Dies ist bekanntlicb . das 
Scbema der AUmablicbkeit, das wir scbon oben^j so formulierten: 
a = b, b=c, c = d, d = e, e=^f, f=g 
aber a yerscbieden von g, 
Docb wftbrend icb oben nacbwies, dass beim einzelnen zeitlicb 
ausgedebnten Wabrnebmungsacte, also innerbalb der psycbiscben 
Praesenzzeit, eine wirklicbe Yergleicbung der benacbbarten und 
zusammenbftngenden Glieder gar nicbt stattzufinden braucbe, ent- 
spricbt flir eine Mebrbeit yon Wabmebmungsacten die Formel 
durcbaus dem psycbologiscben Tbatbestande: wir constatieren 

1) S. S. 25. 
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positiye Gleichheit zwischen yorgestern und gestern, zwischen 
gestern und heut, aber Ungleichheit zwischen yorgestern und 
heut. Bedarf es dafiir erst der Erwahnung yon Beispielen, des 
wachsenden Halmes, der Yerilnderangen, die an Personen unseres 
tftgiichen Umganges sich yollziehen? 

Auf Grand obiger BegriflFsformulierungen sind wir nunmehr 
in der Lagę, den Yergleichungsprocess selbst und die Be- 
dingungen, unter welchen er zur YerUnderangsauffassung fUhrt^ 
des N^eren zu betraehten. 

Zwei oder mebrere zeitlich getrennte Bewusstseinsinbalte, 
die durcb das Mittel der ReB rod»ict.in" tyinfiiTUnnifliArt und so der 
Yergleicbung zuganglich gemacht werden, zeigen in gewissen 
Punkten tJbereinstimmung, in anderen Yerschiedenheit: dies der 
Tbatbestand, auf den sich unter Umst^nden ein Schluss grtinden 
kann, dass eine Yer&nderung stattgefunden habe. Ein solcher 
Schluss ist nur dadurch m<}glich, dass gewisse Erg^nzungs- 
merkmale spontan hinzugedacht werden, Ergftnzungsmerkmale, 
ftir dereń Einschaltung freilich durch das zwischen den Phasen 
liegende leere Interyall ausreichender Spielraum gewahrt ist. 
Wie denken wir diese Zwischenzeit ausgeflillt, wenn wir die 
discrete Yielheit der Eindrttcke zu einem Yeranderungsyorgange 
yeryollstUndigen? 

Auf zwei Momente bezieht sich diese ergślnzende ThS.tigkeit: 
auf das Substrat und auf die differierende Eigenschaft. 
Das den Phasen zu Grunde liegende reale Substrat, sei es nun 
ein materielles Ding, eine psychische Wesenheit, ein complexe8 
psychophysisches Gebilde, wird fUr alle BeobachtungsfftUe identisch 
gesetzt, und noch mehr, es wird ais zwischen den F^Uen con- 
tinuierend gesetzt. Und yon jener Eigenschaft, in welcher die 
Phasen differieren, wird angenommen, dass sie yermittelst eines 
stetigen Durchlaufens der Zwischenstufen aus dem einen in den 
anderen Zustand tibergeftihrt worden sei. Wie kommen wir zu 
diesen Ergllnzungen, die ja in dem Inhalte der einzelnen, das 
Materiał zu dem ganzen Acte liefernden Phasen durchaus nicht 
yorgebildet sind? 
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Die Erg&nzungsYorstellang des Substrates* — Der 
Begriff des Substrates tritt uns hier bei der Analyse der Ver- 
anderungsanffassaDg zom ersten Małe ais ein wiehtiger Faetor 
entgegen. Auch bei den frttber besprochenen Wahrnehmungs- 
processen, die sehon ais einzelne Bewnsstseinsaete Yer&nderuDgen 
repr^sentierten, wird wohl ein TrS-ger der Yer^nderung mit- 
gedacht, aber er trat doch hinter dem eigentlichen Yerfinderungs- 
process zurtick, zumal da ja innerhalb der kurzeń Frist nnd 
insbesondere bei dem ununterbrochenen Abfluss des Bewusst- 
seinsactes gar keine Yeranlassung gegeben war, die continaierlicbe 
Exi8tenz dessen, an dem die Yerftnderung sich yollzog, irgend- 
wie in Zweifel zu ziehen. Anders dort, wo eine durch Iftngere 
oder ktirzere Pausen unterbrochene Reihe von diflferenten Einz^l- 
eindrticken yorbanden ist. Wenn wir bier, trotz der zeitlichen 
und inhaltlicben Yerschiedenheit der Eindrticke ein und dasselbe 
Object vor uns zu haben glauben, wenn wir hier eine Identitat 
constatieren, wo keine Gleichheit yorbanden ist, so haben wir 
es mit einem psychischen Yerhalten zu thun, das dringend der 
Erklarung bedarf, Und da findet sich, dass nicht ein Motiy, 
sondern eine ganze Reihe yon solchen mitspielt, dereń bald das 
eine, bald das andere in Wirksamkeit tritt, um aus der Mehrheit 
der Phasen die Yorstellung eines sich yerandernden, aber in der 
Yeranderung doch sich selbst identisch bleibenden Substrates zu 
entwickeln. 

Zun^chst mtissen wir uns die Frage yorlegen: Ist die Sub- 
stratyorstellung wirklich stets nur eine hinzugedachte Erganźung? 
Giebt es nicht FfiUe, wo trotz und in der zeitlich - inhaltlicben 
Differenz der Phasen die Identitat des Objectes doch unmittelbar 
erlebt wird? Solche Falle giebt es in der That, namlich dort, 
wo das Object zugleich das Subject ist, d. h. bei Yeranderungen, 
die wir an uns selbst erfahren. Die Eigenyeranderungen 
liefern also nicht nur, wie wir schon oben besprachen, die Quelle 
fiir die Causalitats-, sondern auch die flir die Substratyorstellung. 
Das im Wechsel seiner ZustS,nde sich selbst identisch bleibende 
Ich ist das Prototyp flir die allgemeinere Yorstellung des im 
Wechsel seiner Zustande identisch bleibenden Dinges. Die 
Continuation meines Ich ist mir in gewissen Willens-, Geflihls- 
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und Empfinduiigscomponenten, welche alle meine Erlebnisse 
begleiten, sie ist in der F^higkeit des Sich-Erinnerns und die 
EriDiierangen ais meine Erlebnisse rtlckwUrts in die Zeit za 
localisieren, gegeben. Cogito, ergo sum; reminiseor, ergo 
eram. 

Wenn ich nan zwei zeitlieh getrennte Phasen mit einander 
yergleiche, so sind die Móglichkeiten yorhanden, dass ich sie 
auf ftussere Gegenstande beziehe, sie objectiviere, oder ais 
meine ZasUlnde erfasse, sie subjectiyiere. Die Objęctiyation 
ist yieldeutig, die Śubjectiyation aber ist eindentig. Bei objec- 
tiyierten Phasen mtissen sich daher noch GrUnde aufzeigen 
lassen, die mich dazu fUhren, beide Małe gleichartig zu objec- 
tiyieren, d. h. die Phasen auf dasselbe Object zu beziehen; 
bei subjectiyierten Erlebnissen liegt schon im Acte des Subjec- 
tiyierens die Bezugnahme auf ein und dasselbe Substrat, auf 
mich, auf mein Ich^). Die unmittelbar erlebte Identit^t meines 
Selbstbewusstseins bleibt unberiihrt, so gross auch die Ver- 
schiedenheiten sein mdgen, die ich an mir durch Phasenyer- 
gleichung auffasse, ja die Continuation meiner Existenz stellt 
sich sogar ais die notwendige Unterlage jeder einzelnen Ver- 
anderung dar, welche ich selbst durchmache. Nur bei ganz 
krasser Diyergenz der Phasen, bei sehr grossen Zeitinteryallen 
(so wenn man sich im Alter der Jugendthorheiten und -Geftihie 
erinnert),. und yielleicht auch in gewissen pathologischen Fallen 
ist es mdglich, dass mehr oder weniger ernst gemeinte Zweifel 
an der Identitat des Ich-Substrates auftauchen. »Ich kenne 
mich nicht mehr.« »Bin ich noch derselbe, der ich damals war?«^) 



^) Kant streift einmal das Problem in der Anthropologie § 4, zweite 
Anm. (Ed. Hartenstein X. 130): „Die Frage, ob bei den verschiedenen 
inneren Yeranderungen des Gemuths (seines Gedachtnisses oder der von 
ihm angenommenen Grundsatze) der Menach, wenn er sich dieser Yer- 
andeningen bewusst ist, noch sagen konne: er sei ebenderselbe (der 
Seele nach), ist eine ungereimte Frage; denn er kann sich dieser Yer- 
anderungen nur dadurch bewusst sein, dass er sich in den verschiedenen 
Zustanden ais ein und dasselbe Subject vorstellt, und das Ich des Menschen 
ist zwar der Form (der Yorstellungsart) nach, aber nicht der Materie (dem 
Inhalte) nach zwiefach." 

*J In seinem Roman „Miss Luddingtons Schwester" schildert Bellamy 
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Der Einwurf yoh dem logiscbeD Widersinn, der darin liege, 
dass etwas dasselbe bleiben soli, ohne sich gleich zu bleibeD, — 
jener Einwand, der einen Zeno yeranlasste, die Yer^nderung 
eines DiDges fiir unmó^ich zn halten, nnd gegen den es in 
Bezug auf itussere YertoderungeD und dereń Anffassung yielleicbt 
keine bJDdende Widerlegnng giebt, er mass yor dem inneren 
Erleben yerstummen. An dem sich ^ndernden Ich wird das 
Unbeschreibliche Ereignis. Und wiederum ist es, wie bei der 
Gausalitat, die analogistische Ubertragung dieser subjectiyen 
Erlebnisse, welche es erm5glicht, auch die Yorgange der Aussen- 
welt ais an continuierenden, identischen Sabstraten sich ab- 
spielend yorzustellen. 

Die Móglichkeit zu einer solchen Ubertragung ist gegeben; 
sehen wir nan zu, welche Motive in den einzelnen F^llen die 
Yeranlassung geben, yon dieser M5glichkeit Gebrauch zu machen 
und bei Yergleichung yon zwei oder mehreren objectiyen, 
zeitlich getrennten und inhaltlich yerschiedenen Zustanden auf 
ein sich ^nderndes identisches Substrat zu schliessen. 

Hier macbt sich yor allem eine Art Tragheitsgesetz des 
Denkens geltend. Zwischen den beiden Phasen, die durch eine 
Pause getrennt sind, in der keine Beobachtung stattfand, muss 
etwas gedacht werden. Diese Ausftlllung suchen wir so einfach 
ais móglich zu denken, und der einfachste Gedankengang liegt 
dann vor, wenn wir nicht gezwungen sind, irgend einen Moment 
in jener Zwischenzeit mit einem besonderen heryorstechenden 
Inhalt ausgestattet zu denken, sondern wenn wir das ganze 
Interyall yon einer tragen Continuation erfullt uns yorstellen 
k5nnen. Ein solcher pr^gnanter Moment aber ist fast immer 
notig, wenn man die beiden wahrgenommenen diflferierenden Ein- 



eine Person, die nach schwerer Krankheit, welche sie korperlich und geistig 
v5llig verandert hat, sich ais ihre eigene Schwester betrachtet, da sie die 
absolut yerschiedenen Zustande vor und nach der Krankheit nicht auf ein 
Substrat zu beziehen im stande ist. — Im Ubrigen sei betreffs dieses Punktes 
auf die Litteratur iiber das ^fDoppel-Ich*, „Doppelbewusstsein" etc. hin- 
gewiesen. (Dessoir, Ribot u. A.) 
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drttcke nicht ein und demselben, sondern zwei yerschiedeneD 
Objecten zulegt. Wenn sich an derselben Stelle des Tisebes, 
wo ich gestern ein grtlnes Blatt hingelegt habe, heute ein gelbe» 
finde, so mttsste, woUte ich sie fbr zwei Blfttter halten/in der 
beobachtangslosen Pause eine Vertau6chnng stattgefunden haben. 
Von einer solchen weiss ich nichts, und was noch mehr ist, ich 
ziehe sie gar nicht in den Bereich der Móglichkeit; die 
Okonomie des Denkens ftibrt mich sofort za der Yorstellung^ 
dass es noch dasselbe Blatt sei; nicht die Continnation, sondern 
das Durchbrechen der Gontinuation ist das schwerer za Denkende. 

Hierzu kommt nun, dass dieser Auffassungsweise nicht nur 
das Tr^gheitsgesetz des Denkens, sondern auch eine Art yon 
Tr&gheitsgesetz des Geschehens gtlnstig ist. Dass an die Stelle 
yon A plótzlich ein B tritt, bedarf einer Ursache. Dass sich 
A in B yerwandelt, freilich aach. Aber die Ursache einer all- 
m^hlichen Wandlung kann so langsam und continuierlich wirkend^ 
so yersteckt, so unserer Beobachtung entzogen sein, dass wir 
erst aus der Thatsache des endlich erreichten Andersseins auf 
sie schliessen, wahrend die Ursache eines plótzlichen Tausches^ 
eines Wechsels der Substrate fast stets sich unS aufdrangt und 
nicht zu tibersehen ist. Sobald wir also nicht wissen, ob in der 
Pause ein solcher pl5tżlicher Eingriflf stattgefunden habe, oder 
aber: sobald wir wissen, dass ein solcher nicht stattgefunden 
habe, halten wir einen Austausch fiir unmOglich und nehmen eine 
Yeranderung an.^) 

Nun h^ngt freilich die Entscheidung, ob man ein sich 
ftnderndes, oder zwei diflferente Substrate yoraussetzen soli, noch 



*) Auf einer geschickten Benutzung dieses psychischen Thatbestandes 
beruht ein grosser Teil von Zauberkunststiicken und Taschenspielereien. 
"Wenn das in den Cylinderhut gesteckte Taschentuch sich in eine Taube 
zu „yerwandeln" scheint — — worauf basiert die Illusion? Der Taschen- 
spieler lenkt in der ^wischenzeit die Aufmerksamkeit ab, und weil wir 
nichts von einem plótzlichen Eingriff in das Geschehen bemerkten, nehmen 
wir ohne weiteres eine ungestórte Gontinuation desselben an, ais dereń 
Endresultat uns dann die Taube erscheint. Selbst wenn man theoretisch 
sich der Tauschung bewusst ist, hat die scheinbare Yerwandlung dennoch 
fast sinnliche Anschaulichkeit, fur naive Gemuter aber oft v5llige Realitat* 
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von einem węiteren sehr wichtigen Factor ab, namlich von dem 
Grade der Ubereinstimmung und Divergenz, die zwischen 
den wahrgenommenen Phasen herrscht. Je zahlreicher, und 
vor allem je wesentlicher die Ubereinstimmenden Merkmale 
sind, urn so mehr wird man zur Annahme des identischen 
Substrates hingedrangt; je mehr die unterscheidenden Eigen 
schaften aber den eigentlichen Kern des Objectes betreflfen, um 
80 naher liegt die Auflfassung einer Zweiheit von Substraten 
Hierbei ist nun allerdings die Bewertung der Merkmale durch-' 
aus nicht tiberall eine gleiche; Differenzen, die dem Laien schon 
gentigend scheinen, um ihm die reale Yerschiedenheit ihrer Sub- 
strate zu sichern, zeigt der Forscher oft nur ais zwei ver8chiedene 
Phasen eines continuierlichen Yeranderungsprocesses auf (man 
denke an die Entwicklungstheorie), und umgekehrt. Insbesondere 
ist es die mehr oder minder grosse Auffalligkeit oder Sinnen- 
falligkeit gewisser Merkmale, die wenigstens beim naiven 
Menschen das Urteil lebhaft beeinflusst. Ais Robinson nach 
vieyahrigem Aufenthalt auf einer culturfernen Tnsel endlich von 
einem europaischen Schiflfe aufgenommen wird und hier seinen 
ausseren Menschen zurechtstutzt, Haar und Bart ordnet, europaische 
Kleidung anlegt, da wollen ihn die Wilden nicht mehr ais den- 
selben erkennen, den sie nur in struppiger Yerwilderung, in 
Kleidem von Fellen gesehen; der Wechsel der ausseren Er- 
scheinung war zu gross. Andererseits sind wir, trotz der gróssten 
Diflferenzen, sofort geneigt, Identitat des Substrates anzunehmen, 
wenn sich an beiden Phasen nur ein oder einige Merkmale tiber- 
einstimmend finden, von denen wir wissen oder zu vermuten 
Yeranlassung haben, dass sie in der ganzen Welt tiberhaupt nur 
verschwindend selten vorkommen. So werden wir eine Mtinze, 
die wir in eigentttmlicher Weise gezeichnet haben, noch nach 
Jahren nicht nur ais eine ahnliche, sondern ais dieselbe an- 
sprechen, selbst wenn sie sonst, was Glanz, Sauberkeit, Scharfe 
der Pragung betriflft, einen v5llig anderen Eindruck machen 
sollte; und Penelope war von der Identitat des Fremdliugs mit 
ihrem Gatten, der sie vor zwanzig Jahren verlassen, trotz der 
YerschiedenheiŁ der ausseren Erscheinuug, in dem Augenblicke 
uberzeugt, ais er Kenntnisse verriet, die nur Odysseus und kein 
anderer besitzen konnte. 

Stern, Verftnderung8-Auffas8ung. 5 
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Ednneii die bisher genannten Motive zur Annahme eines 
persistierenden Substrates schon in Wirksamkeit treten, wenn 
nur zwei verschiedene Phasen ais Yergleichungsfactoren zur 
Yerfttgung stehen, so ergiebt sich bei der mehrgliedrigen 
Yergleichung ein ganz neuer psychologischer Thatbestand, der 
in ungleich hOherem Masse zur Bildung der Substratauflfassung 
beitragt; ja yielleicht liegt hier ein Motiv vor, das sich mit dem 
zuerst geschilderten (namlich der Continuation unseres Ich-Be- 
wusstseins) an Bedeutung nahezu messen kano.. Hier ist es 
nicht mehr eine partielle Ubereinstimmung, die neben den 
differierenden Merkmalen ihren Platz bat, sondern eine yon Phase zu 
Phase fortschreitende to tale Ubereinstimmung, an welcher erst eine 
andersartig gerichtete Geistestb^tigkeft, eine zusammenfassende 
Erinnerung, eine mehrere Phasen tlberspringende Yergleichung 
die eingeschlichene Yerschiedenheit bemerken kann. Diese AU- 
mahlichkeit der Yerśuderung, welche bewirkt, dass dieselbe erst 
nach einer Reihe von Phasen zur Wahrnehmung gelangt, ist 
ein h(5chst wertvolles Yehikel der Substratvorstellung. Die v5llige 
Gleichheit der benachbarten Phasen l^sst Uberhaupt keine andere 
Deutung zu, ais dass es ein identisches Object ist, auf welches 
sich die Wahrnehmung bezieht; u^d wenn auch schliesslich im 
Yerfolg der ganzen Phasenreihe die Gleichheit verloren geht, 
jene Identit^t mit sich selbst, die aus den einzeluen Gleichheiten 
sich ergab, ist nun nicht mehr aufhebbar. War schon bei der 
zweigliedrigen Yergleichung die Yorstellung schwierig, dass in 
der Pause zwischen den beiden diflferierenden Phasen eine Unter- 
brechung der Continuit^t, eine Yertauschung oder etwas Ahnliches 
stattgefunden habe, so ist sie hier fast unm5glich. Denn hier 
ist die zwischen den diflferierenden Phasen liegende Zeit nicht 
mehr disponibel flir beliebige gedankliche Ausflillung, sondern 
zerfallt in eine Reihe von kleineren Zeitabschnitten, innerhalb 
dereń die Continuitat des identischen 8ubstrats durch das Fehlen 
jeglicher Yerschiedenheit von Fali zu Fali gewahrleistet ist. 
Die Persistenz des Objects wird hier fast zur Anschauungssache, 
wahrend sie bei der zweigliedrigen Yergleichung lediglich Yor- 
stellungssache, Product eines erg^nzenden Urteilsactes war. Ja ich 
mochte sogar sagen, dass wir uns bei zweigliedriger Yergleichung 
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die IdentitS,t des Snbstrats nur dadurch anschaulich yorstellen 
kdnnen, dass un8 die MOglichkeit einer mehrphasigeo Yergleichung 
vor Augen schwebt. Wenn ich jetzt blau sehe, wo friiher ein- 
mai grilli war, und ich dies ais eine an einem identischea Ob- 
j3ct stattgehabte Yer&iideraug auslege, so bilde ich nicht nur 
die Yorstellung der dazwischenliegenden Continuation, sondem 
auch die, dass aus dieser Continuation sich eine grdssere oder 
kleinere Reihe von Phasen heransgehoben denken lasse, bei 
dereń engster Yergleichung die wahrnehmbaren Unterschiede 
yerschwanden. 

Beilźtufig sei hier erw&hnt, dass die mehrgliedrige Yer- 
gleichung auch nach einer anderen Seite hin eine grosse Be- 
deutung bat, die, wie mir scheint, bisher nicht bemerkt worden 
ist: sie ist eine der wichtigsten psychologischen Wurzeln der 
Yorstellung vom »Ding an sich< yom »Ding, abgelOst Yon 
seinen Merkmalen«, yon »Subsistenz im Gegensatz zur Inhaerenz*. 
Kicht 80 sehr was ttbrig bleibt, wenn man yon allem sinnlich 
Wahrnehmbaren abstrahiert, nicht so sehr, was sich gleich bleibt 
neben allen Yeranderungen, sondern yor allem das, was sich 
stetig identisch bleibt innefhalb aller Yerftnderung, bildet 
den Grundstock des Dingbegriffes. Die Farbę ist nur eine 
Inhaerenz des Blattes, nicht, weil wir uns ein Blatt ohne Farbę 
yorstellen kOnnten, auch nicht, weil wir hier ein rotes und dort 
ein grtines Blatt uns denken k5nnen, sondern weil dasselbe , 
Blatt aus einem grttnen ein rotes werden kann ohne seine Das- 
selbigkeit zu yerlieren. — Wir mtlssen uns auf eine Andeutung 
dieses Gedankens beschr^nken, da eine weitere Ausftthrung des- 
selben, so yerlockend sie an und fur sich sein mag, uns doch 
zu sehr yom geraden Wege unserer Betrachtung abftihren wttrde. 

Die Erganzungsyorstellung des Anderswerdens. — 
Nicht nur die Yorstellung des Yeranderungssubstrates, sondern 
auch die des Yeranderungsyorganges selbst ist bei der 
Phasenyergleichung erst das Product elnes erganzenden Hinzu. 
denkens. Beginnen wir wiederum mit der zweigliedrigen Yer- 
gleichung. Gegeben sind uns discrete Unterschiede; wir machen 

5* 
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dieselben zu Etappen eines contiuuierlichen Processes. Aus sicb 
selbst heraus die Yorstellung des sie verbindenden stetigen Dber- 
ganges zu erzeugen vennag die Auflfassung jener discreten Unter- 
schiede nicht. Ware uns nicht zuweilen in einem einzigen Wahr- 
nehmungsacte (wie wir ihn oben beschrieben) die Anschauung 
von einer durch Stetigkeit erreichten Yerschiedenheit gegeben, 
und waren wir nicht in der Lagę, diese Yorstellung ais Er- 
ganzungsglied zwischen die diflferierenden Phasen einzuschiebeny^ 
die blosse Phasenyergleichung wtlrde nie und nimmer zur.eigent- 
lichen Yeranderungsauflfassung yeryollstandigt werden k5nnen»^ 

Hier stossen wir auf einen frliher allgemein gehegten und 
namentlieh von der Herbartischen Schule vertretenen Irrtum, der 
jede Yeranderungsauffassung auf Yergleichung mehrerer Phasett 
aufbauen wollte. Nein, diese Yergleichung mag uną in vollster 
Deutlichkeit das successive Anderssein offenbaren, sie mag aucb 
hinreichen, um uns die identische Fortdauer des Substrats zum 
Bewusstsein zu bringen; aber der zwischen der Yerschiedenheit 
vermittelnde A et, der an dem Substrat sich vollziehende Ub or- 
gan g kann niemals aus den Phasen abstrahiert, muss vielmehr 
immer von aussen her hinzugedacht werden. Die Phasen sind 
Meilensteine, die uns anzeigen, welchen Weg wir zurtickgelegt 
haben, aber sie sind nicht der Weg selber. Mit anderen Worten t 
sie zeigen uns stets nur eine vollzogene Yeranderung im Resultat^ 
nicht aber eine sich vollziehende im Geschehen, das Yerandert- 
Sein nicht aber das Anders -Werden. Gegenwartige Yeranderungen 
in ihrem Ablauf ais gegenwartige anzuschauen vermdgen wir 
lediglich vermittelst eines in der Praesenzzeit abfiiessenden ein- 
heitlichen und continuierlichen Bewusstseinsactes. 

Wie aber steht es mit der mehrgliedrigen Yergleichung? 
Ist da eine solche gedankliche Erganzung nOtig oder auch nur 
moglich? Ist hier nicht in der bei engerer Yergleichung sich 
ergebenden v5lligen Ubereinstimmung ein Ersatz fur die fehlende 
Continuation des Yeranderungsprocesses gegeben? Ja und nein. 
Wenn, bei drei gegebenen Phasen a b c, die mittlere, b, mit a 
wie auch mit dem von a sich deutlich unterscheidenden c tiber- 
einzustimmen scheint, so ist damit zwar die Stetigkeit fUr die^ 
Auflfassung gentigend gewahrleistet, aber was fehlt, ist der Yer- 
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anderungsact, der eigentliche Werdeprocess. Auch die mehr- 
gliedrige Yergleichung zeigt uns nur eine yergangene Yeranderung; 
aber wahrend bei der zweigliedrigen Yergleichung eine gewisse 
Strecke der Yergangenheit, nJimlich die Lticke zwischen den 
beiden Phaseu, zur Yerftigung stand, um den Obergangsprocess 
hineinzuverlegen, ist ja hier die Yergangenheit schon aasgefUUt 
Yon lauter Einzelmomentei^, die, unter sich yon Schritt za Schritt 
tlbereinstimmend, fttr ein za ergćtnzendes Geschehen keinen 
Platz lassen. So anschaulich daber bei der mehrgliedrigen Yer- 
gleichung die Identit^t des Snbstrates and aach die AUmithlich- 
keit der Yerślnderung ist, so ananschanlich ist die eigentliche 
Yer&nderangsaction, weit ananschaulicher ais bei der zwei- 
gliedrigen Yergleichang (von der einheitlichen continuierenden 
Yerślnderangs-Wahmehmung oder gar dem Ubergangszeichen 
ganz zu geschweigen). Dies zeigt schon der Sprachgebrauch; 
80 sagt man bei schnell wachsenden Pflanzen: »Man kann fast 
sehen, wie sie wachsen.< Hiermit ist nattirlich nicht gesagt, 
dass das continuierliche Wachstum selber wirklich Gegenstand 
der Anschauung wfire (das wSre eben nur raOglich, wenn es 
innerhalb der Praesenzzeit zar Wahrnehmang gelange), sondern 
nur, dass die Pflanzen bei jeglicher einzelnen Beobachtung, z. B. 
von Tag zu Tag, ein yerftndertes Bild zeigen, wahrend im all- 
gemeinen bei t^glicher Beobachtung erst eine vielgliedrige Yer- 
gleichung zur Erkenntnis des Wachstums ftihrt. 

In der Unanschaulichkeit des Yer^nderungsactes liegt ein 
Mangel der Phasenvergleichung, der sich oft recht ftihlbar macht; 
indessen giebt es ein Htilfsmittel, urn ihn zu beseitigen oder 
doch zu mildern. Es besteht in jenem Phaenomen, das ich aa 
anderem Orte ais »Projection in die Praesenzzeit* be- 
schrieb.^) Ahnlich wie sich unanschauliche rślumliche Gebilde, 
etwa ein Flusslauf, in den Anschauungsraum projicieren lassen, 
ischeinen auch zeitliche Successionen auf einen verkleinerten 
Massstab gebracht werden zu k5nnen, dergestalt, dass sie inner- 
halb der psychischen Praesenzzeit liegen und so wiederum einem 
einheitlichen Auffassungsact zuganglich sind.c^) 

ij Praesenzzeit. S. 334. 
2) A. a. O. S. 335. 
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Ftlr die YerUnderanggaaffassung leistet ans in diesem Sinne 
yor allem die graphische Methode grosse Dienste; yermittelst 
ihrer yermdgen wir eine Yerftnderung, die sich liber eine lUngere 
Zeit erstreckt und daher direct nie ais Qanzes zur Anschauang 
gelangen kOnnte, in eine tibersichtliche Form zu bringen, so dass 
ihr ganzer Yerlauf in seiner Continuierlichkeit Inhalt einer Prae- 
senzzeit sein kann. Man denke an die Darstellung yon Fieber- 
kuryen, an selbstregistrierende Thermometer, an Kary en, welche 
die Zn- und Abnahme der BeyOlkernngszahl ausdrticken und 
unz^blige andere in Wissenschaft und Technik znr Anwendong 
gelangende graphische Yerfahrangsweisen. Wenn ich das Auge 
liber eine solche Eurye schweifen lasse, so stellen sich die Zeiten 
inangeheueryerkleinertemMassstabe dar; Phasen, die umStanden, 
Jahre, Jahrhunderte auseinanderliegen, sind hier nar darch Brach- 
teile yon Secanden getrennt (oder gar simaltan)^); daflir aber 
erscheint die ftlr die gewOhnliche Auffassang zerrissene Mehrheit 
yon Eindriicken zu einem zasammenhangenden Bilde comprimiert 
und condensiert,- zu einem Bilde, das nicht nur die einzelnen 
Phasen, sondern auch die ObergUnge selbst mit enth&lt und 
somit ais adaeąaates Symbol des eigentlichen Yeranderungsganges 
betrachtet werden kann. 

Wert der Yergleichung. — Steht in Folgę der Unanschaa- 
lichkeit die Phasenyergleichung hinter jenem Yel^Underungs- 
eindruck, wie er durch einen einheitlichen continuierenden Wahr- 
nehmungsact herbeigeflihrt wird, zurttck, so ist sie ihm in anderen 
Punkten weit liberlegen und kann nach hOchst hedeutsamen 
Richtungen hin, in denen jeuer yOllig yersagt, zum Ausbau der 
Yer^nderungsauffassung beitragen. 

Hier ist in erster Linie die unyergieichlich grOssere Di men- 
sion ihrer Anwendbarkeit zu nennen. Sie yermag — im 



^) Letztferes geschieht freilich seltener; denn gerade bei Betrachtung 
von Kurven, welche eine in der Zeit sich vollziehende Anderung wieder- 
geben, sind wir gewohnt, sie von der Anfangs- zur Endstelle zu dur ch- 
la uf en, und hiefbei schwebt uns die Absicht vor, die objective Succession 
in einer sehr verkurzten, aber gleichgerichteten Succession zu wieder- 
holen. 
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Gegensatz zn dem nur nach Secnnden messenden Wirkungskreis 
des einheitlichen WahrnehmuDgBactes — eine Jahre und Jahr- 
zehnte w^hrende Yeranderung za erkennen, in ihren einzelnen 
Stadien zu yerfolgen, in ihrer GesetzmUssigkeit za begreifen; 
ihre einzige Schranke besteht in den Grenzen des GedUchtnisses. 
Ja,' eigentlich ist aach diese Schranke nur relatiy. Denn wir 
sind in der That nicht beschr&nkt auf die Auffassung von Ver- 
£lnderangeD, dereń Pbasen wir selbst einmal erlebt haben; yer- 
mOgen wir do6h aucb Ereignisse, yon denen wir nur auf yer- 
mitteltem Wege, durch Leettire oder Belehrung, Deutang oder 
Schlass etwas wissen, zeitlich rtickw&rts oder yorwilrts zu locali- 
sieren und sie dann ais Pbasen eines mOglicben Ver&nderungs- 
processes genau ebenso zu betrachten, wie unsere eigenen un- 
mittelbaren Erlebnisse. So tibersteigt der Werdeprocess, der 
sich an unserem Weltsystem durch Jahrmillionen abspielt, nicht 
die Grenzen unseres Auffassens. 

In engem Zusammenhange mit Obigem steht die Thatsache, 
dass die Phasenyergleichung eine yiel grOssere Geschwindig- 
keitssćala beherrscht. Eine Yer^nderung, die so langsam ist, 
dass sie dem einzelnen Wahmehmungsact yOllig unerkennbar 
bleibt, wird mit Leichtigkeit durch Yergleichung erkannt, yor- 
ausgesetzt nur, dass man einen gentigend langen Zeitraum in 
die Beobachtung einbegreift und dass der schliesslich erreichte 
Umfang der Yerfinderung die Unterscheidungsschwelle tlber- 
schreitet. Wenn man nun bedenkt, welche Wichtigkeit gerade 
die langsamsten Yer&ndernngen (historisches Geschehen, organi- 
sches Werden) in Natur und Leben haben, so erkennt man den 
ungeheuren Wert der Phasenyergleichung ftłr unsere Yer^nde- 
rungsauffassung. 

Ein weiterer Vorzug derselben ist: sie erlaubt, gewisse Com- 
plicationen der Yeranderung^ die im einzelnen Wahrnehmungs- 
acte gar nicht oder nur sehr yerworren und unyollkommen 
auffassbar sind, deutlich zu ttberschauen: nSmlich Yeranderungs- 
yorgUnge h5herer Ordnung, d. h, YerJlnderungen yon Yerande- 
rungen bezw. yon Yeranderungseigenschaften (Geschwindigkeit, 
Richtung, Periodicitat etc). Wie werden wir z. B. einer Be- 
schleunigung gewahr? Entweder durch Yergleichung zweier 
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Stadien, dereń jede eine andere Oeschwindigkeit zeigt, oder 
durch Yergleichung dreier oder mehrerer Phasen, stets aber nur 
durch Yergleichung. Und alle jene complexeren Yeranderungs- 
formen, ais da siad »Differeiiziieraiig«, »Umsetzung€, »£Qtwicke- 
luDg< u. s. w. sind nur dadarch unserem Begreifen zug^nglich, 
dass einfache Yeranderungen , die durch Wahmehmung oder 
engere Yergleichung zur Auffassung gelangten, dann durch weitere 
Yergleichung wiederum unter sich in Beziehung gesetzt werden. 
Und schli esslich ist noch einer h5chst wichtigen Function 
zu gedenken, welche die Phasenyergleichung und nur diese zu 
yerrichten im Stande ist. Phasen sind Ruhepunkte, sind Grenz- 
marken; und der Ruhepunkte bedtlrfen wir, sobald wir die Yer- 
ander ung gedanklich , sprachlich , numerisch f i x i e r e n woUen. 
Der im continuierlichen einheitlichen Wahrnehmungsact erfasste 
YeranderungSYorgang mag noch so anschaulich sein — , der 
qualitatiyen und quantitativen Bestimmung entschlttpft er mit 
AalesglMte; erst dort, wo uns in sich constante Einzelmomente 
gegeben sind, ftthlen wir uns zu einer Messung^ zu einer Be- 
grenzung, zu einer nUheren Charakterisierung befóhigt. Unter 
diesem Gesichtspunkte hQren die Phasen auf , unyollkommene 
Surrogate flir den Yer^nderungsprocess zu sein, und werden zu 
nnentbehrlichen Erfordernissen ftlr den.YoUzug bedeutungs- 
yoller Urteilsfunctionen; dies geht so weit, dass sie selbst da, 
wo sie nicht objectiy yorhanden sind, aus innerer Notwendigkeit 
subjectiy geschaffen werden. Selbst aus dem continuierlichen 
Bewusstseinsacte greifen wir willkUrlich Momente heraus, die 
wir zu Ruhepunkten des Denkens machen, zu Grundlagen flir 
unser Urteil, und erst die Yergleichung dieser so durch Abstrac- 
tion geschaffenen Phasen liefert dann die Mdglichkeit, Ge- 
schwindigkeit, Umfang, kurz s^mtliche Merkmale der Yeriinde- 
rung zahlenmassig festzulegen. — Die Yergleichung der Phasen 
zum Zweck !der Messung ist nun zum GlUck nicht allein ange- 
wiesen auf die Treue unserer Keproduction, die namentlich dann, 
wenn die reproducierten Phasen durch eine grOssere Zeitstrecke 
yon der Gegenwart getrennt sind, ein wenig brauchbares Mittel 
wHre. Yielmehr sind uns in Uhren, Messapparaten, schriftlichen 
Aufzeichnungen u. s. w. zahllose bis ins Feinste ausgearbeitete 
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Mittel gegeben^ dnrch die wir im Stande sind, Mbere Phasen 
bis zur Gegenwart festzubalten, und so die Yergleichung mit be- 
liebiger Genanigkeit durchzuftihren. 

Aber auch gewisse ąualitatiye Bestimmungen des YerUnde- 
rangsbegriffes siad bedingt durch die reale oder gedanklicbe 
Existenz yon Phasen. Indem diese Phasen selbst eine yerschieden- 
artige Bedeutang gegentlber dem gesamten Ver&nderangsvorgang 
erhalten, indem sie ais Ausgangs- oder Zielpunkt, ais Ursache 
oder Zweck desselben sich darbieten, und besonders, indem die 
eine dieser Begrenznngsphasen auf Kosten der anderen eine be- 
sonders starkę Betonnng erhUlt, wird eine Reihe yon Unterarten 
und Modificationen des Yer^nderungsbegriffes erst móglich : 
»Werden€, »Ent8tehen«, »Vergehen«, nnd manche andere.^) 

Jene hohe Bedeutang der Phasen ais subjectiyer Kahepankte 
fUr das Denken und ais notwendiger Htllfsmittel żur quaatitatiyea 
Bestimmung und qualitatiyen Gharakteristik der Yerfinderaug 
war es wohl, welche die falsche Meiaung heryorrufen konnte, 
dass mit der Wahrnehmung yon Phasen nad derea Yergleichung 
die gesamte Yer^nderungsauffassung ttberhaupt erschOpft sei. 



^) Siehe dariiber auch S. 9/10. 
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Zweiter Abschnitt. 
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Feinheit der Terandernngsanffassnng. 
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Wir haben im yorigen Abschnitt die qualitative Analyse 
der Yerfinderungsauflfassung durchzuflihren gesucht und wenden 
UDS nun der qaantitatiyen Analyse zn, die in einer Reihe 
wesentlicher Punkte eine Ergiluzung za jener bildet. Freilicb 
dlirfen wir yon messenden Bestimmungen ttber die YerUndemogs- 
auflfassung nieht in erster Linie absolute Zahlenwerte und Auf- 
klarungen tiber das yielerorterte Yerhaltnis von Reiz zu Em- 
pfindung erwarten; dagegen werden sie im Stande sein, eine 
Reibe yon Gesetzm^ssigkeiten und Abbtogigkeitsbeziehungen 
innerhalb des psychischen Geschehens selbst zu oflfenbaren, und 
ich meine, dass Leistungen psychischer Messung nach dieser 
Seite hin, wenn auch bisher weniger gesucht, so doch mindestena 
so wtinschenswert sind wie eigentlich psychophysische Fest- 
stelłungen. 

Die anzuwendende Methode besteht hauptsachlich in dem 
Experiment; doch wird auch aus der einfachen psychologischen 
Beobachtung und Selbstbeobachtung die eine oder andere Be- 
stimmung qaantitativer Natur Uber die Yeranderungsauffassung 
zu entnehmen sein. 

Die messende Behandlung des YerSnderungsproblems ist 
ein noch yerhaltnismassig junges Gebiet der experimentellen 
Psychologie, das, wie ich hoflfe und erwarte, in einer nahen 
Zukunft recht vielseitige Bearbeitung erfahren wird. In dieser 
Hoflfnung schicke ich den ErOrterungen tlber die Yeranderungs- 
schwellen, tiber ihre Bedeutung und ihre Geeetze einCapitel yoraus, 
welches eine ttbersicht tiber die bisher bekannten technischen^ 
Hilfsmittel żu diesen Experimenten und eine grundlegende Er- 
5rterung ihrer Methoden enthalt. 
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Technik und Methodlk der experlmeiitelleii 
Untersuchungr. 



§ 6. Technik. 

(Gesichtssinn. Gehórasinn. Hautsinn.) 

Dei allen Yersuchen tiber die Auffassung voii Yeranderungen 
sind zunachst zwei Eyentualitaten denkbar: man kann die ftnsseren 
Eindrticke der Yersuchsperson constant erhalten oder sich ver- 
andern lassen. Im ersteren Falle stellt man, dnrch mOglichste 
Gleichhaltung aller Umgebnngsbedingnngen diejenigen Empfin- 
dungsanderungen, welche durch rein subjective Factoren 
(z. B. Ermtidang, Aufinerksamkeitsschwankung etc.) herbeige* 
flihrt werden, in mdglichster Reinheit dar und kann dereń Anf- 
fassbarkeit dann untersuchen; im anderen Falle bandelt es sich 
nm die Erforschung der Bedingnngen, unter denen die Anffassung 
ausserer Yerfinderungen vor sich geht. 

Die erstere Methode, die bisher nur geringe Anwendung ge- 
funden bat, bietet technisch keine eigentlichen Schwierigkeiten. 
Gonstanz in der fiusseren Umgebung ist im Dunkel- bezw. Stille- 
zimmer leicht zu erreichen; constańte Ęinzelreize: eine sich gleich- 
bleibende Helligkeit, ein anhaltender Ton, Druck u. s. w., sind 
auf den yerschiedenen Sinnesgebieten unschwer zu erzielen. 

Grdssere technische Yorbereitungen werden dann erforderlich, 
wenn man mit yer^nderlichen Reizen arbeitet. 

Das sowohl methodologisch wie psychologisch einfachste 
Problem bietet hier die momentane oder correcter die annUhernd 
momentane Anderung, die plótzliche Uberftihrung eines.con- 
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stanten Ręizzustandes in einen andern constanten Znstand. Hanpt- 
erfordernisse sind bei diesen Yersucben mOglichste 6 esc b win- 
digkeit des Reizwecbsels, der nicht yon nacbtrUglicben 
kleinen Oscillationen gefolgt sein darf, nnd mOglicbste Reinbeit 
des Reizwechsels, d. b. es ist daranf za acbten, dass die 
^oizlicbe Anderang uicbt auch Anderungen anderer Natur, die 
das Besultat triiben kdnnen, znr Begleiterscbeinung oder im 
Gefołge bat; so ist es z. 6. scbwer, den Helligkeitswechsel 
Ton einer gleicbzeitigen Gontnrenyerscbiebang zu isolieren. 

Den weitans schwierigsten teebniseben Aafgaben aber stebt 
man dort gegenUber, wo ałłmftbłicbe YerUndernngen Gegen- 
stand der Untersucbung sind. Lassen sich aucb die Desiderata 
einer ziemlicben Langsamkeit und eines lUngeren Anhaltens des 
Yeranderungsprocesses in den meisten Sinnesspharen nicht allzu- 
scbwer erftillen, so macben zwei weitere Forderungen dafttr ge- 
wobnlicb urn so mebr Kopfzerbrechen : eine mOglicbst weitgebende 
Yariabilit^t der Anderungsgeschwindigkeit und die 
Gleichm^ssigkeit der Anderung innerhalb des einzelnen 
Yersuches. Und gerade bierin łiegen die Hauptfactoren der 
Untersucbnng. Eine allm^blicbe Reizftnderung bat fttr unsere 
Zwecke meistenteils nur dann Wert, wenn ihre Gescbwindigkeit 
wfibrend des ganzen Yerlanfs sicb stetig gleicb bleibt^) und in 
jedem Moment controUierbar ist, wenn ferner von Fali zu Fali 
die Gescbwindigkeit gewecbselt werden kann; ist docb die Ab- 
bangigkeit der Yeranderungsauflfassung von der Gescbwindigkeit 
eines der Hauptprobleme, die uns zu bescb^ftigen baben. Merk- 
wtirdig ist, dass wir in der physikaliscben, in der pbysiologiscben 
und auch in der frttberen psycbologiscben Technik noch so gut 
wie gar keine Yerfahrungsweisen vorgebildet finden, die zur Her- 
stellung allmśiblicher, gleicbmftssiger und in der Gescbwindigkeit 
abstufbarer Yeranderungen dienen kOnnten^); und in den tech- 

*) Wir kónnen hier absehen von den sehr seltenen Fiillen, wo mit 
Veranderungen gearbeitet wird, dereń Gescbwindigkeit wahrend des Ver- 
laufes żu- oder abnimmt. Aber auch dann bleibt die Gesetzmassigkeit 
der Beschleunigung und Yerzógerung und ihre beliebige -Controllierbarkeit 
ein Erfordemis. 

^) Eine Ausnahme bilden die Ortsyeranderungen , bei denen schon 
langst jene Forderungen erfiillt sind. 
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nischen Schwierigkeiten ist wohl ein Hauptgrund dafUr zu suchen, 
dass bis yor knrzer Zeit die experimentelle Bearbeitung unseres 
Problems noch nicht ernstlich in Angriff genommen worden ist. 

Oesichtssinn. 

a. Yerślnderung der Helligkeit und Farbę. — Der 
Apparat) mit dem ich seibst seiner Zeit Helligkeitsyer&nderungen 
• untersuchte,^) darf wohl jetzt ais Uberholt gelten durch den 
Marbe^schen Rotationsapparat,^) welcher, wie ich glaube, zur 
HerstelluDg von momentanen und continuierlichen Anderungen 
Yortreflfliche Dienste zu leisten vermag. (Fig. 1.) 



Fig. 1. 

Rotationsapparat nach Marbe. 

Er stellt eine vervollkommnete Form jener bekannten Farben- 
kreisel dar, auf welchen zwei verschiedenfarbige oder yerschieden- 
helle Sectoren durch schnelle Rotation den Eindruck der Misch- 
farbe hervorrufen. Die Scheibe, welche die Papierkreise tragt, 
ist mit einer sinnvollen Yorrichtung yersehen, yermittelst dereń die 
Sectoren wahrend der Drehung gegen einander verschoben 
und so in ihrer Mischfarbe continuierlich getodert werden kcJnnen. 
Diese Yerschiebung kann schnell — durch einen momentanen 
Handgriflf an dem Schieber h — , oder langsam — durch Drehung 



^) W. V. Heli. S. 258. Durch eine Linse wurde clas Bild eines hellen 
Kreises auf eine Wand geworfen. Ein an der Linse durch ein Uhrwerk 
Yorbeigezogener Schieber bewirkte eine allmahliche Erhellung des. Bildes, 
ohne dessen Form zu andern. Einer ahnlichen Yorrichtung bediente sich 
Seashore. (111. and hall. S. 38 ff.) 

2) Zuerst beschrieben: Physiol. Centralbl. 1894 No. 25. Hergestellt 
vom Mechaniker E. Zimmermann, Leipzig. 
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einer (in der Figur nicht yorhandenen) Kurbel geschehen, die am 
binteren Ende des Apparates angebracht ist; um ydUige Gleich- 
mllssigkeit der Yerschiebung za erzielen, kotinte man die Knrbel 
durch einen Motor treiben lassen. Yerdunklang und Erbellnng 
beliebiger Geschwindigkeit, der Ubergang yerschiedener Farben 
in einander Iftsst sieb hier durch geeignete Wabi der Partialfarben 
nnd -Intensit^teu aufs Leicbteste berstellen, w^blt man z. B. 
zwei Grau von sebr wenig yerschiedener Helligkeit, so wird die 
grdsstmOglicbe Yerschiebung der Sectoren gegen einander nur 
eine ganz minimale Helligkeitsanderung im Gefolge haben.^) 

b. ZurUntersuchungoptiscb wahrnehmbarerBewegungen 
dienen sehr zweckmassig Linien, Punkte oder Figuren, die man 
auf Kymographien oder ahnliche durch Uhrwerk bezw. Motor 
zu treibende Apparate auftrilgt und am Auge yorbeizieben lasst. 
Dies Yerfahren wurde unter anderen bereits von FleischP) und 
Aubert*) angewandt. Um eine v5llig geradlinige Bewegung in 
. einer Ebene zu erzielen, benutzt man am besten zwei Kymo- 
graphientrommelny Uber welcbe ein endloser Papierstreif gespannt 
wird.*) — Annahernd momentane Bewegungseindrticke kann 
man dadurch erzeugen, dass man das zu beobachtende Object 
hinter einem Spalt yorbeifallen lasst oder sonstwie schnell yor- 
beibewegt. — Will man Bewegungen unter Ausschluss jedes 
ruhenden sichtbaren Objectes untersuchen, so ist Arbeiten im 
Dunkelzimmer und wom5glicb Beobachtung durch ein innen ge- 

*) Will man Farbenveranderungen an Spectralfarben beobachten, so 
wird ein Farbenmischapparat nach Helmholtz (genau beschrieben von Kónig 
und Dieterici, Zeitschr. f. Psychol. u. Physiol. d. Sinn. IV S. 243 [1893]) heran- 
zuziehen sein. Durch Benutzung eines doppeltbrechendcn Kalkspathes und 
eines Prismas werden yerschiedene Teile zweier Spectren tiber einander 
geworfen und zur Mischung gebracht. Yerschiebung des Kalkspaths, 
JDrehung eines Nicol oder Yerstellung des CoUimatorrohres vermag dann 
Variation der Mischungsverhaltnisse und damit Yeranderung der Misch- 
farbe herbeizufiihren. Doch scheint es mir fraglich, ob auf diesem Wege 
eine gleichmassige Anderungsgeschwindigkeit erzielbar ist. 

2) Physiol-opt. Notizen V. VI. Wiener Akad.-Ber. Bd. LXXXVI. 
III. Abt. S. 17 ff. (1882). 

^) Die Bewegungsempfindung. Pfliigers Arch. Bd. XXXIX u. XL. 

*J Auf diese Weise beobachtete ich gleichgerichtete Bewegungsnach- 
bilder. W. v. Bew. S. 349 (31). 

Stern, Yerandcrunfcs-Aufrassunpf. 6 
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schw&rztes Kobr angebracbt, welcbes lediglicb das beweglicbe 
leacbtende Object im Gesicbtsfelde zeigt.^) — Aucb das Stroboskop 
IśLsst sicb zu mancben experimenteUen Studien Uber Ursprang 
und Wesen des optiscben Bewegungseindracks nutzbar macben. 
Die Wahmehmung von Bewegangen yermittelst des Auges 
bietet soyiel Teilprobleme, dass es nicbt mOglich ist, fUr alle 
Eyentnalitaten die tecbnischen Angaben zu machen.^) 

Gehorssinn. 

Yeranderung der Tonh5be. — Eigene Yersuche tlber die 
Wahmehmung von Tonveranderungen fUhrten mich zur Con- 
struction eines Apparates, der sicb ais durchaus leistungsfilbig 
erwies und vielleicht aucb sonst, abgesehen von dem vorliegenden 
Speeialzweck, in der akustischen Praxis brauchbar sein dttrfte.^) 




Fig. 2. 

TonyerSnderungsapparat. (Schematische Zeichnung.) 

Der Ton wird erzeugt durch Anblasen einer Flasche F,^) 
die Tonverllnderung dadurch, dass wślhrend des Anblasens in 
der Flasche Queck8ilber nach einer bestimmten Gesetzmttssigkeit 
zum Steigen oder Fallen gebracht wird. Unter der Flasche be- 



1) W. V. Bew. S. 341 (23). 

^) Ausfiihrliches hieruber enthalt meine Monographie W, v. Bew. 

*) Beschrieben in: Yerhandl. d. physik. Ges. z. Berlin XVL Jahrg. 
No. 4 S. 42 ff. Angefertigt vom Mechaniker W. Oehmke, Berlin. — tlTber 
seine Anwendung siehe: W. v. Tonv. II. 

*) Bekanntlich liefem Flaschen kraffcige und milde, ziemlich oberton- 
freie Klange. 
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An die Stelle des veralteten Tonveranderungsapparates ist nun- 
j\ mehr der „Tonvariator" getreten. 

Dieser Apparat*) besteht aus einer Messingflasche mit Zink- 
kappe und Anblaserohrchen. Sie hat einen verschiebbaren Boden, 
der durch Drehung einer spiralformigen Scheibe so gehoben und 
gesenkt werden kann, da6 gleichen Drehungswinkeln gleiche 
Schwingungszahlanderungen entsprechen. Die Yeranderungen der 

Tonhohe erfolgen, ohne da6 das 
Erklingen des Tones unterbrochen 
wird; sie konnen mit beliebiger Lang- 
samkeit oder Schnelligkeit herbeige- 
fiihrt werden; die jeweilig erreichten 
Schwingungszahlen werden an einem 
Ziffernblatt direkt ^ 

abgelesen. Jede 
Flasche umfafit 
etwa eine Oktave. 
Ais Anblasevor- 
richtung dient ein 
gasometerartiger 
Windkessel. 




lufl 



Ansicht des Tonvariators. 



Schema 
der Konstruktion 
des Tonvariators. 



O W. Stern, Der Tonvariator. Ztschr. f. Psychol. u. Phys. d. Sinnesorg. 30, 
S. 422 flf. 1902. - 

Der Apparat wird von den Werkstatten fiir PrSzisionsmechanik und Elektro- 
technik von Max Kohl in Chemnitz angefertigt. 
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findet sich ein mit Qaeck8ilber gefUllter Cylinder C^ auf der 
einen Seite abgeschlossen darch einen ąuecksilberdicbt sehliessen- 
den Eolben, welcber durch Kurbeldrehong yorwttrts oder rttek- 
w&rts bewegt werden kann. 

Da in der Flasche der Ton sich in den bOheren Begionen, 
d. h. wenn sie mebr geftlllt ist, scbneller Undert ais bei niederem 
Niyeanstandey fdr uns aber die Gleicbm^ssigkeit der Tontodemng 
notwendiges Erfordemis ist, so mass die Steignngsgescbwindig- 
keit in F reguliert werden. Diesem Zwecke dient der mit F 
communicierende »yariator« F, ein eigenttimlich geformtes 6e- 
fósSy welches von unten nach oben an Weite stark zunimmt.^) 

Das ans dem Cylinder C nach oben gepresste Qaeck8ilber 
yerteilt sich nun auf die beiden Ge&sse F und F, nnd zwar 
wird*e8y je hoher es steigt^ zu einem um so grOsseren Brnch- 
teile von F absorbiert, d. h. es steigt in F mit abnehmender 
Geschwindigkeit. Das ist aber — nach obigem — nOtig, um 
eine gleicbmassige Tontodemng in F zu erzielen. Der in C 
lanfende Eolben, welcher mit einer Scbranbenspindel fest ver- 
bnnden ist, wird durch Eurbeldrehung und ZahnradtLbertragung 
zur Yerschiebung gebracht. In der Figur ist nur eine Eurbel 
dargestellt; der von mir verwandte Apparat besitzt dereń zwei, 
die mit verscbieden grossen Zabnr&dern verbunden sind. Drehung 
der grOsseren Eurbel ftihrt schnelle und momentan merkbare, 
Drehung der kleineren Eurbel fUhrt ganz allmllhliche Tonver- 
ślnderungen herbei.^) Die Langsamkeit der Drehung ist beliebig 
zu variieren. Meist genUgt Handdrehung nach dem Tacte eines 
stummen Metronoms, doch lllsst sich auch bier die Eurbel durch 
motorische Eraft treiben.') An dem Zahnrad Z und der Spindel 
kann der jeweilige Stand des Quecksilbers und dadurch indirect 

V Die genaue Berechnung dieser Form siehe: W. v. Tonv. 1. S. 7ff. 
Dieselbe ergab den Satz: Um eine gleicbmassige Tonanderungsgeschwindig- 
keit zu erzielen, muss man die Summe der Quersclmitte (von F und V) pro- 
portional der dritten Potenz der Schwingungszahl steigen lassen. 

^ Bei meinem Apparat bewirkt jede ganze Umdrehung der grossen 
Kurbel eine Tonveranderung um drei Schwingungen, jede Drehung der 
kleinen eine solche von einer halben Schwingung. 

^ Ein stummes Metronom ist leicht herzustellen durch Aufh^ngung 
einer Bleikugel an einem Faden, dessen Lange variiert werden kann. Eine 

6* 
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die Tonhóbe abgelesen werden. — FUr das Anblasen der Flasche 
ist der bisher Ubliche Blasebalg nicbt immer aasreicbend, da 
sich bei ibm trotz grOsster Yorsicht die Schwankangen des 
Tretens am Ton merklicb macben and andererseits die nach 
einmaliger FtLllnng znr YerfUgung stehende Luft im giinstigen 
Falle 20 Seeunden anb&lt, (so dass man auf die Untersnebung 
ganz langsamer nnd daber lilnger w&brender Yer^nderungen Yon 
yomberein yerzicbten muss); dagegen wird ein yoUkommen gleich- 
m^ssiger Luftstrom durch die Anwendungyon Druckluftapparaten^) 
gewUhrleistet, bei denen auch die fortw^hrende unbequeme Be- 
dienang wahrend der Yersuche, wie sie der Blasebalg yerlangt, 
in Fortfall kommt. 

b. Urn Anderungen yon Schall- nnd Ton-Intensit^ten ber- 
beizaflihren, ist in der allm^hlichen N^berang bezw. Entfernnng 
des schallenden oder tónenden E5rpers wobl das einfacbste 
Mittel gegeben. Freilicb yersagt dieses in einem wicbtigen 
Punkte: die so erzeugie IntensitUtsUnderung bat keine głeich- 
mUssige Gescbwindigkeit, da ja gleichen Strecken, die der sicb 
bewegende scbalłgebende KOrper durcblauft, nicbt głeicbe Zu- 
w^cbse (oder Abnabmen) der Scballstślrke entsprecben« An 
demselben Mangel leidet das Yerfahren Seaisbore^s, der den Ton 
einer electromagnetiscb erregbaren Stimmgabel dadureb allm&hlicb 



solche Kugel schwingt, einmal angestossen, lange Zeit vóllig gerauschlos. 
Durch am Faden angebrachte Marken laasen sich dann yerschiedene Tempi 
festlegen. (tlbrigens sind auch stumme Metronome, die bereits tariert sind, 
im Handel zu haben.) — Die Benutzung von Motor oder Uhrwerk far 
akustische Yersuche wird gewóhnlich an dem starken Geraiisch derartiger 
Triebwerke scheitem. Indes sind solche mechanische Hilfsmittel auch meist 
nicht nótig, da man nach einiger tlbung ^.uch durch Handdrehung der 
Kurbel ein derartiges Gleichmass der Bewegung herbeifuhren kann, dass 
eventuelle kleine Unregelmassigkeiten jedenfalls weit unter der Schwelle 
liegen. 

^) Bei denselben wird die Luft vermittelst einer Luffcpumpe unter 
mehrathmospharigem Druck in einem Kessel aufgespeichert, aus dem sie 
nach Offnung eines Hahnes in continuierlichem Strome ausfliesst. Nahere 
Beschreibung siehe: Verh. d. Physikal. Ges. XVI S. 47. (Doch sind die 
dort im Schluss gemachten Zahlenangaben iiber die Ausgiebigkeit einer 
einmaligen Fiillung zu hoch gegriffen.) 
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yersUrkte, dass er die Rollen des ScblitteDinduetoriams langsam 
einander naherte.^) Dennoch wird wohl flłr gewisse Problem- 
stelluDgen (z. B. zur Untersucbung der AbhftngigkeitsbeziebuDg 
zwischen AndernngswabrDebmiiDg und Gescbwindigkeit) die eine 
oder andere dieser Methoden ausreieben, insbesobdere wird 
der Febler der erstęren um so geringflłgiger, je kleiner der 
ganze yon dem scballenden K5rper zu dureblanfende Weg im 
Yerbaltnis zur Gesamtentfemung vom Obrę ist.*) 

c. AnderuDgen der Scballrichtung lassen sicb ebenfalls 
dnrcb einfacbe Bewegangsmecbanismen erzengen. 
* 

Hautsinn. 

Der Wahrnehmung von Druckveranderungen galten die 
ersten experimentellen Untersuchungen, welche tiberbaupt tiber 
das Problem der Yer^ndemngsaaffassiing (abgeseben yon der 
Bewegungswabmebmung), am Menschen zur Ausftibrung gelangten. 
Sie wurden von Stanley Hall und Y. Motora im Jabre 1887 
publiciert.^) Ibr Yerfahren bestand darin, dass der Druck von 
dem einen Armende eines Hebels auf die Hand ausgetibt wurde, 
w^brend ein .am entgegengesetzten Hebelarme durcb ein Ubr- 
werk entlang gezogenes Laufgewicbt den Druck allmablicb ver- 
mcbrte oder verminderte. 



1) 111. and hall. S. 51. 

^) Nur andeutungsweise und mit all dem Yorbehalt, der bel noch 
nicht yerwirklicłiten technischen Ideen notwendig ist, sei hier ein Weg er- 
wahnt, welcher mir die obige Schwierigkeit ganz zu Idsen scheint. Ich 
denke an eine Anwendung des Yariator-Princips, das sich mir bej Ton- 
hóheanderungen ais brauchbar erwiesen hat (s. S. 83). Wird der schallende 
Kórper mit gleichm^ssiger Gescbwindigkeit dem Ohre genahert, so nimmt 
die Intensitat mit fortwahrender Beschleunigung zu. Um daher eine gleich- 
massige Gescbwindigkeit der Schallverstarkung herbeizufahren, miisste die 
Bewegung eine nach einem leicht festzustellenden Gesetze fortwahrend ver- 
zdgerte sein. Baut man nun ein Yariatorgefass von solcher Form, dass 
die darin enthaltene Flussigkeit nach der gewunschten Gesetzm^ssigkeit 
steigt oder fó.llt (was durch zu berechnende Krummung der Seitenw^nde 
ermóglicht wird), und lasst man vermittelst Schwimmers und RoUenuber- 
tragung den tónenden Kcirper an den Bewegungen des Flussigkeitsniveaus 
teilnehmen, so ist der vorgesetzte Zweck erreicht. 

8) Press. Changes p. 72 ff. 
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Weit YoUkommener sind die Apparate von v. Frey und voii 
Stratton, welcbe beide im Jahre 1896 bescbrieben wurden. 

Der eigentlicbe Zweck der v. Frey^schen >Scbwellenwage«^) 
ist nicbt sowohl, Unterscheidangsscbwellen fttr Drack^oderungen, 
ais yielmebr die Reizschwelle ftir Drnck tiberhaupt zu bestimmen, 
d. h., sie soli einen Druck von O an steigem, bis er wahr- 
genommen wird. Sie ist deshalb nicbt dazu eingericbtet, bohe 
Anfangsdracke heryorznbringen, yermag aucb nicbt Druckab- 
nabmen zu erzeugen; docb wtirde diesen beiden Erfordernissen 
wobl durch geringftigige Modificationen nacbzukommen sein. 



o 
\ 




5t ^y_x, 

Fig. 3. 

V. Frey'sche Schwellenwage. (Schematische Zeichnung.) 

Die Scbwellenwage (s. Fig. 3) wird durcb den in einem 
Statiy befestigten TrSger T gehalten. Sie besteht im wesent- 
licben aus zwei Hebeln H^ und Ą, die sich urn zwei parallele 
Axen Al nnd A^ drehen und durch eine Uhrfeder U mit ein- 
ander yerkuppelt sind. Die Wagę kann durch die Schraube M 
80 eingestellt werden, dass der Stift Sł den darunter rubenden 
Korperteil, flir welchen die Belastungsschwelle festgestellt werden 
soli, eben bertibrt. 



*) M. V. Frey, Sinnesfunct. I, S. 189 ff. 
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Wird nun der Hebel H^ im Punkte F gehoben, so wird 
durch Vermittlung der Uhrfeder von St em Drnck ausgetibt, der 
um 80 grOsser ist, je weniger nachgiebig die Feder U ełnerseits, 
je bOher die Hubh5he von F andrerseits ist. Die Hebung yon 
F geschieht durch einen Faden, der an einem Ende der Leiste L 
befestigt ist. L ist um die senkrecbte Axe P drebbar. Wird 
nun das Kymograpbion K in Drebung ver8etzt, so nimmt 
der Daumen D die Leiste L ein Sttick Weges mit und bewirkt 
daher allmślbłicbe Hebung von F um eiue bestimmte Strecke; 
die Folgę ist ein allmablich sicb steigernder Druck in St Durcb 
Einsetzen verscbiedener Ubrfedern, sowie durcb verscbiedene 
Drebungsgeschwindigkeiten des Eymograpbions l^sst sicb die 
Gescbwindigkeit der Druckzunabme innerbalb sehr weiter Grenzen 
yariieren. Die Dauer der Druckanderung, d. b. die Zeit wabrend 
dereń L von dem Kymographion mitgenommen wird, ist geur.u 
einstellbar und von Fali zu Fali durcb Yerscbiebung von K 
variierbar. 

Die Yorricbtung von Stratton^) ist kein solcber Praecisions- 
apparat, wie der eben bescbriebene, dafttr aber in ihrer An- 
wendbarkeit bedeutend vielseitiger und leicbt berstellbar. Sie 
vermag Druckzunabmen und -Abnabmen, momentan und all- 
mablicb, mit beliebigen Anfangsdrucken und in verscbiedenen 
Gescbwindigkeiteu, zu bewerkstelligen. 

Fig. 4 giebt ein scbematiscbes Bild der Installation. Der 
Druck gebt aus von dem einen belasteten Ende eines Hebel- 
armes (d) ; der Stift d wird auf die rubende Hand des Beobacbters 
aufgesetzt. Das andere Ende wird von oben und unten durcb 
zwei weitere, an einem anderen Tiscbe befestigte Hebel, die 
zum Hauptbebel Winkel von 90^ bilden, gesttitzt Zur Herbei- 
fUbrung momentaner Druck^nderuugen geniigt es, einen dieser 
Hilfsbebel abzubeben (durcb einen leicbten Druck bei e bezw. /) ; 
sodann wirkt nur der andere und fibt auf das Ende z des 
Hauptbebels einen genau bestimmbaren Druck nach oben oder 
nacb unten aus. Das Ergebnis ist eine momentane ErbObung oder 
Yerminderung des von d auf den Finger der Yersucbsperson 



') W. V. Druckand., S. 531 u. 551. 
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ausgetibten Druckes. Die Grdsse dieser Druckandernng ist 
durch AuswechseluDg der Gewichte b bez w. c variierbar. 




Fig. 4. 

Strattons Apparat zur Erz«ugung vdn Drucktlnderungen. (Schematische Zeicłmungl) 

Um allmahliche Yeranderungen zu erzeugen, wird der im 
Wasser hangende und durch das Gewicht m aeąuilibrierte Korper K 
durch den Haken h mit dem einen oder anderen der Gewichte 
c bezw. b in Yerbindung gesetzt. Das Ausfliessen des Wassers 
bei g bewirkt ein Schwererwerden des KOrpers K und damit 
einen allmahlich und continuierlich zunehmenden Zug bei ft, der 
sich dann ais abnehmender oder zunehmender Druck auf den 
Haupthebel und die Bertihrungsstelle d tibertragt. Durch ver- 
£chiedene Stellung des Hahnes H I^sst sich die Geschwindigkeit 
des Wasserabflusses und damit die der Druckanderung innerhalb 
grosser Grenzen abstufen; weitere Yariationen sind mdglich 
durch Benutzung yerschieden schwerer KOrper K, 

Schon lange vor allen bisher erwahnten Yersuchen sind auf 
Anregung Preyer's Experimente angestellt worden, welche die 
Wirkung allmfthlich sich andernder Hautreize auf Tiere — ins- 
besondere auf Fr5sche — zum Gegenstand hatten. Bei den 
von Heinzmann^) und Fratscher^) ausgefUhrten Yersuchen bestand 

^) A. Heinzmann. t5l)er die Wirkung sehr allmahlicher Anderungen 
thermischer Reize auf die Empfindungsnerven. — Pfluger's Archiv "yi 
S. 222 (1872). 

^) C. Fratscher. tJber langsame und continuierliche Nervenreizung. 
— Jen. Zeitschr. f. Naturw. IS, S. 130 (1875j. 
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das Haupterfordernis nicht so sehr in einer absoluten Gleich- 
massigkeit der Anderungsgeschwindigkeit, ais in einer móglichst 
weit getriebenen Langsamkeit der Yer^ndening, die oft einen 
einzelnen Yersuch stundenlang w&hren liess. Die Mittel, dnrch 
welche diese so ausserordentlich langsamen ReizUnderungen er- 
reicht wurden, seien hier kurz erwfthnt. 

Thermische Reizung. — Der zu untersuchende Frosch 
wurde in ein Gefass gesetzt, welches Wasser von circa 19^ Celsius 
enthielt. Mit dem Gefóss communicierte yermittelst langer R5hre 
eine etwas tiefer stehende, kleine Glaskugel, unter der sich eine 
ganz niedrige Gasflamme befand. Das in der Glaskugel er- 
warmte Wasser stieg continuierlich nach oben und bewirkte so 
eine ganz allmahliche, ^200 — V3oo Grrad pro Secunde betragende 
Erwarmung des Wassers in dem grossen Gefilss. — In ent- 
sprechender Weise fand, unter Benutzung einer Kaltemischung, 
Temperaturerniedrigung stątt. — Mir scheint, dass diese Technik 
in ahnlicher Weise sich auch zu Yersuchen amMenschen eignen 
wtirde. 

Chemischę Reizung unter Anwendung von einprocentiger 
Sehwefelsaure und von einprocentiger Kalilauge. — In einen 
Trichter tropft vermittelst Hebers continuierlich aus einem Glase 
ganz langsam die Saure und aus einem anderen Glase mit weit 
grósserer Geschwindigkeit Wasser, so dass in dem Trichter eine 
starkę Yerdtinnung stattfindet. Diese Mischung tropft wiederum 
aus dem Trichter in das den Frosch umgebende Wasser, welches 
somit in ausserordentlich langsamer Weise angesauert wird. 

Mechanische Reizung. — Ein Schenkel des Frosches wird 
zwischen zwei Korkplatten gelegt, dereń obere das untere Ende 
eines Schraubstockes bildet. Durch ganz geringe, in kleinen 
Zeitintervallen erfolgende Drehungen des Schraubenkopfes ISsst 
es sich bewirken, dass die Schraube in der Secunde um durch- 
schnittlich 0,0015 mm gesenkt wird, was eine sehr langsam 
zunehmende Quetschung des eingeklemmten Schenkels im 
Gefolge hat 
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% 7. Methodik. 

(Beurteilungsverfahren. Reactionsverfahren.) 

Die Methodik, welche bei Yer&nderungsyersacben zur An- 
wenduDg zu kommen bat, zeigt in gewissen allgemeinen Ziigeń 
Ubereinstimmang mit jenen Yerfahrungsweisen, die man zar 
Messung der sogenannten lUnterscbiedsempfindlicbkeit* benutzt 
bat; indessen sind docb andrerseits durcb die EigentUmlichkeit 
des Problems so zablreicbe Dififerenzeo bedingt, dass eine ein- 
gebende Darstellung der Metboden und z war zum Teil unter 
andersartigen ais deu gewobnten Gesicbtspunkten D5tig wird. 
Namentlicb wirkt die Continuation des Reizes und, damit zu- 
sammenbaDgend, das Mitspielen des ,so wicbtigen Zeitfactors 
modificierend auf die gesamte Untersucbungsweise ein. 

Samtlicbe Yerfabrungsweisen lassen sicb in zwei Bubriken 
ordnen, dieicb mit »Beurteihtng8verfabren€ und iReactions- 
verfabren« bezeicbnen mOcbte.^) Man kann entweder den sicb 
andernden Reiz an Dauer und Umfang begrenzt dem Beobacbter 
zur Beurteilung yorlegen, oder man kann ibm die Reizanderung 
unbestimmte Zeit vorfiibren und ibn yeranlassen, selbst durcb 
eine Reactionsbewegung den Yersucb zu beenden. Innerbalb 
jeder Gruppe giebt es dann wieder mannigfaltige Modificationen; 
so wird sicb das Beurteilungsverfabren ganz yerscbiedenartig 
gestalten, je nacbdem es sicb darum bandelt, Einzelwerte der 
Urteilsscbwelle oder aber den Yerlauf der Urteils-Ricbtigkeit 
und -Sicberbeit zu constatieren (oder endlicb die Unter- 
scbeidungsfabigkeit flir mebrere mit einander zu yergleicbende 
Yertoderungsprocesse festzustellen). Die Reactions - Metbode 
wiederum kann die beiden ganz beterogenen Formen der 
Bestimmungsreaction und der Auslósungsreaction an- 
wenden; dort ist die Reactionsbewegung ein yerabredetes Zeicben 
ftlr den Moment der Merklicbkeit, bier ein direct durcb die 
Reizeinwirkung ausgelóster motoriscber A et. Jenes Yerfahren 



*) Obige Zweiteilung deckt sich ungefahr mit derjenigen, die Ebbing- 
haus neuerdings ganz allgemein fur die psychophysische Methodik vor- 
geschlagen hat. Er spricht von Methoden »mit Urteilsfindungc einerseita, 
»mit Reizfindung« andererseits. (Grundzuge der Psychol. I, S. 76.) 
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ist nur bei Personeu anwendbar, die der Selbstbeobacbtung fóhig 
sind, dieses auch in F&llen, wo Selbstbeobachtung unmóglich 
oder uns nicht zugUnglich ist, bei Eindern, Geisteskranken, 
Schlafenden, Tieren. Ais Abart der Reactionsmetbode ist dann 
des Registrierungsyerfahrens zu gedenken, bei der der Yerlauf 
der ganzen WabrnehmuDg zur grapbiscben Darstellung gelangt. 

BeurteilungSTerfahren. 

Das BeurteilungSTerfahren ist insofern die reinere Methode, 
ais die vom Experimentator selbst abgegrenzte Dauer der Ver- 
anderung yóllig eindeutig festgelegt ist, wllhrend sie sieb beim 
Reactionsverfahren aus der Yerąuickung mit der Reactions- 
zeit des Beobachters schwer herausl5sen lllsst. Dagegen ist das 
Yerfahren viel langwieriger und die Bewertung der Resultate 
schwerer. Der einzelne Beurteilungsversueh liefert nicht, wie 
der einzelne Reactionsversuch, schon einen Schwellenwert; ja es 
ist sogar oft schwer, aus einer grOsseren Reihe von Urteilen 
mit einiger Sicherheit eine Massbestimmung derSchwelle zu finden. 

Ein Hauptgrund hierflir liegt in der Mannigfaltigkeit und Streu- 
ung von Urteilsausserungen. Ist eine Yer^nderung von bestimmter 
Dauer an dem Beobachter vorbeigezogen und soli er dann seine 
Wahmehmung formulieren, so ist es nicht etwa jedesmal mit 
einer der drei Antworten >ja«, »unbe8timmt«, '^nein^ gethan, 
Bei gew5hnlichen Yersuchen ttber Unterschiedsempfindlichkeit 
kann man meist mit Leichtigkeit eine Beschrankung der 
Urteile auf jene Dreizahl herbeiftthren; bei YerUnderungen, 
namentlich bei allmiihlichen, liegt die Sache viel complicierter. 
Man bedenke, dass die Beobachtung eine Zeit hindurch w^hrt, 
und dass wllhrend dieser Zeit der Beobachter die mannigfaltigsten 
Erlebnisse haben kann und auch meistens bat. Jetzt glaubt er 
eine Yeranderung wahrzunehmen, im n^chsten Moment wird er 
wieder zweifelhaft, bald, ob er Yeranderung oder Constanz, bald, 
ob er Yerjlnderung der einen oder der anderen Richtung wahr- 
genommen bat u. s. w.; wenn dann das Schlusssignal kommt und 
er ein Facit aus seinen Beobachtungen ziehen soli, so ist es 
nattirlich, dass seine Antworten eine ganze Stufenreihe von 
Sicherheitsgraden enthalten k5nnen. Es ist ferner verstilndlich 



Digitized by 



Google 



92 

dass zwei in Daner, Gescbwindigkeit und Richtnng Uberein- 
stimmende Yerftndernngsprocesse das eine Mai so und das andere 
Mai anders benrteilt werden kOnnen. Und es darf endlich nicbt 
yerwundern, dass meist die Ebenmerklicbkeits-Urteile sich nicbt 
anf eine engbegrenzte Reizgegend conceutrieren, dass yielmebr 
innerbalb eines weiten Reizumfangs fttr jede beliebige Ver- 
^.nderungsgrOssesicb »DeutIicb-€, »Ebenmerklicb-c, >Unbestimmt-« 
und negatiye Urteile neben einander befinden. 

Bestimmnng von Urteilsscbwellen. — Trotz aller dieser 
Schwierigkeiten ist man docb in der Lago, darch eine gewisse 
Anordnung der Yersuchsreiben zn Schwellenwerten zn gelangen, 
docb sei schon bier gleicb bervorgeboben (was weiter nnteu 
nocb ausgeftLbrt werden wird), dass die Metbode manche 
Sebw^eben bat, und dass jedenfalls in ibr die St&rke des Be- 
urteilungsyerfabrens nicbt rubt; diese tritt erst dort bervor, wo 
man weniger den einzelnen Scbwellenwert, ais den ganzen 
Mecbanismus des Urteilens za erforscben strebt. 

Die Scbwellenermittelung findet dadurcb statt, dass man 
innerbalb jeder Ycrsucbsreibe verscbieden abgestufte Yerande- 
rungsgrossen darbietet, yon einer kleinsten an^ die nocb nicbt 
erkannt wird, bis zu einem Umfang, der mit Sicberbeit erkannt 
wird; die Abstufungen konnen entweder in regelmassiger Reiben- 
folge oder in regelloser Miscbung Yorgelegt werden. Das Ver- 
fabren abnelt sebr der Metbode der ebenmerklicben Unterscbiede. 

Bei den Yersucben mit regelmassiger Abstafung muss stets 
eine aufsteigende und eine absteigende Reibe zur Combination 
gelangen, damit constante Febler vermiedeń werden. Nennen 
wir u den Umfang der Yeranderung, a die AnfangsgrOsse, 
welcbe verandert wird, so sind zur Scbwellenbestimmung min- 
destens zwei Yersucbsreiben n5tig: 

«1, Ug, Ug Un_i, Un 

Un> ^D— 17 Un— 2 • • • • • • ^21 ^1* 

Jeder u-Wert iibertriflft den u-Wert mit niederem Index um 
eine constante GrOsse. Die obere Reibe, welcbe mit untermerk- 
licben Yeranderungen beginnt, liefert ein u, bei dem zum ersten 
Małe das Yeranderungsurteil auftritt, die zweite Reibe, die mit 
Ubermerklicben .Yeranderungeu anbebt, ein u'', bei dem zum 
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letzten Małe die Yer^nderuDg bemerkt wird. (Im allgemeinen 

ist u grdsser ais u*'.) — '^^^— bedeutet dann den absolaten 

Schwellenwert A, das YerhUltnis des ebenmerklicben Yertode- 
, ruDgsumfangs A zur Anfangsintensit&t a liefert ein Mass der 
relatireu Urteilsschwelle. 

Fttr jede Yeranderung geggbener Anfangsintensitllt und 6e- 
schwindigkęit lassen sicb vier A-Werte finden, da ja eine Yer- 
^nderaDg stets naeb zwei Richtangen mOglieb ist und da ferner 
jedesmal gesebieden werden mass zwischen der Ebenmerklieh- 
keit einer Yer3.Dderang tiberbaupt und der Ebenmerklichkeit der 
Richtnng. Man kann also von oberer oder^ nnterer Schwelle 
sprechen, je nacbdem die Yertoderung nach oben oder unten 
gerichtet, eine Zu- oder Abnabme, ErhOhung oder Yertiefhng etc. 
ist (Ao und Au); andererseits kann man die Schwelle fiir Yer- 
^nderungen tiberbaupt yon der Ricbtangsscbwelle sondern 
(Ay und Ar), so dass sicb die vier Schwellenbezeichnungen 
Avoi ^rot Ayu, Ara crgeben. SelbstyerstUndlich darf man sicb 
nicbt mit den aus je einer aufsteigenden und absteigenden Reihe 
gewonnenen Sehwellenwerten ais endgtlltigen Bestimmungen be- 
gntlgeuy sondern wird durch mebrfache Wiederholungen Mittel- 
werte festzustellen sucben. 

Hat man mit unregelmassiger Reihenfolge der yersehie- 
denen u-Werte gearbeitet, so wird die Reihe zwar nicbt stets 
einen so leicht bestimmbaren Anfang der Merklichkeit aufweisen, 
immerhin aber wird sie einige Unsicherheits-Urteile darbieten, dereń 
Mittelwert ais Schwelle angesehen werden kOnnte. Doch ist 
dies Yerfahren ziemlich rob und nicbt immer ausreichend. 

Die eben skizzierte Methodik bat durchaus ihre Berechtigung 
und ist auch bereits mehrfach erfolgreich angewandt worden;^) 
indes darf man sicb den Schranken und Nachteilen derselben 
nicbt yerschliessen. Zunachst kommt die Yielgestaltigkeit der 
Urteile so gut wie garnicht zu ihrem Recht; ja die meisten 
Urteile fallen einfach unbenutzt unter den Tisch, bezw. dienen 



*) So von mir fiir Helligkeitsyeranderungen, von Stratton und v. Frey 
fiir Druckanderungen. 
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lediglich dazn, die Grnppe der Ebenmerklichkeits-Urteile nach 
oben uDd nnten abzagrenzen (wobei ansserdem die Grenzen 
noch oft durch Ubergangs- und Zwischen-Urteile labil und zwei- 
dentig werden). Ferner kommt durch die Eigenart des Zeit- 
factors ein Fehler in die Yersuche, den man bei den entsprechenden 
Experimenten tlber ebenmerkliche discrete Unterscbiede nichl 
kennt Da n&mlich innerbalb einer Reihe bei gleichbleibender 
Geschwindigkeit die Umfftnge der Yerfinderungen abgestnft 
werden soUen, so bedeutet dies zngleich anch eine Ąbstufung 
der Dauern; die kleinste YerUnderung wird auch am kUrzesten 
wabren, die nmfangreichste am l&ngsten. Ł^sst man nan aber 
Yer^nderungen yon lauter yerschiedenen Dauern auf einander 
folgen, so steht das Bewusstsein jedesmal yor einem neuartigen 
Erlebnis, dem es nicht recbt angepasst ist. Wenn irgendwo, so 
ist bei zeitlich ausgedebnten Bewusstseinsacten eine Einstellung 
des psycbiscben Habitus n5tig, und erst wenn diese erfolgt ist, 
kann das Urteil zur yollen Entfaltung kommen. Bei obigem 
Yerfahren aber ist eine derartige Einstellung w^brend der yon 
Fali zu Fali wechselnden Zeiten unm5glich. 

Weit schwerwiegender jedoch ais alle bisher erwUbnten 
Punkte ist der Umstand, das das Yerfabren ein wissentliches 
ist; und die Wissentlichkeit scheint mir eine directe Gefahr fttr 
den ganzen Wert der Resultate zu bedeuten. Die Yersucbs- 
person ' weiss zunUcbst, dass die s^mtlichen Yersuche einer 
Reihe gleichartige Yer^nderungen (z. B* nur Zunahmen) darbieten. 
Sie weiss ferner, dass die einzelnen Reize in regelmitosiger Ąb- 
stufung nacheinander yorgeftlhrt werden (wir lassen hier die 
seltener anwendbare und rohere Methode, die mit unregelmśissiger 
Mischung arbeitet, bei Seite) — so dass Erwartung und yor- 
gefasste Meinung die Urteile leicht beeinflussen kOnnen. Erst 
ktlrzlich bat Seashore^) nachgewiesen, mit welcher Promptbeit 
und Sicherheit die Erwartungssuggestion gerade bei allmlLhlichen 
Yertoderungen reagiert. War mehrere Małe hintereinander ein 
schwacher Reiz langsam bis zum Bemerktwerden gesteigert 
worden, so konnte in den folgenden Malen, wenn nur die 

*) 111. and hall. S. 29 ff. 
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aasseren Umstfinde, Signale etc, gleichgehalten wnrden, wieder 
und* wieder das Merklichkeitsurteil provociert werden, — ohne 
dass tlberhaupt der Reiz dargeboten worden war!! Wenn 
irgendwOy so ist es daher gerade bei VerliDderuDgsexperimenten 
erforderlich, mit dem wissentlichen Yerfabren nur unter Anwendung 
bdchster Yorsicht und Zurtlckhaltung yorzugehen. 

Aber selbst wenn man der Beeinflussung des Urteils durch 
Erwartung und Yorurteil nicht eine so erhebliche Bedeutung zu- 
gestehen will, dass sie die Ergebnisse Uberhaupt illusorisch 
macht, 80 ist die Wissentlichkeit doch jedenfalls ein Hemmnis 
ftlr die freie Entfaltung der Urteilstbatigkeit, und eine Reihe 
gerade der interessantesten Ph^nomene fóllt bei dieser ktlnstliehen 
Yereinfaehung aus. Denn in der Tbat haben wir die Yer- 
^nderangsbeurteilung in ihrer ganzen Eigenart erst dort vor uns, 
wo der Beobachter bei jedem Einzelfall von Neuem vor der 
Frage steht, ob er eine Yer^nderung und was ftir eine er 
wahrgenommen babę, wo er also, obne sicb auf Yorangegangenes 
zu yerlassen, yOllig unbefangen mit dem jeweilig Dargebotenen 
sicb abfinden muss. Hierbei stellen sicb dann auch, ausser den 
eigentlichen Scbwellenwerten, zablreiche weitere quantitatiye Be- 
ziehungen heraus, ftlr welche es unserer Schwellenmethode 
gUnzlieb an einem Organe feblt; da muss dann die gleich zu 
bespreehende Methode des Urteilsganges einsetzen. 

Nacb allem Obigen wird es geraten sein, die Schwellen- 
methode nur sparsam anzuwenden; insbesondere wird sie wohl 
fUr die Wahrnebmung yon MomentanyerUnderungen nutzbar gemaeht 
werden kOnnen, da hier einige der ge&usserten Bedenken nicht 
gelten. 

Ais Methode des Urteilsganges mOchte ich ein Yer- 
fabren empfehlen, das bisher zwar in Andeutungen schon mehr- 
fach yorhanden war, niemals aber mit yoller Consequenz aus- 
gestaltet und durchgeftibrt worden ist. Es ist durchaus nicht 
auf Yer^nderungsuntersuchungen beschrankt, ja bat yielleicht 
ein ausgedehnteres Anwendungsgebiet^ ais die meisten anderen 
psychophysischen Experimentalmethoden; [indessen yerzichten wir 
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hier auf eine generelle Ausarbeitung der Methode and woUen 
die Besprechung nur soweit durchfiihren, ais es unser Spećial- 
problem verlangt. 

Die Methode des Urteilsganges unterscheidet sich von den 
anderen psychopbysischen Massmethoden, auch yon der ihr sonst 
abnlichen Methode der richtigen uod falschen F&lle, dadurch, 
dass sie nicht sowohl auf die Feststellung einer einzelnen Reiz- 
grOsse hinstrebt, die ais Schwellenwert zu gelten bat, sondern 
dass sie eine Reibe von Werten berbeizufttbren suebt, welcbe 
fUr yerscbiedene ReizgrOssen oder Reizformen den jeweiligen Grad 
der Urteilsfóbigkeit repr&sentieren. Es bandelt sieb bier nicbt 
um ein Ja oder Nein, sondern uni ein Mebr und Minder. Damit 
suebt die Metbode jener oben erwślbnten Tbatsacbe n^ber zu 
kommen, dass die Fabigkeit, Yeranderungen wabrzunebmen, eine 
durcb yielf&ltige NUancen abgestufte ist^ und sie suebt diese 
NUancen selbst wiederzugeben; sie nutzt die geftillten Urteile in 
mOglicbst weitem Umfange aus, und sie zeigt in ibrer Anwendung, 
dass die Abstufuug der Urteilssicberbeit und Urteilsricbtigkeit 
psycbisebe Massbestimmungen sind, die an Wicbtigkeit den 
Scbwellenbestimmungen durebaus nicbt naebsteben, ja.zum Teil 
auf Gebiete Liclit werfen, die jenen verscblos8en sind. Die 
Metbode bat, wie bemerkt, aucb nocb den Yorzug, dass sie ein 
vollig unwissentlicbes Yerfabren erlaubt; dass sie aucb gewisse 
Scbattenseiten bat, soli nicbt geleugnet werden; wir kommen 
auf dieselben nocb zu sprecben. 

Betracbten wir zuuacbst das Materiał, mit dem zu arbeiten ist. 

Gegeben ist in einer, der Yersucbsperson unbekannten 
Mischung eine Reibe von Yeranderungsprocessen verscbieden an 
Umfang, Gescbwindigkeit, Ricbtung. Processe irgend einer Ver- 
anderungsform^) werden nicbt einmal sondern Nmal vorgeftlbrt. 
Die so provocierten N Urteile ttber diese Yeranderungsibrm lauten 
nicbt alle gleicb, vielmebr finden sicb in verscbiedener Haufig- 
keit mannigfacbe Urteils^ussernngen, die sicb in eine der beiden 
folgenden Scaleń bringen lassen. 



*) Der Begriff der Yeranderungaform soli hier in móglichst allgemeinem 
Sinne jedes Merkmal umfassen, das bei Yeranderungen variiert werden 
kann: Richtung, Umfang, Gescbwindigkeit, Dauer u. s. w. 
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A. Der einfacbere Fali ist, dass nar tlber die Tbatsache 
der Yer^nderang, nicht aber tlber dereń Ricbtung ein Urteil 
gef&Ut werden soli, sei es, dass tiberbaapt nur YerUnderungen 
einer Richtnng dargeboten werden, sei es dass die factische 
Yerscbiedenheit der Ricbtung yemacbUssigt wird. 

Fragestellung: Haben Sie die YerHaderang (bez w. eitie Yer- 
Underung) wabrgenommen? 
Urteilsscala : 

Ja! (d. b. die Yerftnderong wurde sebr deutlicb bezw. 

lange yor dem Endsignal bemerkt.), 
Ja. 

Ja? (= ja frkglicb.) 
Unbestimmt. 
Nein? (Sebr selten.) 
Neiń. 
B. Complicierter werden die Yerb&ltnisse, wenn niebt nur 
die Existenz einer YerUnderung tiberbaapt, sondem aacb ibre 
Riebtang zar Bęarteilang stebt, z. B. bei solcben Yersacbs- 
reiben, in denen in anregelmUssiger Folgę Yer^nderangen beider 
Ricbtangen (eyentaell antermiscbt mit constant bleibenden Reizen) 
dem Beobacbter yorgelegt werden. Die Fragestellung lautet dann : 
Was nebmen Sie wahr? Die Urteile zerfallen in folgende Gruppen :^) 

Zunahme! 
Zunabme. 
Zunabme? 
Gonstanz! (oder Gleicbbeit!) Unbestimmt. 

Constanz. Zunahme oder Abtfabme.^) 

Gonstanz? 

Abnabme! 
Abnabme. 
Abnabme? 

^) Ich wahle hi er und in den folgęńden Fallen Intensitatsanderungen 
ais Beispiele, weil mit diesen bisher am meisten gearbeitet worden ist ; bei 
Yeranderungen anderer Arl wiirden die Termini wechseln (statt Zu- und 
Abnahme z. B. Erhóhung, Yertiefung etc), im tibrigen aber gelten die 
obigen Erw^gungen in ganz gleicher Weise ffir Yeranderungen jegłicher Art. 

") D. h.: Die Eiistenz einer Yerandenmg wurde jedenfalls bemerktj^^ 
dagegen konnte fiber die Richtung keine Entscheidung gefó-Ut werden. 

Stern, yerftnderungs-Auffassung. 7 
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» 

Es sei 
N die Anzahl der dargebotenen FUlle irgend einer Yer- 

UnderaDgsform, 
n die Anzahl der gef&llten Urteile einer Kategorie, 
r die Anzahl der richtigen Urteile. 

Es bedeute femer 
(n)ci die Anzahl der anf ^deutlicbc lautenden Urteile, 
(n)b (»bemerkt«) die Anzahl der einfachen praedicatlosen Urteile 

(ja; nein; Zunahme; Gleichheit; Abnahme), 
(n)u die Anzahl der auf >un8icher€ lantenden Urteile (ja?; nein?; 
Znnahme?; etc); 

ebenso: 
(r)d die Anzahl der richtigen Deutlich-Urteile, 
(r)b die Anzahl der richtigen pr^dicatlosen Urteile, 
(r)u die Anzahl der richtig tendenzierten Unsicher-Urteile. 

Es lassen sich nnn yerschiedene Rechnnngsweisen anwenden, 
dereń jede ihre besondere Bedeutnng hat. Wir kOnnen n^mlich 
einerseits allein die richtigen Urteile, andererseits die Yer- 
teilung der gefóllten Urteile (ohne BerUcksichtignng, ob sie 
richtig oder falsch sind,) in Betracht ziehen; eine andere 
Scheidung entsteht, je nachdem wir die einzelnen Urteile ledig- 
lich zS.hlen, oder sie nach ihrem Sicherheitsgrade yersohieden 
bewerten. Wir gewinnen dadurch vier Masse, in denen yerschie- 
dene NUancen des Urteilsprocesses zum Ausdruck gelangen; ich 
móchte diesen Ntiancen ais Urteilsrichtigkeit, Urteilssicher- 
heitjUrteilstendenzundUrteilsentschiedenheit bezeichnen. 
Yoń diesen yieren ist das Mass der Urteilssicherheit das wichtigste. 

Alle Berechnangsarten stimmen in dem Princip Uberein, 
dass sie ftlr jede Veranderungsfonn einen Quotienten herzu- 
stellen suchen, der ais ein Index daflir gelten kann, welchen 
Grad die zu untersuchende Eigenschaft der Urteilsth^tigkeit 
hier erreicht. 

Dieser Quotient gewinnt aber erst dann seinen Hanptwert, 
wenn er ftlt yerschiedene YerllnderungsgrOssen festgestellt ist; 
werden die so gewonnenen Urteilswerte zu einander in Be- 
ziehung gesetzt, bezw. zu einer Curye yereinigt, so zeigt diese 
den Gang der Urteilsfóhigkeit in seiner Abh^ngigkeit yon der 
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Yeranderungsgeschwindigkeit oder voa der Yerftnderungsdauer 
oder von dem Vertoderang«umfang oder von der YerUnderungs- 
richtung; dię Yergleicbung mehrerer solcher Canren kann dann noch 
in andere Yerhllltnisse Einblick gewslhren. In Hinbliek auf diese 
"Yerwertung bezeichne ich das Yerfahren ais die Methode des 
Urteilsganges. 

I. Die einfachste Form der Berechnung, die aber in vielen 
F^llen schon ansreicben kann, in manchen die allein mógliehe 
ist, liegt dort vor, wo jedes Urteil ohne Beachtung seines 
Oewichts ais 1 gezShlt wird. Die Haufigkeit, mit der bei den 
Nmal dargebotenen Reizen einer Yeranderungsforin richtige 
Urteile abgegeben wurden, Ifisst sich ais ein.Gradmesser der 
flir diese Yerftnderungsform vorhandenen darcbschnittliehen 
Richtigkeit des Urteilens betrachten. Hierbei werden alle richtigen 
Urteile auch die nnsieheren, mit einbezogen. Die Formel flir 
die Urteilsrichtigkeit lautet demnach 

r ^) .^^ (r)d + (r)b+(r)n 



II. Indes — man soli die Stimmen w^gen, nicht nur zllhlen! 

Man.soll nicht nur beachten, was die Urteile besagen, sondern 

auch wie sie lauten, nicht nur ihren Inhalt, sondern auch ihre 

Sicherheit in Betracht ziehen. Denn in der That, wenn 20 

richtige Urteile vorhanden sind, so ist es doch durchaus nicht 

gleichgtiltig, ob sie 10 mai »ja (fraglich)« und 10 mai einfach 

»ja€, oder aber ob sie lOmal »ja« und lOmal »ja (deutlich)« 

r 
lauten. In dem Quotienten -:j^ der Roh-Berechnung wtirde aber 

diese Differenz schlechthin verloren gehen. 

Um also von den fUr eine bestimmte Yeriindernngsform be- 
«tehenden YerhUltnissen ein adaequateres Bild zu erlangen, ais 
es die. blosse Zllhlung der richtigen Urteile zu bieten vermag, 
muss auch das Gewicht des einzelnen Urteils mit in Rechnung 



^) Ebenso lautet bekanntlich der Quotient bei der Methode der 
jrichtigen und falschen Falle. 

7* 
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gezogen werden;' das Deutlich-Urteil mass mit hdherem Wert, 
das Unsicher-Urteil mit einem niedrigeren Wert ais das einfache 
prśidicatlose Urteil beziffert werden. Man mass yersaoben, so 
weit es angeht, den Abstnfangen der Sicherbeitsgrade mit einer 
Abstafang der Bezififerangen za folgen; sodann darf man er- 
warten/ in dem hierans bereebneten Darcbschnittswert eine Zahl 
zu gewinnen, die ais Massstab niebt der roben Urteilsricbtigkeit 
sondern derUrteilśsicberbeitfiirdie Auffassang der betreffenden 
Yerftnderungsform gelten darf. 

Wie aber soli nun diese Beziffernng der Urteilsstufen vor 
sicb geben? Hier stossen wir aaf eine Scbwierigkeit und anf 
eine, wie es scheint unvermeidlicbe.Schwacbe der Metbode. Denn 
alle Zablungs-Symbole, die man einftabren kann, sind einer ge- 
wissen Willkflr unterworfen. Ist das »Ja?«-Urteil balb so viel 
wert wie das glatte »Ja€, oder soli es mit Ys j^^cs Wertes 
oder mit 74 ^^ Anscblag gebracbt werden? Und bat das Urteil 
»Ja!€ doppelt soviel Gewicbt wie das »Ja«-Urteil, oder nur das 
ly^facbe? Man siebt, diese Fragen ^bneln aafs Haar denen^ 
die eine jetzt langst Uberwnndene Polemik gegen die MOglicb- 
keit der Empfindnngsmessung frttber ąafgeworfen bat. Aucb 
da biess 6s, es sei absard, die eine Empfindungsintensit&t ab 
die doppelte einer anderen anzuseben. Aber ein libnlicber Aus- 
weg, wie er sicb dort bot, Offnet sicb aucb ans. Dort wurden 
nicbt die einzelnen Empfindnngeń, sondern die Abstllnde zwiscben 
zwei Empfindungen zu einander in Beziebung gesetzt; und so 
mUssen aucb wir uns begntlgen, ungeiUhr gleicb grosse Distanzen 
in der Abstufung der Sicberbeitsgrade dnrcb gleicb grosse Zablen- 
differenzen zu ersetzen, wobei freilicb dem subjectiyen Ermessen 
viel mebr zugemutet wird, ais bei der Abstufung der Empfin- 
dungen.^) Allein: das weniger Scblecbte ist der Feind de» 
Scblecbten; und es ist jedenfalls besser, den Gang der 
Sicberbeit in eine, wenn aucb nocb so grobe Scala zu projicieren^ 
ais ibn einfacb unbeacbtet zu lassen. Und ferner: wenn aucb 



*) Man gestatte einen Vergleich aus der Politik. Eine blosse Zahlung- 
der Stimmen findet bei dem allgemeinen und gleichen Wahbecht statt; 
eine .»Wagung« in analogem Sinne wie es oben gemeint ist, nimmt das 
belgische Wahlsystem vor. Aber wenn die Stimme des einen auf da& 
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*dem einzelnen ans diesen Bezififernngen gewoDDenen Darchschnitts- 
wert stets ein gewisser Grad von Willktir anhaften mag, er ist 
ja Air ans nicht so sebr seinem absoluten Betrage nach, ais in 
seinen Beziehungen za anderen Sicherheitswerten interessant. 
Und diese Beziehung tritt scbon dann klar za Tage, wenn nar 
€£imtliche Sicherheitswerte nach einem und demselben Princip 
berecbnet sind. 

Icb scblage daber folgende einfache Bezififernng vor, die 
ich selbst scbon mit gutem Erfolge angewandt babę: 
Jedes ricbtige prUdicatlose Urteil zftblt = 1 

Jedes ricbtige »Deutlich€-Urteil = lYg 

Jedes ricbtige tendenzierte >Unsicber€.Urteil = Ya* 
An Stelle des Quotienten der Urteilsricbtigkeit, der da laatete: 

i^^kŻig^d:^ tritt demnacb der Qaotient der Urteil- 

sicberbeit: 

lV2(r)d + l(r)b + V«(r)u 



N 
Wenden wir nun diese Bezifferung auf die beiden oben auf- 
gestellten Urteilsscalen an. Bei der ersten Scala, bei welcber 
die Frage nar nacb dem Bemerktwerden oder Nicbt-Bemerkt- 
werden einer V.eranderung tlberhaupt gestellt war, gestaltet sicb 
die Bewertung folgendermassen: 

Ja! = 1%. , 
Ja = 1 

Unbestimmt ) * 

Nein? ) ^ 

Nein j\ ' 
Die zweitę Scala, welcbe entstebt, wenn zwiscben Ver- 
UnderuDgen rerscbiedener Ricbtangen und Gleićbbeiten entscbieden 
werden muss, wird auf die folgende Weise beziflfert: 

<lreifache oder fiinffache der Stimme eines anderen bewertet wird, herrscht 
da nicht auch vdllige Willkiir? Ist damit auch nur einigermassen ein 
Analogon geschaffen zu den unsaglich feinen Abstufungen, mit denen nach 
dem Princip des Systems die Einzelnen durch Verm6gen, Stand, Bildung etc. 
geeignet erscheinen, am Ausfalle der Wahl Anteil zu haben? 
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Bei deDJenigen Yersuchen, wo objectiy Reizzunahmen dar- 
geboten waren, gilt das Urteil 

Znnahme! = 1V« 

Zunahme = 1 

Zunahme? == V« 

Alle Ubrigen Urteile = 0. 
Entsprechend bei objectiven Reizabnahmen und Constanzen. 
Hier kOnnte es discutabel erscbemen, ob znr wirklicben 
Feststellung des Sieberbeitswertes die fal s eh en Urteile nicht 
ebenfalls eine abgestnfte Bezififerung (etwa yon O an ins negatiye 
Gebiet hinein) erbalten mtissten; indessen nacb reiflicben Uber- 
legnngen glaube ich in den obigen Gewichtswerten nicbt nur 
die einfachste, sondein auch die correcteste Aafstellnng zn seben. 
Wenn man, was ja freilich zunachst sicb aufdrtogt, bei objectiven 
Reizzunahmen die »Gonstanz-€ und »Unbestimmt«-Urteile mit O, 
. die »Abnabme«-nrteile je nacb dem Grade ibrer Sieberbeit mit 
: — %» — 1? — 1V« bewertete — , wttrde da die resultierende 
Zahl iu der That eine richtige Anschannng yon der Urteils- 
sicherheit geben? Die falsohen »Abnabme«-Urteile wlirden den 
Sicherbeitswert yiel st&rker herabdrticken ais die Gonstanz-Urteile 
— ist das berechtigt? Hier steben wir in der That yor einer 
sebr schwierigen und heut noch nicht entscbeidbaren Frage: 
Wird der grdssere Fehler gemacht, wenn wir, bei einer gegebenen 
YerUnderung, eine Yer^ndernng entgegengesetzter Richtung 
wahrznnebmen yermeinen, oder wenn wir gar keine YerUnderung 
wahmehmen bezw. zu gar keinem bestimmten Urteil kommen? 
Die Thatsache, dass man bei falsch gerichtetem Urteil doch 
immerhin das Factum der YerUnderung ais solches erkannt habe, 
m5chte eher fUr die zweite MOglicbkeit sprechen. Jedenfalls 
meine ich, dass, ebe biertlber grOssere Klarheit herrscht, wir 
nicht berechtigt sind, die falsch gerichteten Urteile einen st&rkeren 
Einflnss auf den Sicherbeitswert ansttben zn lassen ais die 
garnicht gerichteten^, und deshalb scheint es am richtigsten, ilber- 
baupt nur die positiy richtigen Urteile zur Berechnung zn benutzen. 

Geben nns die beiden eben entwickelten Formeln Anskunft 
tlber die Feinbeit der Yerandemngsbeurteilung, d. h. darttber, 
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« 

wie die Yertoderangsurteile den objectiy dargebotenen Reizen 
entsprecheD, so wirft eine andere Bereehnnng, welcbe absieht 
von der objectiven Richtigkeit der Aussagen, Licht auf rein 
inńerpsycbische Phaenomene, auf dag 8ubjective Yerhalten der 
Yersnebsperson. Diese BerecbnuDgsweise ist, soweit mir bekannt 
ist, bisher noch nicbt zur Anwendung gelangt. 

III. Die Formel^ ist ein Ausdruek der Urteilstendenz. Indem 

sie n^mlich die Anzabl slimtlieher geftlllter Urteile einer Kategorie 
(z. B. s&mtlicher Znnahme-tJrteile) in Beziehong setzt zn der 
Zahl der dargebotenen F^Ue dieser Kategorie, constatiert sie die 
Yorliebe oder Abneigung der Yersnebsperson gegentlber dieser 
Yerandernngsform. Es seien z. B. in einer grOsseren Yersuchs- 
serie 100 Zunahmen, 100 Abnahmen nnd 100 Constanzen dem 
Beobachter in unregelmassiger Mischung yorgeflihrt worden nnd 
er habe 115 Zunabme-, 105 Abnahme- nnd 80 Gonstanz-Urteile 
gefilllt, so geben die Quotienten *^7iooi *®7ioo ^^^ ®7ioo ^^^^ 
Grad der Tendenz zn jeder der drei Urteilsformen aQ. 

lY. Endlicb ist aber anch bei dieser yon Richtigkeit nnd 
Falsehheit abstrahierenden Betrachtnng eine Beziffernng mdglich. 
Denn die Art, wie sich dentliche, pr&dicatlose nnd unsichere 
Urteile tiber das ganze Gebiet der gefallten Urteile einer Kategorie 
yerteilen, giebtja ein Bild yon dem subjectiyen Sicherheitsgeflihl, 
das die Yersnebsperson beim Urteilen beseelt, ein Sicherheits- 
geftibl, das mit der objectiyen Sicherheit oft in scharfen Gontrast 
treten mag.*) So gewinnen wir denn schliesslieh ais Formel 
fllr die Entschiedenheit des Urteils den Qnotienten 
lV2(n)d + l(n)b + V2(n)a 



*) Und darum mag vielleicht, namentlich fiir differentialpsychologische 
Zwecke der Quotieiit 

1V2 (r )d + 1 (r)b -h Va (r)u 

lV2(n)d-|-l(n)b-l-V2(n)n 

zuweilen brauchbar sein. Er giebt das Yerhaltnis der pbjectiven Sicherheit , 

zu der subjectiyen Sicherheit des Urteilens an, ein Yerhaltnis, das 

man ais ein Mass der »Zuverla8sigkeit« der Urteile ansehen kann, ins- 

r 
besondere wenn man es neben die Rohformel der Urteilsriditigkeit j^ setzt. 
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Stellen wir nan einmal die mOglichen Berechnnngsweisen 
zusammen, so ergiebt sich: 

Berechaung 
mit einfach gezUhlten mit bezifferten 
Urteilen Urteilen 



Im 

Z&bler 

kommen 

zur 

Berecb- 

nung 



nur die 

ricbtigen 

Urteile 


I. r 
N 
Magsstab der 
Urteilsrichtigkeit. 


II. 

lV2(r)cl + l(r)b + V2(r)u 

N 

Massstab der 

Urteilssicherbeit 


alle ge- 
milten 
Urteile 


III. n 
N 
Massstab der 
Urteilstendenz. 


IV, 

lV2(n)cl + l'n)b + V«(n)u 
n 

Massstab der Urteils- 
entschiedenbeit. 



, Die bei . den Berecbnungen sicb ergebenden Zahlenwerte 
schwanken urn die 1 hemm. Bei jeder Formel lassen sjch 
auch gewisse ausgezeicbnete Werte bestimmen; doch darf man 
diesen absoluten Żabien in yielen F^llen niebt allzunel Be- 
dentnng beilegen, berubt docb die Stftrke der Formeln wesent- 
licb in ihren Relationen. 

I. Fttr die Urteilsricbtigkeit giebt es einen oberen und 

r 
einen unteren Grenzwert. Ersterer ist erreicht wenn ir? = 1 

wird^ d. h. wenn alle dargebotenen FUlle einer Yer&ndenings- 
form richtig beurteilt worden sind. Der untere Wert liegt dort 
Yor, wo r mit der Wabrscbeinlicbkeitszahl zasammenfUllt, welche 
besagt, wieviel Urteile "^sebon durcb blossen Zafall ricbtig sein 
ktonen. Sind z. B. Zanabme-, Abnabme- and Gleicbbeits- Urteile 
in gleicher Zabl geftlllt worden nnd von den dargebotenen Za- 
nabmen nur der dritte Teil richtig bearteilt worden, so ist bier 
das Urteil nocb yollkommen dem Zafall anbeimgegeben, von 
einer Ricbtigkeit nocb keine Redę. Der Wabrscbeinlicbkeits- 
wert von r ist natttrlich ans der jeweiligen Yersacbsanordnang 
and der Yerteilang der geftlllten Urteile jedesmal besonders za 
bestimmen. 



Digitized by 



Google 



105 



Wird die Richtigkeitsformel ^j,^ mit 100 multipliciert, so ist 
sie ein Ausdrnck ftLr den Procentsatz der richtigen F^Ue. 
U. Die Urteilssicherheit hat drei Hauptwerte: 

den Deutlichkeitswert = 1,5; d. h.: samtliche dargebotenen 

Fdlle einer Yeranderungsforin 
sind richtig und deutlich be- 
merkt worden; 

den YoUwert =l!d. h. im Durchschnitt sind 

alle Falle richtig bemerkt 
worden ; 

den Unsicherheitswert =0,5; d. h.: im Durchschnitt sind 

alle Falle mit Unsicherheit 

richtig bemerkt worden. 

Die Sicherbeitswerte sind selbstyerstllndlich nur dann zu 

r 
benutzen, wenn ftLr dasselbe Yersucbsmaterial die Formel -.r 

N 

oberhalb des Wahrscheinlicbkeitswertes liegt. 

III. Die Urteilstendenz hat einen Hauptwert 

den Indifferenzwert — = 1; d h. die Anzahl der ge- 

•^ fallten Urteile einer Ver- 

anderungsform deckt sich 
mit der Anzahl der dar- 
gebotenen Falle ; es besteht 
keine sichtliche Yorliebe 
oder Abneigung fur diese 
Art von Urteilen. 

Die ^Werte > 1 kann man ais Ober- oder Yorzugswerte, 

die ^-Werte < 1 ais Unter- oder Abneigungswerte der Urteils- 
tendenz bezeichnen. 

IV. Fiir die Urteilsentsehiedenheit sind dieselben Werte 
wie ftir die Urteilssicherheit angebbar: 

Der Deutlichkeitswert = 1,5; d- b. samtliche Urteile sind 

ais deutliche gefallt worden. 

der V o 1 1 w e r t = 1 ; d. h. die Urteile sind im Durch- 

schnitt praedicatlos gewesen. 

der Unsicherheitswert = 0,5; d. h. samtliche Urteile sind 

unsicher ffewesen. 
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SelbstyerstilDdlicb wird die Frage, wieyiel und welcbe yod 
den yier Formeln in jedem speciellen Falle AnwenduDg zu finden 
haben, von der jeweiligen Problemstellung, der YersucbsaDordnnng, 
der Bescbaffenbeit der geftUten Urteile und anderen Factoren 
abhśingen. Im allgemeinen wird die Sicberbeitaformel in 
erster Reibe steben^ da sie wobl am anscbanlicbsten die Ab- 
b^ngigkeit des Urteils und damit der WabmebmungsyerbUltnisse 
yon der Art des dargebotenen Reizes zum Ausdruck bringt. Die 
Richtigkeitsformel ist dort zuzuzieben, wo nur eine grdbere 
Bereebnung yon NOten ist, oder aber wo eine Bezififerung der 
Urteile aus irgend welcben GrUnden nicht angebt.^) Den beiden 
subjectiyenMassen ist nur eine secundareBedeutungzuzusprecben^ 
sie werden bdebstens bie und da ais accessorisebe Bestimmungen 
yon Interesse sein k5nnen. ' 

Die Metbode des Urteilsganges bat den Yorzug, dass ein 
und-dasśelbe Materiał yon Yersueben nacb den yersebiedensten 
Seiten und Gesicbtspunkten bin ausgenutzt werden kann. Die 
Abbangigkeit der Wabrnebmungs- und Urteilsyerbfiltnisse yon 
dem Umfang der YerJlnderung, yon ibrer Gescbwindigkeit, ibrer 



^) Ein solcher Fali liegt z. B. unter folgenden Umstanden vor: Es 
seien Yeranderungen yerschiedener Richtung untermischt mit Constanzen 
dargeboten worden ; die Aufgabe sei , aus diesem Yersuchsmaterial die 
Urteilsfahigkeit fur gerichtete Yeranderungen einerseits, fur die Eiistenz 
von Yeranderungen liberhaupt andererseits zu ermitteln und zu einander 
in Beziehung zu setzen. Das eine Mai gelten naturKch nur diejenigen 
Urteile ais richtig, die auf Zunahme bei objećtiver Zunahme, auf Abnahme 
bei ob,jectiver Abnahme lauten ; das andere Mai sind alle Urteile ais richtig 
zu bewerten, die bei einer dargebotenen YerS-nderung auf yerandenmg- 
lauten, wobei die richtig oder falsch beurteilte Richtung unberiicksichtigt 
bleibt. Es zahlt hier also auch ein » Abnahme* -Urteil bei objectiver Zu- 
nahme ais richtig. Wie aber soli in solchem Falle das Urteil » Abnahme!* 
berechnet werden ? Dass hier eine hóhere BezifFerung nicht angebracht ist, 
sieht man sof ort ein, denn es ist ja ganz zweifelhaffc, ob die Deutlichkeit 
im Urteil sich auf die momentane Fragestellung (Veranderung oder 
Constanz?) oder auf die andere (Zunahme oder Abnahme?) bezieht; sie ist 
also zur Feststellung der Fahigkeit, Yeranderungen ais solche iiberhaupt 
zu erkennen, nicht zu verwerten. Somit bleibt hier nichts anderes tibrig, 

ais sich hier auf die Anwendung der Rohformel i^ ' zu beschranken. 
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Daner, die Beziehung yod blosser YertodeniDgswahrDebmaDg 
mr RichtnDgswabrnehmiiDg, die Beziefanog der Wafarnebmung 
yerscbiedener RiobtUDgen zu der der Gleiebbeit u. s. w. u. s. w» 
kann in den Bereicb der Untersucbung gezogen werden. — 
Hierzn mnss man allerdings yod yornberein die ganze Yersucbs- 
anordnuDg einricbten; man mnss daftlr sorgen, dass jede der 
zu notersucbendeii YerllndemDgsfonnen in gentigend bftufiger 
Wiederbolnng rorkomme, femer dass eine unregelm&ssige Misebung 
zwiscben Zanabrnen^ Abnabrnen nnd Gleiebbeiten gewabrt bleibe^ 
80 dass der Beobaebter dem einzelnen Yersueb obne jedes Yor- 
wissen gegentiberstebt.^) 

Wenn aucb die Art, wie die Reibenfolge und Haufung der 
Yersucbe vor sich zu geben bat, wieder von den speciellen Yer- 
sucbsumstUnden abb^ngen wird, so darf docb auf einen Punkt 
Yon generellerer Bedeutung noeh einmal aufmerksam gemacbt 
werden. Es wird sieb nftmlicb gebieten, bei jeder in sicb 
zusammenbUngenden Yersnebsreibe mOglicbst YerUnderungen 
gieicber Dauer zu vereinigen. »Wenn irgendwo,* — icb kann 
bier einen scbon oben (S. 94) gebraucbten Satz wiederbolen — 
»so ist bei zeitlicb ausgedebnten Bewusstseinsaeten ęine Ein- 
stellung des psyebiscben Habitus n(5tig<; erst wenn diese ein- 
getreten ist, darf man das Urteilsergebnis ais einigermassen 
adaequate Ausserupg der unter diesen bestimmten Bedingungen 
Yorbandenen AuffassungsYerbUltnisse betracbten.^) Ja, es scbeint 
mir deswegen sogar empfebienswert, dass bei jeder Yersucbs- 
reibe, bei der mit einer neuen Yer^nderungsdauer operiert wird^ 
der oder die ersten Yersucbe niebt mit in die Bereebnung ein- 
gezogen, sondern ais Yonrersucbe zum Zwecke der zeitlicben 
Adaptation angeseben werden. — Abgeseben Yon der Yer- 
Underungsdauer sind alle Abweebselungen, solcbe der Gesebwindig- 



^) Beispiele fur eine derartige Yersuchsanordnung 8iehe in: W. v^ 
Tonv. II. Doch werden fur den Fali, dass man nicht so viel Fragen auf 
Grund eines und desselben Yersucbsmaterials auf einmal zu beantworten 
suciit, schon einfachere und weniger zeitraubende Yersuchsseńen geniłgen^ 

*) Miissen wir uns doch auch offc bei Beginn eines Musikstiiekes erst 
auf Tempo und Rhythmus einstellen. 
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fceit, des iDtensit&tsgebietes, yor allem aber der Richtung, inner- 
faalb der einzelnen Yersuchsreihe durchaas erlaubt, oft sogar 
geboten. 

BeactionsYerfahren. 

Das Characteristische des Reactionsyerfahrens besteht darin, 
dass die YerUnderung solange w&hrt, bis die Yersucbsperson 
selbst ihr durch eine ReactionsbewegUDg ein Ziel setzt. Diese 
motoriscbe Reaction kann aber sefar Yerschiedenes darstellen; 
einmal bedeutet sie ein von der Yersacfaspersou mit Absiebt 
nnd nach Abrede gegebenes Signal zur Bestimmnng des Zeit- 
punkteS; in dem die YerfinderuDg merkiich wurde; ein anderes' 
Mai ist sie eine unmittelbare motoriscbe Folgę der Reizeinwirkung. 
Wie bereits angedeutet, werden wir in dem ersteren Fali von 
Bestimmnngsreaction und Bestimmangsverfabreń, im letzteren 
von Ausldsungsreaction nnd Ausl5sungsverfahren sprecben. 

Bestimmungsverfafaren. — Yerglichen mit der oben 
erOrterten Beurteilungsmethode ist das Bestimmungsverfahren 
methodologisch yerbaltnismilssig einfacb. Die Dauer der Yer- 
Underuug wird nicbt willkUrlicb vom Experimentator, sondem 
seitens des Beobachters im Moment der erfolgten Yerftnderungs- 
wabrnebmung selbst bestimmt. Auf welcbe Weise diese 
»BestimmaDg< stattzufinden habe, bangt ganz von den speciellen 
Yersucbsumst^nden ab; zuweilen wird das Aussprecben eines 
Stichwortes, meist die Bewegung eines Fingers oder anderer 
Oliedmassen gewfihlt werden. Am geeignetsten sind hier jene 
Bewegungsacte, die gew5hnlich bei Reactionsyersucben an- 
gewandt werden, (Druck auf einen Knopf oder einen Taster), 
weil ja die Bewegung zugleich den Zweck haben soli, einen 
Zeitmoment so festzulegen, dass er ablesbar oder bereebenbar 
ist. Es muss also ein zeitregistrierender Apparat (Fiinftel- 
Secunden-Uhr, Cbronoskop, Cbronograpb) im Moment der objectiv 
beginnenden Yeranderung die erste Zeitmarkierung liefern, 
w&brend die zweite durch jene Bestimmungsbewegung des 
Reagierenden faerbeigefUbrt wird. 

Die so begrenzte Zeit bat nun aber den tlbelstand (der 
einen nicbt zu leugnenden, leider aber auch nicbt zu beseitigenden 
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Mangel in das BestimmaDgsyerfahren faiDeintr^gt), dass sie nicht 
die reine YerUDdernngsdaaer, sondern diese, vermehrt um 
die ReactioDszeit des Beobacbters, eDth&lt Und letztere 
ist bedanerlicher Weise nie mit yolier Sicherheit zu beetimmeD. 
Denn zur Messung der reinen Reactionszeit sind momentan 
wirkende Reize notwendig^ und die Zeit der Reaction anf pl5tz- 
liche Eindrttcke mit der Zeit der Reaction auf allm^faiich merk- 
lich werdende Yerfinderangen gleicb zu setzen, ist nicht angUngig. 
Yielmehr ist, soweit sich aus gewissen indirecten Indicien er- 
scbliessen lasst, die Yer^nderungsreactionszeit ganz betr^chtlicb 
gr^sser ais der gewObnliche Reactionswert von 1Y2 — 272 Zehntel- 
secunden. 

Reactionsyersuche mit momentanen Reizen zeigen namlicb 
eine um so gróssere Reactionszeit, je weiiiger die Reize sich 
gegen ibre Umgebung abbeben; so fanden Wandt und Berger^) 
an der Reizscbwelle schon einen Wert von SYs Zehntelsecunden.^) 
Mit diesen an der Reizscbwelle liegenden momentanen Reizen 
baben nnn aber allm^hlicb sich ^ndeiiide Reize am meisten 
Abnlicbkeit, da aucb bier der Reiz, auf den reagiert wird, sich 
nur eben von dem vorber dagewesenen unterscheidet. Ja, die 
AllmUblicbkeit des tlbergangs muss bier noch erschwerend und 
damit die Reactionszeit verlllngernd wirken. Die Selbstbeob- 
achtung scbeint bier zu zeigen, dass zu der einfacben Reactions- 
zeit eine wenn aucb kurze Zeit der »Entschliessung« binzukommtr 
»Man l^sst das Urteil erst eine gewisse Sicherheit gewinnen, 
ehe man sich zur Bewegung entscbliesst; die Anregung znr 
motorischen Action ist bei allm^blichen Yeranderungen eine sebr 
geringe.«^) 

Es liegt somit der Reactionswert fttr allmablicbe YerUnde- 
rungen mit grosser Wabrscbeinlicbkeit in der Gegend vod 
0,4—0,5 Secunden; er darf freilich nicht ais ganz constant an- 
genommen werden, wird z. B. bei sebr langsamen YerUnderungen 



1) Wundt, Physiol. Psychol. IV. Aufl. II S. 345 f. 

^j Fiir momentan merkliche Helligkeitsveranderungen fand ich unter 
den allerdings complicierten Yersucbsbedingungen meiner Experimente gar 
eine Reactionszeit von 5 Zelmteleecunden. (W. v. Heli. S. 270.) 

8) W. V. Tonv. I. S. 22. ' 
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€twas grdsser sein ais bei scfanelleren, aber die Schwankungen 
mOgen wofal die Weite einer Zehntelsecnnde kaum ttberschreiten, 
welcher Febler bei fast allen Yer^nderangsyersaeheD yernacb- 
iftssigt werden kann. Die Annahme eines Wertes voq 0,5 Se- 
eunden ais Reactionsdauer wird daber eine genUgende Sicfaerheit 
der Berecbnnng yerbUrgen, nameDtlich dann, wenn es nicht so 
isebr auf absolute Zahlenwerte, ais yielmebr anf das Yerb^ltnis 
der Schwellenwerte bei Yer&ndernngen yerschiedener Geschwindig- 
keiten oder Reizgegenden ankomint.^) Wenn sich die Yersuche 
4iber eine grOssere GeschwiDdigkeitsscala erstrecken, so kann man 
Doch ein Ubriges thnn, indem man die Relietionszeit yon den 
langsamsten zu den schnelleren Yer^nderungen abstuft, etwa 
zwiscfaen den Werten yon 4 — 5 Zehntelsecunden. 

Wird dieser Reactionswert yon der ganzen registrierten 
Zeit abgezogen, so erhalten wir die eigentliche Yerftnderungs- 
dauer t. Diese multipliciert mit der Gesebwindigkeit y, liefert 
uns dann den Umfang (u) der Yerfthdernng bis zum Moment 
der Wahruehmung, d. h. einen directen absoluten Schwellen- 
wert. Ist a die qaantitatiy bestimmbare Anfangs-IntensitUt 
oder -Qaalitat^) des yerUDderlichen Reizes, dann drttckt der 

<łuotient — die relatiye Yerfinderungsschwelle ans. — 
a 

Bemerkt sei, dass die Bestimmung der Yertoderungsdauer t 
nicht nur ais Httlfsmittel, nm die Yer^nderungsscbwelle zu con- 
statieren, sondern auch um ihrer selbst willen yon bohem Interesse 
sein kann. 

Die Bestimmungsmetbode fUhrt yiel sehneller zu Resultaten 
ais die Beurteilungsmethode, weil hier jeder einzelne Yersueh 
sehon einen Schwellenwert liefert; dennoeh ist auch hier, nm 
^inigermassen sichere Durchsebnittswerte zu gewinnen, eine mehr- 
fache Wiederbolung gleichartiger Yersuche notwendig. Die 

^) Obigen Wert von 5 Zehntelsecunden legte ich sowohl bei meinen 
Helligkeitsyeranderungs- wie bisi meinen Tonveranderung8ver8uchen der 
Berechnung zu Grunde. (W. v. Heli. S. 265 u. 270; W. v. Tonv. I. S. 21; 
W. V. Tony. II.) 

") Quantitativ bestimmbare Qualitaten sind z. B. Tonhdhe und Farbę, 
durch Yermittelung der Schwingungszahl. 
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directe Aufeinanderfolge derselben ist bier nicht so sehr zu yer- 
werfen, wie bei dem Urteilsyerfahren, weil in nnsenu Falle der 
Beobaehter sich niebt auf frttbere EindrUcke yerlassen kann, 
sondern gezwnngen ist, bei jedem Yersueh activ beobachtend zu 
bleiben. Die einfacbste Form des Bestimmnngsverfabrens ist es 
daher, wenn jede Yerstichsreihe aus gleiebartigen (d. h. gleieh 
geschwinden, gleieh gerichteten) YerUnderungen besteht. Folgende 
zwei Complieatianen bieten dann noch viel Interesse: Einerseits 
eine regellose Mischung von gleiebartigen YerUnderungen mit 
Gonstauzen^ und zwar so, dass der 3eobacbter yon dem Yor- 
kommen der Constanzen weiss, aber niebt dereń Zabl nnd Stelle 
kennt. Andererseits eine regellose Misebung yon Yertoderangen 
beider Ricbtungen und zwar so, dass bei der einen Reibe auf- 
gegeben wird, sobald ttberbaupt eine Yer^nderung wabrgenommen 
wird, zu reagieren, wtlbrend bei der anderen Reibe die Reaetion 
erst dańn erfolgen darf, wenn der Beobacbter sich tiber die 
Riebtung der Yer^nderung im Klaren ist. Die durch diese 
Complicationen bedingte Yerlangerung der YerSnderungsdauer 
sowie die gemaehten Febler werfen manche bemerkenswerten 
Streiflicbter auf das psychische Yerbalten der Yersuchsperson.^) 
Die Bestimmungsmetbode bedarf, yielleicht noeb mehr ais 
die Beurteilungsmetbode, einer gewissen Zeit der YorUbung; in 
der ersten Zeit werden die Resultate y5llig ungleichmąssig und 
absurdj auch erkl^ren die Yersuchspersonen, dass sie sich ausser- 
ordentlich unsicher ftlhlen und es ibnen schwer werde, den 
geeigneten Moment zur Reaetion herauszuwUhlen. Hierdurch 
darf man sich indessen nicht abschrecken lassen, da nach einer 
gewissen tJbungszeit yolle Sicherheit bei den Beobachtern und 
Gleichmślssigkeit in den Ergebnissen sich einstellt. 

Das Beurteilungs- und das Bestimmungsyerfabren erg&nzen 
sicb in sehr erfreulicher Weise. Ich selbst habe bei Helligkeits- 
und Tonyeranderungen beide Methoden angewandt , Stanley Hall 
und Mptora bei Druckanderungen nur das Bestimmungsyerfabren 
(sogar obne die Reactionszeit in Abzug zu bringen), Stratton, 



1) W. V. Tonv. I. S. 25 ff. W. v. Tonv. II. 
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ebenfalls. bei DrucktoderungeD, lediglich die Bearteilungsmethode 
da er das Reactionsyerfahren gftnzlich yerwirft 

Diesem absprechenden Urteil kann ich mich dnrchaus nicbt 
anschliessen. Es giebt freilich F&Ue, in denen das Bestimmungs- 
yerfabren yersagt, so bei MomeDtan^nderungen ; oder wo es nu- 
genau wird, so bei sefar schnellen Andeningen, da hier die ab- 
zuziehende Reactionszeit einen betrftcbtlichen Brucbteil der ganzen 
registrierten Zeit ausmacfat; und wenn man daber eine za- 
sammeDbUogende Untersuchung liber das ganze Gebiet der 
Yeraoderangsgeschwindigkeiten yon der momentan merklicfaeii 
bis zur ganz laDgsamen nacb einer und derselben Methode an- 
steilen will, so ist es richtig, sich des Urteilsyerfahrens zu be- 
dienen. Dennoch bleibt der Bestimmangsmethode noch ein weiter 
Spielraum, nnd sie ist nm so willkommeDer, ais sie lange nieht 
80 nmstUndlicb und zeitranbend ist wie die andere uod positiye 
Schwellenwerte liefert. Auf den Gebieten der mittelscfanellen 
bis zu den langsamen Yer^nderungen leistet sie yorztlglicbe 
Dienste, yor allem aber bei rielen Problemen, welche nicht 
gerade die Abhangigkeit der Yer^nderangsanffassung yon der 
Geschwindigkeit zum Gegenstande baben. So ergeben nament- 
lich die auf S. 111 geschilderten, complicierteren Yersuchsanord- 
nungen recht lehrreiche Resultate^) 



^) Einige Einwande, welche Stratton gegen den Wert des Beatimmungs- 
verfahrens macht, scheinen mir teils nicht stichhaltig zu sein, teils nicht 
fiir dies Yerfahren allein zu gelten. Dass der complicierende Factor der 
Reactionszeit keine allzugrossen Schwierigkeiten bietet, da er mit, meist 
genugender, Annaherung zu bestimmen ist, habe ich schon oben auseinander- 
gesetzt. Nun.glaubt aber Stratton, dass, namentlich bei sehr langsamen 
Yeranderungen, ein anderer Factor die Resultate der Bestimmungsmethode 
Yóllig verdunkle: die Erwartung. »Nach dem zugerufenen Signal er- 
wartet er [der Beobachter] jeden Augenblick eine Yeranderung wahrzu- 
nehmen. Wegen der-Dauer dieser fruchtlosen Erwartung steigert sich das 
Spannungsgefiihl fast bis zur Unertraglichkeit. Darauf sucht die Yersuchs- 
petson nur noch energischer iiber die Richtung der erwarteten Yer^nderung 
zu entscheiden, und so kommt es, dass eine vorzeitige Entscheidung sehr 
. leicht eintreten kann.« (W. v. Druckand. S. 583.) 

Diese Erwartungsspannung ist nicht zu leugnen; aber ist dieselbe 
beim Urteilsverfahren denn nicht vorhanden, wenn die zu beurteilende 
Yeranderung 40 Secunden und mehr (in einem Falle sogar 186 Secunden ! 
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AuslOsungsyerfahren. — Ausserlich dem Bestimmungs- 
yerfahren sehr ahnlich, doch in Wirklichkeit voa ihm wesent- 
lich abweichend ist jene Methode, welcbe ich ais »Au8- 
łt)8ung8verfaliren« bezeichnet habe. Reactłonsbewegungen 
haben wir hier wie dort; aber wfihrend sie dort ledigłich 
den Zweck hatten, einen MomeDt zu markieren, in welcheni 



[W. V. Druckand. S. 567 Tab. VII]) betragt? Nun hat zwar Stratton die 
Dauer der zu erwartenden Yeranderung vorhergesagt, um die Erwartung 
nicht auf die Folter zu spannen, dadurch aber wird bei langsamen Ver- 
anderungen die entgegengesetzte Wirkung iinausbleiblich : Die Aufinerk- 
samkeit erschlafft in dem Bewusstsein : »Ich habe ja noch Zeit« ; eine 
wirklich energische Beobachtung wird immer erst dann beginnen, wenn 
man sich dem Schluss der Dauer nahert, und daher wird das Resultat 
eigentlich mehr fiir die letzten Phasen der Veranderung, nicht aber fiir 
den ganzen Yeranderungsprozess gelten. Beim Bestimmungsyerfahren ist 
dagegen die Aufmerksamkeit fortwahrend angespannt, und es ist noch 
fraglich, ob ein vorzeitiges Urteil oder ein verspatetes Einse.tzen der Auf- 
merksamkeitsconcentration das Schadlichere ist. — Einigermassen lasst 
sich auch bei der Bestimmungsmethode das Unertragliche der Erwartung 
mildern, indem man den ungefó.hren Grad der Vera,nderung vorhersagt: 
eine schnelle, mittlere, langsame Yeranderung; oder noch einfacher, indem 
man den gleichartigen Yersuch mehroials hintereinander wiederholt; wir 
betonten ja schon oben, dass beim Bestimmungsyerfahren Wiederholungen 
nicht nachteilig sind. (S. 111.) Und noch eins. Die schadliche Wirkung 
der Yorschhellen Urteile ist nicht der Berechnung entzogen ; vielmehr kann 
hier die oben beschriebene Yersuchsanordnung : regellose Mischung von 
Yeranderungen verschiedener Richtung mit Constanzen, erfolgreich zur An- 
wendung gelangen. Wird yoreilig geurteilt, so werden sehr viel Fehl- 
bestimmungen vorkommen, in der Weise, dass auf Constanzen reagiert, 
oder dass bei einer auf wirkliche Yeranderung erfolgten Reaction die ent- 
gegengesetzte Richtung ausgesagt wird. tJberwiegen solche Fehlreactionen, 
so sind auch die richtigen Reactionen nicht zu brauchen, da ihre Richtig- 
keit auf Zufall beruhen kann. Nur wenn ein gewisser Prozentsatz rich- 
tiger Bestimmungen (der aus der jeweiligen Yersuchsanordnung nach dera 
Wahrscheinlichkeitscalciil zu berechnen ist) vorliegt, darf daraus ein 
Schwellenwert gezogen werden. Die im Anfang der Yersuche eintretende 
Haufung von Fehlbestimmungen darf aber nicht, wie es bei Stratton ge- 
schieht, zur prinzipiellen Yerwerfung der Methode fiihren; vielmehr thut 
hier die Einiibung und — ich mOchte sagen — Erziehung des Beobachters 
ausserordentlich viel; eine Ermahnung zu grosserer Yorsicht beim Rea- 
gieren kann sehr bald die Fehlreactionen ganz oder zum gróssten Teile 
beseitigen. 

Stern, Yerfinderangs - Auffassung. 8 
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die continaierlich fortgesetzte BeobachtUDg des Subjects zu 
einem Abschlass kam, w^hrend sie also nur ais yorher 
yerabredetes Zeicfaen einer spontanen Bestimmnngstb^tigkeit 
dienten, ist und bleibt hier die Reaction die einzige Wirkang 
Uberhaupt, aus der wir den Einfluss der Reiz&nderang anf 
das Yersuchsindiyiduum erkennen kdnnen. In yielen Fallen, 
wo wir ein Eingehen des Yersuchsobjects auf nnsere Inten- 
tionen nicht yerlangen kdnnen, ist die motorische Reaction oft 
das einzige, was wir zu erzwingen im Stande sind; was zwischen 
Reiz und Reaction liegt, welche Bedeutung die Reactionsbewe- 
gungen eigentlich haben, ob sie reflexmassig oder spontan seien 
u. s. w., mUssen wir combinatoriscb ergUnzen. 

Durch die Benutzung der Austósungsreaction erfahrt die 
experimentelle Untersuchung, die sich auf die psychische Ver- 
arbeitung veranderlicher Reize erstreckt, eine erhebliche Er- 
weiterung ihres Anwendungsgebietes. Bis jetzt ist freilich jene 
Methode erst von einer Seite ber nutzbar gemacfat worden: yon 
Preyer und seinen Schtilern^). Sie untersuchten den Einfluss 
der Langsamkeit der Reizanderung auf die Reaction der Tiere. 
Der einzelne Yersuch w^hrte oft stundenlang, und ais brauch- 
bar galten — mit Recht — nur diejenigen Yersuche, bei welchen 
trotz immer erhófatęr Steigerung des Reizes das Tier keine 
auch noch so leise Bewegung yoUfUhrte. Es ist Uberfaaupt 
diesem Yerfahren eigenartig, dass das Fehłen der Reaction 
oft zu sichereren Resultaten flihren wird ais das Eintreten der- 
selben; denn wenn das Tier wahrend jener stundenlangen Be- 
obachtung eine Zuckung oder sonstige Bewegung yollfUbrt, so 
ist es ja noch sehr fraglich, ob es sich um eine Reaction auf 
den einwirkenden Yeranderungsreiz oder um eine dayon ganz 
unabh^ngige Bewegung handelt. Bleibt aber die Bewegung aus, 
80 ist der Schluss berechtigt, dass unter den gegebenen Be- 
dingungen der yerd.nderungsreiz nicht notwendig eine Reaction 
herbeifiihren muss. 



*) Heinzinann. Pfliigers Arch. VI, S. 222. — Fratscher. Jenaische 
Zeitschr. f. Naturw. IX, S. 130. — Preyer. Empf. a. F. d. Reizand. 



Digitized by 



Google 



115 

Die WirkuDg plótzlicher ReizyerllnderuDgen auf Tiere ist 
in ahnlicher Weise der UntersuchuDg zug&nglich. Eine Ande- 
rungsgrósse, bei welcher immer and ausnahmslos dem Reiz- 
wechsel eine Reaction folgt, vielleicht auch ein Schwellenwert 
wird sich faier feststellen lassen. 

Sache zuktinftiger Forschung wird es sein, die Anwendung 
des Ausl5sangsverfahren8 auch auf den Mens eh en anszudehnen. 
Es sind sehr wohl Falie denkbar, bei welchen das beobachtende 
und bestimmende Mitwirken der Yersuchsperson an den Experi- 
menten durch die Umst&nde ausgeschlossen ist; ferner giebt es 
Probleme, zu dereń LSsung wir absichtlich den EiniSuss activer 
Wiliensthatigkeit von der psychischen Yerarbeitung der Reize 
ausschliessen wollen. An kleinen Eindern, an geistig minder- 
wertigen und kranken Personen lasst sich vermittelst der Aus- 
ISsungsreaction feststellen, wie sie sich zu Yeranderungen yerschie- 
dener Geschwindigkeit, yerschiedener Richtung, verschiedenen 
Reizgebietes yerhalten. NatUriich arbeitet man mit solchen 
Yersuchen nur ganz im Groben; sie werden hOchstens zeigen 
kttnnen, bei welchen Geschwindigkeitsgraden immer und bei 
welchen nie oder fast nie Reactionen yorkommen, bis zu 
welcher Intensitat eine Yeranderung ohne notwendige Reactions- 
wirkung gesteigert werden kann u. s. w. — ganz ahnlich wie 
bei den Tierversuchen. Aber so rob auch das Yerfahren ist, 
so mtissen wir doch tiber jede Methode froh sein, welche uns 
gestattet, auf den, experimenteller Behandlung so schwer zu- 
ganglichen Gebieten der Kindespsychologió und Psychopatho- 
logie irgend welche Angaben qnantitatiyer Natur zu machen. 
Freilich, mit der Deutung der Resultate muss man hier, genau 
wie bei den Experimenten an Tieren, ausserordentlich yor- 
sichtig sein. 

Yielyersprechend scheint mir ferner die Anwendung der 
Ausldsungsreaction am Schla fenden (und Hypnotisierten) zu 
«ein. Yielleicht bietet sich hier sogar ein besseres Kriterium 
ftlr die Schlaftiefe, ais es alle bisher angewandten Htilfsmittel 
zu bieten yermochten, die, soweit mir bekannt, wohl immer in 
pldtzlichen Reizen bestanden und dann leicht eine schreckhafte 
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Nebenwirkung haben konnteD. Folgende Fragen lassen sicb 
ż. B. aufwerfen: Bis zu welchem Grade kann eine Helłigkeit 
oder ein Schall allmablich gesteigert werden, bis Erwacbens- 
reaction eintritt? Wie ist diese Erweckungsintensitat abhSngig 
von der Anderungsgeschwindlgkeit, von der Zeit des Schlafes, 
von der Aufnahme gewisser Narkotika u. s. w.? Wie wirkt 
eine Yerminderung des Reizes (falls das Einschlafen unter der 
continuierlichen Einwirknng eines konstanten Liebt- oder Scball- 
reizes stattgefunden hatte)? — Ausser der Erwachensreaction 
kann aucb die im Schlafe selbst erfolgende Reactionsbewegung 
studiert werden. 

Beim wacbenden normalen Menschen endlicb wird sicb unser 
Yerfabren anwenden lassen, um den Einfluss von Eeizverande- 
rungen bei v.5llig abgelenkter Aufmerksamkeit oder bei absiebt- 
licber Hemmung der Reactionsbewegungen zu untersueben. Ein 
Beispiel fUr den ersten Fali bestande darin, dass man, wahrend 
die v5llig abnungslose Yersuchsperson einer fesselnden Lecttire 
sicb hingiebt, die Helłigkeit allmablicb abnebmen lasst; ein Bei- 
spiel ftir den zweiten Fali, der freilicb wegen seines Unlust- 
charakters nur scbwer Liebhaber finden dtirfte: man lasst einen 
Finger in Wasser balten, dessen Temperatur ganz allmablich 
erbObt wird, mit der Weisung, so lange ais moglicb darin aus- 
zubarren. Die Abbaugigkeit des Hitzegrades, bei welcbem die 
endlicbe Scbmerzreaction dann docb eintritt, von der Gescbwin- 
digkeit der Temperaturveranderung wftre jedenfalls recbt inter- 
essant. 

Ganz entsprecbende Experimente wie alle oben gescbildertea 
lassen sicb aucb fUr mbmentane Reizanderungen anstellen. 

Eine derartige Haufung der Yersucbe wie bei den beideft 
anderen Metboden ist beim Au8ldsungsverfabren durcb die 
ausseren Yersucbsbedingungen ausgescblossen, aber aucb nicbt 
so nOtig, da es sicb bier um weit grCbere Resultate ais dort 
bandelt. Will man nicbt gerade die Yersucbe tiber Jabre aus- 
debnen, so ist die einzige aber «ebr empfeblenswerte M5glicb- 
keit der Hftufung in der Heranziebung einer m5glicbst grossea 
Zabl von Yersucbsindividuen gegeben. — 
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Anhangsweise seien hier endlich nocfa zwei Yerfafarangs- 
wege erwahnt, die ebenfalls bei Yertoderungsyersucfaen zur 
Anwendung gelangen kdnnen. 

Ais eine Abart der BestimmuDgsmethode ist die registrie- 
rende Methode anzaseben, bei welcher die Yersucbsperson 
niebt den Moment des Eintritts der yer^ndemngswahrnehmung, 
sondern den ganzen Yerlauf derselben graphisch anfznzeichnen 
hat. Der Gang des Urteils wird durch Fingerbewegungen dar- 
gestellty welche »yermittelst eines Fadens auf einen mit der 
Kymographiontrommel in Zusammenbang stebenden Scbreibhebel 
tibertragen* werden;^) gleicbzeitig wird die Zeitdauer registriert. 
Diese Yersuche sind qQantitativ weniger zn yerwerten^ geben 
aber ein ganz anscbauliches Bild von ^en Schwankungen des 
Urteils im Laufe eines Ifingeren Wabrnebmnngsactes. 

Ganz anders ais bei allen bisber betraefateten Metboden ist 
die Problemstellung bei dem Yergleichungsverfahren, das 
aber yorl^ufig noch so gnt wie ganz auf dem Papier steht. 
Gegenstand der Untersucbung ist bier niebt die Auffassung einer 
einzelnen Yeranderang, sondern die Yergleichung von zweien, 
wobei natUrlicb niebt ebenmerkliebe , sondern nar Ubermerkliebe 
Yeranderungen ais Reize zur Anwendung gelangen k5nnen. Die 
Experimente werden in ibrer spezielleren Methodik an die Zeit- 
8innversuche erinnern, bei denen das Problem in der Yergleicbung 
zweier begrenzter Zeitintervalle besteht. Yon den zu verglei- 
chenden YerUnderungen wird jedenfalls die erste an Dauer und 
Umfang abgegrenzt dem Beobachter vorgelegt; die zweite wird 
entweder in derselben Weise gegeben, worauf dann die Yer- 
gleiebung erfolgt, oder vom Beobacbter selbst durch einen Re- 
actionsact in dem Moment abgegrenzt, in welehem sie ihm der 
ersten zu gleichen sebeint. Jene Modification wtirde mehr dem 
eben gesebilderten Beurteilung8verfabren, diese, die aber nur eine 
beschr&nkte Anwendbarkeit hat, dem Reaetionsyerfahren ^hneln. 

Die verh^ltnismllssig einfachste (aber doeh schon hinreiehend 
complicierte) Frage, welche hier zur ErOrterung slfinde, wftre die 

1) Stratton. W. v. Druckand. S. 571/72. 
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nach der >Unter8chied8empfindłichkeit« fttr Yeranderungen. Wie 
sehr mtissen zwei Yeranderungen gleicher Richtung, gleichen 
Reizgebietes und gleicher Dauer an Geschwindigkeit differiereD, 
damit diese Diflferenz merklich werde? Viel schwieriger werden 
die Yergleichungeii von Yer^nderungen >mit diflferenter Aus- 
flillung**) sein, wenn z. B. Yeranderungen yerschiedener Rich- 
tuDg, oder yerschiedener Reizgegend in Bezng auf ihren Umfang 
oder ihre Geschwindigkeit beurteilt werden soUen. Welche der 
bekannten psychopbysischen Massmethoden bei diesen Yer-r 
gleichungsyersnchen heranzuzieben sein werden, und welche 
Modificationen sie in FoIge der Eigenart der Fragestellung werden 
erleiden mitssen — darliber lasst sich ohne eine nUhere Be- 
sch^ftigung mit jenen Froblemen noch nichts sagen; ehe es aber 
zu dieser kommt, mtissen noch zahlreiche notwendigere Yor- 
arbeiten erledigt sein. 

^) Der Ausdruck ist dem bei Zeitsinnuntersuchungen ublichen Termi- 
nu8 nachgebildet worden. S. Meumann. Philos. Stud. Bd. XII, S. 127 ff.. 
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Die 
psychlsche Erregrbarkelt fttr Yerftnderungren 
und ihre Gesetze. 



§ 8. Begriff und Bedeutung der psychischen Erregbarkeit. 

(Die Erregbarkeit der Empfindung und der Auflfassung [Empfindlichkeit und 

Untersclieidungsfahigkeit]. ■— Empfindlichkeit und Unter8cheidungsfó.higkeit 

fiir Yeranderungen. — Reactionserregbarkeit.) 

Jlirregbarkeit nenne ich den Grad, in welchem die 
Psyche im Stande ist, auf S^ussere Reize mit irgend 
welchen psychischen Regungen zu antworten. 

Messung der Erregbarkeit ist daher das eigentliche Problem 
der Jlusseren Psychophysik; und auch samtliche Fragen, za dereń 
Beantwortnng die oben geschilderten Methoden dienen sollen, lassen 
sich in die eine Grundfrage zusammenfassen : In welchem Sinne, 
Grade und Umfange ist die Psyche durch Yeranderungsreize er- 
regbar? 

Ich wende hier mit yoller Absicht ein neues Wort an ftit 
Erscheinungen, bei denen man bisher mit den AusdrUcken »Em- 
pfindlichkeit« und »Unterschiedsempfindlichkeit« anszukommen 
suchte. Allein diese Termini erwiesen sich ais za enge, sie 
haben die Schranken der ursprtinglichen Anwendung langst ge- 
sprengt; und die folgenden Zeilen soUen auch zu dem Beweise 
beitragen, dass dasjenige, was man Empfindlichkeit nannte, sich 
keinesfalls in Empfindungsthatsachen erschOpft, ja oft nicht ein- 
mal in Empfindungsthatsachen seine hauptsachlichste Gompo- 
nente habe. Darum zwingt das Yeranderungsproblem yielleicht 
mehr ais irgend ein anderes dazu, das Wort » Empfindlichkeit* 
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Id dem allzuweiten Sinne aufzugeben und einen Begriff und 
Terminus einzufUhren, der in viel zwangloserer Form die wirk- 
liche Yielgestaltigkeit jener Ettckwirkungen ausdrttckt, welche 
aussere Reize in der Psyche auslOseu. Dies soli das Wort 
»Erregbarkeit« leisten. 

Wie einfach stellte sich ursprtinglich der psychophysische 
Sachverhalt dar, und wie hat er sich allmahlich verwickelt! 
Reiz und Empfindung, Reizunterschied und Empfindungsunter- 
schied, sic waren die eiufachen Glieder, dereń In-Beziehung- 
Setzung Fechner yersuchte und mit dem Namen >Empfindłich- 
keit« deckte. Von allem, was dazwischen lag, oder was da- 
hinter lag, wurde — mehr oder minder unbewusst — abstrahiert. 
Die fortschreitende Untersuchung aber, welche sich ja mit leiden- 
schaftlichem Eifer dieser Frage bemjlchtigte, bemerkte bald 
dass hier viel mehr vorlag, und zwar beachtete sie zun^chst 
die Zwischenelemente : Reiz und Empfindung erschicnen nun- 
mehr ais die beiden Endphasen einer Kette, in dereń Mitte sich 
eine ganze Reihe hOchst complicierter und wenig bekannter 
physiologischer Urasetzungs- und Leitungsprozesse befand. Lange 
standen so die physiologischen Zwischenglieder im Yordergrunde 
der Betrachtung; endlich aber — und das ist das letzte und 
yielleicht fruchtbarste Stadium in der Entwicklung der Frage — 
begann man zu ęrkennen, dass die Empfindung ja garnicht das 
wirkliche Endglied der Kette ist, dass die Empfindnng ais 
solchc uns ebenso wenig direct zuganglich ist, wie der physio- 
I logische Yorgang, sondern dass alles, was wir Uber Empfin- 
dungen wissen, aus Urteilen Uber sie, aus Reactionen auf sie 
erschlossen werden muss. Die psychische Seite des ganzen 
Prozesses setzte sich allmahlich in ihrer Bedeutung gegenttber 
der physikalischen und physiologischen durch; sie wurde in 
ihrer Reiohhaltigkeit erkannt, und die >Empfindlichkeit< offen- 
bartę sich ais eine Erregbarkeit der yerschiedenartigsten 
seelischen Phaenomene. 

In der That, wenn auch die seelische Wirkung ausserer 
Reize zun^cbst und in erster Linie in Empfindungen, Empfin- 
dungsverschiedenheiten, Empfindungsanderungen besteht, so ist 
sie doch damit nicht erschopft. Die Empfindungen rufen asso- 
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ciativ Yorstellungen herbei; auf ihnen bauen sich Urteile auf. 
Die Empfindungen werden aufgefasst, unterschieden, bemerkt — 
oder nicht; sie lenken die Aufmerksamkeit auf sich — oder 
nicht; sie ftibren zu einem Willensentscbluss, bez w. zu einer 
reflectorischen Reaction — . oder nicht; sie sind von GefUhlen 
begleitet — oder nicht. Ali diese Erregungen sind auch 
schliesslich ais Folgen der Reizeinwirkung zu betrachten, und 
erst die Gesamtheit der Folgen giebt ein Bild dessen, was wir 
die »Erregbarkeit« der Psyche ftir den betreflfenden Reiz nennen 
wollen. 

Diejenige Betrachtungsweise, welche das Hauptgewicht auf 
die Empfindungen und dereń physische und physiologische Be- 
ziehungen richtete, bat nun allerdings die Existenz der anderen 
Prozesse, der Urteile, Aufmerksamkeitseinstellungen u. s. w. nicht 
einfach tiberseben. Sie bat sie aber lediglich ais Mittel zum 
Zweck, nicht ais eigene Probleme behandelt. Die Urteile sind 
dazu da, uns uber das Yorhandensein yon Empfindungen und 
Empfindungsyerschiedenheiten Aufschluss zu geben; motorische 
Reactionen bilden namentlich beim Tier das einzige Mittel, das 
Auftreten einer Empfindung anzuzeigen. Fiir raanche Psycho- 
logen, vor allem aber auf medicinischer Seite, auf der ja be- 
kanntlich die Tendenz zu einer kunstlicben Yereinfachung des 
psychischen Thatbestandes sehr gross ist, gilt es yielfach ais 
ziemlich selbstyerstandlicb, dass die expenmentell provocierten 
Urteile tiber wahrgenommene Yerschiedenheiten ohne weiteres 
mit Empfindungsyerschiedenheiten identisch zu setzen seien. 
Ęxperimente tiber das Weber'sche Gesetz, Prtifungen der Seh- 
schńrfe, der Hautsensibilitat, Perimetrierungen u. s. w. wurden 
ais Messungen der Empfindlichkeit im engsten Sinne, d. h. der 
Empfindungsf^bigkeit und Empfiudungsabstufung angesehen. 

Diese naive Identificierung konnte allerdings von denen, 
die sich tiefer in den ganzen Problemcomplex hineindachten, 
nicht geteilt werden. So finden wir denn bei dem quantitativ 
und qualitativ bedeutenderen Teile der Psychologen die That- 
sache anerkannt, dass die Ergebnisse jeglicher Scbwellen- 
messung nicht allein von den sensoriellen Inhalten , sondern 
auch von der Beschaffenhcit einer activen Function, dem Unter- 
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scheiden, AuflFassen, Appercipieren , Aufinerken, Urteilen (oder 
wie man es sonst bezeiebnet findet) abbślngig sei^). 

Freilicb trug bisber diese begriflflicbe Scbeidung, wo sie 
auftrat, mebr den Charakter akademiscber Erórterung; bei 
unserem Problem, der Yeranderungsauffassung, wird 
sie nunmebr aber in eminentem Masse praktiscb. Die 
yerscbiedenen Factoren der Erregbarkeit erweisen sicb hier ais 
unabbangige Yariable, welche durcb die yerscbiedenen zeit- 
licben und inhaltlicben Bedingungen der Yeranderungsreize in 
sebr ungleicbem Masse betroflfen werden; und z war gerat die 
sonst allein oder vor allem beacbtete »Empfindlicbkeit« (im 
engeren Sinne) bierbei ins Hintertreflfen. Eine genaiie Sonderung 
der mannigfaltigen in dem Begriflf der Erregbarkeit entbaltenen 
Elemente ist daber unumganglicbe Yorbedingung, wollen wir die 
zablreichen Resultate experimenteller Yeranderungsuntersucbungen 
wirklicb psycbologiscb deuten und zu psycbologischen Gesetzen 
yerwerten. 

Indem wir uns einer solcben Analyse zuwenden, werden 
uns zunacbst jene Erregungsformen bescbaftigen, bei welcben 
der ganze Prozess in einem Urteil culminiert, sodann jene bis- 
ber weniger beacbteten Formen, die in einer motoriscben Reac- 
tion ihren Abscbluss finden. Man sieht, wie hier ein abnlicbes 
principium diyisionis obwaltet, wie bei der ErOrterung der Me- 
thoden — was natUrlich nicht zufóllig ist; auch dort saben wir 
uns yeranlasst, dem Beurteilungsyerfahren das Reactionsverfahren 
an die Seite zu stellen. Die Er5rterung der beiden Formen 
psycbiscber Erregbarkeit nacb gemeinsamen Gesicbtspunkten 
wird zeigen, dass hier manche Analogieen obwalten, die viel- 
leicbt einen tieferen Einblick in das Wesen psycbiscber Erreg- 
barkeit tiberbaupt gewahren. 

Die Erregbarkeit der Empfindung und der Auf- 
fassung. (Empfindlicbkeit und Unterscheidungsfabig- 
keit.) — Alle Yersuche, bei denen wir ein Urteil Uber die 
Gleichheit oder Yerschiedenheit zweier Reize, bezw. tiber die 



*) Am scharfsten ist der Gedanke formuliert bei Stumpf (Tonpsycho- 
logie I, S. 33). . 
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CoDstanz oder Yer^nderung eines continuierlichen Reizes fordern^ 
kOnnen unmittelbar nicht dartiber Nachricht geben, welche Em- 
pfindungsunterschiede oder fimpAndungs^nderungen da sind,. 
sondern nur darliber, welche Empfindungsuntcrschiede etc. al& 
solche aufgefas^t, bemerkt, beurteilt werden. So erkennt aacb 
z. B. Wundt an, dass »Dur die Beziehung zwischen dem Reiz 
und der Auffassung der EmpfinduDg unserer Messung zug&nglicb 
ist, w^hrend die Frage, wie sich die Empfindiingen unabh^gig 
Yon ihrer Auflfassung und Yergleichung yerhalten, durch die 
directe Untersuchung nicht beantwortet werden kann«^). Wenn 
er trotzdem » der Kiirze wegen* den Ausdruck » Beziehung 
zwischen Reiz und Empfindung* beibehalten will und von 
diesem Beibehalten. einen so starken Gebrauch macht, dass man 
zweifelhaft wird, ob er stets an die oben gemachte Restriction 
denkt, so glaube ich nicht, dass er damit die Klarung dieser 
Frage erleichtert. 

Denn obzwar auch directe Untersuchung uns nie dartiber^ / 
belehren kann, wie sich aufgefasste Empfindungsdiflferenzen zu ■ 
den wirklich vorhandenen yerhalten, so giebt es doch eine / 
ganze Reihe mittelbarer Kriterien, welche die Anschauung un- 
abweisbar machen, dass nicht alle realiter zwischen den Em- ^' 
pfindungen bestehenden Verschiedenheiten auch immer zur Auf- 
fassung gelangen, dass also Unterschiedsempfindlichkeit im 
engeren Sinne^) und Unterscheidungsfahigkeit sich nicht decken, 

Dies hatte schon Fechner klar eingesehen^). »Wir mussen,« 
80 sagt er, »die Mogli chkeit und das Dasein yerschiedener 
Empfindungen zugestehen, dereń Unterschied doch nicht in das 
Bewusstsein fallt, und dtirfen die Empfindung eines Unter- 
schiedes nicht ohne Weiteres mit dem Unterschiede von 

1) Physiol. Psychol. IV. i, s. 333. 

2) Ich brauche im folgenden immer den Begriff der Unterschieds- 
empfindlichkeit in der engeren tind prilciseren, wirklich auf Empfindungen 
sich beschrankenden Bedeutung, die ihr Stumpf (Tonpsych. I, S. 30) ge- 
gebeń hat ais »die Feinheit, mit welcher die Unterschiede der Empfin- 
dungen denen der Reize entsprechen ♦ . 

^) El. d. Psychophys. II, S. 83. tJbrigens kommt auch Wundt schliess- 
lich bei seiner Deutung des Weber'schen Gesetzes zu einem ithnlichen 
Resultat. 
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EmpfinduDgen identificieren, wenn schoD, unter sonat gleichen 
Dmst^nden, ein starkerer Unterscliied zwischen Empfindungen 
auch eine stilrkere Empfindang des Unterschiedes mitfuhrt, so 
dass unter Umst^nden beide einer gemeinsamen Betracbtung 
unterliegen kOnnen. Im allgemeinen aber ist der Unterschied 
festzuhalten zwischen Unterschieden , welcbe zwiscben Empfin- 
dungen besteben^ obne ais Unterscbiede aufgefaśst zu werden, 
und solcben, welcbe wirklicb ais Unterscbiede ins Bewusstsein 
treten.« 

Nocb klarer spricbt Stumpf denselben Gedanken aus'): 
»Es giebt also nicbt bloss eine Scbwelle^ welcbe der Reizunter- 
scbied tiberschreiten muss um Empfindungsunterscbiede zu er- 
zeugen, sondern aucb eine Scbwelle, die der Empfindungsunter- 
scbied tiberscbreiten muss, um merklicb zu werden. Die letz- 
tere kann gegenliber der Empfindungsscbwelle ais Urteils- 
scbwelle, bier speciell Unterscbeidungs - (Reinbeits) Scbwelle 
bezeicbnet werden. Sie ist oflfenbar viel yariabler ais jene.« 

Fecbner weist zur Begriindung seiner Bebauptung nament- 
licb darauf bin, dass Zeit- und Raumlage zweier Empfin- 
dungen einen bedeutenden Einfluss auf ibre Gleicbbeits- oder 
Yerscbiedenbeits-Beurteilung ausube, wabrend docb ibr realer 
Unterscbied davon unabbangig sei; Stumpf exemplificiert ins- 
besondere auf den Einfluss der Aufmerksamkeit, dereń Stei- 
gerung einen unbeacbteten Empfindungsunterscbied bemerkbar 

^) Tonpaychologie I, S. 33/34. — A.uf einem ahnlichen Standpunkt 
steht Meinong (tjb. d. Bedeutg. d. Weber'8chen Gesetzes. S. 56 d. Separat- 
abdruckes. [Zeitschr. f. Psych. u. Phys. Bd. Xl, S. 131.]), der aber (im 
Oegensatz zu Stumpf) den Terminus » Unter schiedsempfindlichkeit« fiir den 
ganzen Phanomencomplex beibehalten und innerhalb ihrer eine »Reiz- 
unterschiedsempfindlichkeitc und ^Inhaltsunterschiedsempfindlichkeit* unter- 
scheiden will. Ich glaube kaum, dass sićh diese etwas umstandlichen Aus- 
drticke einburgern werden; jedenłalls haben die oben angewandten — »Er- 
regbarkeit* ais GattungsbegriiF, »Empfindlichkeit« und »Unterscheidungsfó,hig- 
keit« ais die hier in Betracht kommenden Teilfactoren — den Vorzug 
grOsserer Natiirlichkeit und Ungezwungenheit fur sich. — Eine ausfiihrliche 
Besprechung des Problems findet sich auch bei HSfler (Psychologie S. 242 ff.), 
der ebenfalls die »Urteilshypothese< gegeniiber der >Empfindungshypothe8e« 
vertritt. 
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machen kann; — und wer sagt denn, ob es ein absolutes Auf- 
merk8amkeitsmaximum gebe, bei welchem jeder Empfindungs- 
unterschied erkannt wtirde? 

Indes der Aufmerksamkeitsgrad ist nicht das einzige dis- 
positionelle Moment, das, bei constanten sensoriellen Yerhlllt- 
nissen, doch die Unterscheidungsftlhigkeit beeinflusst; die Wir- 
kung dreier anderer Factoren, der Ubung, der Ermtidung 
und der Mittibung, spricht yielleicht noch lauter, denn sie 
zeigt sich in solchen Schwankungen der psychischen Erregbar- 
keit, dass ihre Zuruckfiihrung auf blosse Empfindungsthatsachen 
ganzlich ausgeschlossen erscheint. 

Wer einmal mit angesehen hat, mit welch tlberrascbender 
Geschwindigkeit im Laufe einer erstmaligen experimentellen 
»Empfindlichkeit8«-Prtifung die Unterscheidungsfahigkeit wachst^ 
wie diejenigen Reize, die noch ais yerschieden erkannt werden^ 
immer enger und enger zusammenrttcken, der muss zu der Uber- 
zeugung kommen, dass hier nicht eine fortw^hrende Yerfeine- 
rung der Empfindungsabstufung vorliegen kOnne, sondern dass 
die Fahigkeit, yorhandene Empfindungsabstufungen ais 
solche zu erkennen, eine Steigeruug erfuhr. Es ist auch in 
der That nicht wohl denkbar, wie die Organisation der peri- 
pheren Sinnesorgane, auf der doch die Mannigfaltigkeit der Em- 
Cfindungen beruht, lediglich durch eine, sagen wir, halbsttindige 
IJbung eine Umwandlung erfahren sollte, eine Umwandlung, die 
80 stark wSre, dass sie eine Yerdoppehmg der Erregbarkeit 
oder noch mehr im Gefolge hatte. — Am wenigsten ware dieser 
Gedanke ftir die extensive Hauterregbarkeit durchfuhrbar. Wenn 
bei dem Tastzirkelversuch eine Distanz der Zirkelspitzen , die 
bei Beginn der Untersuchung nicht ais Zweiheit erkannt wurde^ 
nach 10 Minuten jedesmal richtig beurteilt wird — sind da 
wirklich die Empfindungskreise kleiner, ist die Yerteilung der 
Tastnervenendigungen in der Haut dichter geworden? 

Dagegen erscheinen die Yerhaltnisse ganz einleuchtend^. 
wenn man sie folgendermassen auflfasst: Die zwischen Empfin- 
dungen bestehenden Yerschiedenheiten bieten der Auflfassungs- 
fóhigkeit nicht immer gleich gUnstige Bedingungen dar. Je 
weniger yerschieden zwei Empfindungen, d. h. je ahnlicher 
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sie einander sind, ein urn so grósseres Mass actiyer geistiger 
Leistung (ipsychischer Arbeitc [Hofler]) beansprucht ihre Unter- 
scfaeidung. Ein Empfindungsgebiet Uben heisst dann nicht 
die Empfindungsyerschiedenheiten selbst ślndern, sondern: die 
Bedingungen ftir ihre Unterscheidung yerbessem, das zu irgend 
€iner Leistung nótige Mass psychischer Energie yerringern, bez w. 
mit einem gewissen Grade yerftigbarer Energie immer mehr 
leisten. Empfindungen, die so ^fanlich sind, dass ihr Ausein- 
anderhalten zunachst zu hohe Anfordernngen an die geistige 
Urteilsfahigkeit steli t, werden so mehr und mehr der unter- 
scheidendeu AuflFassung zuganglich. — Erscheinen nicht auch 
dem Europaer zunachst alle Neger, dem Stfidter alle Schafe 
€iner Herdę gleich, wfihrend mit fortschreitender Bekanntschaft 
eine immer genauere und genauere DiflFerenziierung m5glich wird? 
Dies grobe Beispiel unterscheidet sich hóchst wahrscheinlich nur 
dem Grade, nicht aber der Sache nach yom experimentellen 
Unterschiedsschwellenyersuch. 

Und was yon der Ubung zu sagen war, gilt in ganz ahn- 
licher Weise yon dem contraren Yorgang, der Ermtidung. Da 
nun gerade diese in den letzten Jahren, aus padagogischen und 
psychologischen Griinden, ein so yiel studiertes Problem geworden 
ist, ist es doppelt wichtig, dass man sich darliber klar werde, 
was man denn eigentlich untersucht. 

Hatte Weber ais erster mit Hilfe des Tastzirkels die be- 
deutende durch Ubung herbeizuflihrende Erregbarkeitssteigerung 
<5onstatiert, so wieś Griesbach die entsprechende Herabsetzung 
nach, welche sie in Folgę der Ermtidung erleidet, und hatte 
auch bereits eine gewisse Einsicht in die wahre Bedeutung 
dieses Nachweises. Mag man den Yorgang immerhin Sinnes- 
ermtidung nennen, eine Empfindungsermtidung ist er nicht, 
sicher wenigstens nicht in erster Linie. Wirkliche Herabsetzung 
der Empfinduńgsfahigkeit — wir kommen auf diese noch spater 
z\x sprechen — liegt dort yor, wo in Folgę Iślngeren Einwirkens 
^ines Reizes die Intensitat der durch ihn erweckten Empfindung 
abnimmt; dies ist z. B. bei tóngerem Fixieren eines hellen 
<jegenstandes der Fali. Bei den Yersuchen nach Griesbach 
-aber ist die durch den Schulunterricht herbeigeftihrte directe 
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Abstampfung der Hantempfindungen, wenn sie Uberhaupt exi- 
stiert, jedenfalls eine minimale; abgestampft in bohem Grade 
ist dagegen die F^higkeit, sebr ^bnlicbe Hautempfindungen nocb 
ais yerschieden zu erkennen^); denn dass die vod sebr naben 
Hautstellen aus erregbaren EmpfindaDgen aacb besonders llbn- 
licb sind, darf wobl ais sicher gelten. 

Endlicb sei nocb der Mittibung gedacbt. Dieser eigen- 
ttlmlicbe Yorgang bestebt bekanntlicb darin, dass die Ubung 
eines Organs oder Organteils ancb eine Leistangssteigerung in 
anderen Organen, vor alleni im symmetriscben, bervorruft. Um 
bei dem oben Ofters berangezogenen Beispiel zu bleiben, so be- 
wirken recbtsbtodige Tastzirkelversucbe, dass auch die linkę 
Hand auf feinere Unterscbeidung von Punktdistanzen eingetibt 
wird. Da hier in der linken Hand aucb niebt die mindeste Ur- 
sacbe zu einer Modification der eigentlicben Empfindungspbsino- 
mene vorlag, so ist die eingetretene Ubung sieber der ge- 
steigerten activen Unterscbeidungsf&bigkeit flir Hautreize und 
nur dieser auf Recbnung zu setzen^). 

Ubrigens lebrt auch bei allen Untersuchungen liber Unter- 
schiedsschwellen schon die Selbstbeobachtung, wie berechtigt 
unsere Scheidung zwischen Empfindlicbkeit und Unterscheidungs- 
fóbigkeit ist. Empfindungsyerschiedenheiten sind etwas durch- 
aiis Passiyes^), Empfindungsunterscbeidungen durchaus actiyer 
Natur. Der Empfindungsunterscbied ist entweder da oder nicht 

') Und deswegen steht der gemessene Wert doch moglichenfalls in 
einem engeren Yerhaltnis zur wirklichen centralen psychischen Leistungs- 
f^higkeit, ais manche Skeptiker zugeben móchten, die da meinten, aus der 
Messung einer speciellen »Empfindlichkeit« nicht ohne weiteres auf die 
Herabsetzung geistiger Energie uberhaupt schliessen zu diirfen. 

*) Bei der vielseitigen Analogie, in der t^bung und Ermudung stehen, 
ware es vielleicht nicht unangebracht , auch zwischen directer Er- 
miidung und Mitermiidung zu scheiden. Eigentliche Ermudung lagę 
dort vor, wo das thiitig gewesene Organ selbst Herabsetzung der Leistungs- 
fahigkeit zeigt, Mitermiidung dort, wo die Depression auch in einem nicht 
thatig gewesenen Organ bezw. in einer nicht ausgeubten Function zum 
Ausdruck kommt. 

^) Das zeigt sich insbesondere dort, wo sie sich bei anderweitig ge- 
richteter Aufmerksamkeit der Wahmehmung aufdrangen. 
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— tertium non datur. Die Urteile tiber seine Eiistenz aber 
kónnen eine ganze Reihe von Sicherheitsgraden durchlaufen; sie 
lauten neben dem ja und nein »unentschieden«, »fraglich«, »ja 
fraglich«, »eher ja ais nein« u. s. w. Jeder Beobachter weiss 
von den Schwierigkeiten, mit denen oft die Urteilsbildung ver- 
kntipft ist, zu erz&hlen, weiss, dass er h^ufig das Gefiihl hat 
von einer gewissen Wiilktir der Antwort, von einem Anspannen 
der Aufmerksamkeit , kurz — weiss, dass er den Empfindungs- 
inbalt nicht passiv auf sich wirken lassen darf, sondern activ 
verarbeiten muss, um die in ibm enthaltenen Untersehiede za 
bemerken. 

Es wird zum Yerst^ndnis der spftteren Paragrapben von 
Nutzen sein, wenn man diese Diflferenziierung einer passiven 
und einer activen Seite innerhalb der Erregbarkeit im 
Auge behalt. Zu jener gebCrt die Weckung der Empfindungen 
sowie der etwaigen begleitenden Geftible und associierten Vor- 
stellungen; zu dieser niebt nur die Functionierung der Urteils- 
und Unterscbeidungsth^tigkeit, sondern auch die der Aufmerk- 
samkeit, des Willens und der motorischen Reaction, sofern sie 
dureb einen ausseren Reiz ausgel(5st werden. 

Zusammenfassend kónnen wir nacb alledem sagen: Rufen 
gleiche Reize in demseiben Individuum unter verschiedenen Be- 
dingungen verschiedene Erregbarkeitsgrade hervor, so kann dies 
entweder auf einer Yariatlon der passiven Erregbarkeit, d. h. der 
Empfindlichkeit, oder auf einer solchen der activen Erregbarkeit 
d. b. der Unterscheidungs- oder Reactionsfślhigkeit, oder endlicb auf 
einem Zusammenwirken beider beruben. Im allgemeinen nun 
ist die Empfindlicbkeit der bei weitem tragere, Modi- 
ficationen weniger unterworfene Factor. Es ist daher 
Uberall dort, wo nicht eine directe abnorme Beein- 
flussung des peripheren Sinnesorganes zu constatieren 
ist, eine etwaige Erregbarkeitsanderung mit Wabr- 
scheinlichkeit dem activen Factor zuzuschreiben. 

Wir sind nunmehr in der Lagę, diese Satze auf unser 
Specialproblem anzuwenden. 
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ESmpfindlichkeit nnd Unterscheidangsfókigkeit fttr 
Yerttndermngeii. — Nirgends manifestiert siob das Yorhaiiden- 
oek nnbemerkter Empfindungsuntersehiede mit grOsserem Naoh- 
druck ala bei der WahrnehmuDg allmftblicher YerUnderungen; 
ja es Bcheint mir das Gebiet za sein, wo Bie sieb selbst bei 
deoien, die sie lengnen in Besug auf Wabrnebmung disereter 
Unterscbiede, Anerkemsnng erawingen mttssen. Unsere gauze 
obige Analyse der AUmlUiIidikeitBauffbssnDg^) bembt auf dem 
Faotnm, dass in der That yorbandene Empfindangsunterscbiede 
unbemerkt bleibea. Wenn swiscben den beiden aufeinander 
folgenden Fba&en a nad b eines albnUblicb sicb ^ndernden 
B^zes keine Differenz wabrgenommen wird, aucb nicbt zwiscben 
b nnd o, wobi aber zwiscben a nnd o, dann mflssen ancb 
zwiscben den benacbbarten Gliedern (und' zwar nicbt nnr in der 
Beizreibe, sondern aneb in der Empfindnngsreibe) de facto Yer- 
scbiedenbeiten besteben; denn ans der Aneinanderreihnng wirk- 
licber Gleicbbeiten kann niemals eine Differenz erwacbsen. Die 
sdieinbare Gleicbbeit der unmittelbar aufeinander folgenden 
Glieder berubt dann nicbt auf dem Feblen, sondern auf dem 
Unbemerktbleiben der Empfindungsyerscbiedenbeiten ^). Und 
jenes femere cbaracteristiscbe Merkmal der AUm^błicbkeits- 
anffassung: die Willkttr in der Wabi des Yersobiedenbeits- 
punktes^), wie wilre es zu erkliiren, wenn jede Yerscbiedenbeit 
der Empfindungen sicb scbon obne Weiteres dem Bewusstsein 
anfdrUngte? Wir baben das unklare Gefttbl, dass die Yer- 
acbiedenbeit yielleicbt scbon Mber da war — wie konnten wir 
sie yerpassen, wenn wir sie b&tten bemerken mttssen? 

Docb gradezu ais eoeperimentum crucis darf der folgende 
einfacbe Yersucb gelten, den jeder mit Leicbti^eit nacbprtifen 
kann. Nacbdem ieb mein Auge durcb Betracbten eines scbwarzen 
Grundes ausgerubt habe, scbiebe icb ein weisses Stttck Papier 
unter, das icb fixiere. Es erscbeint mir zun^cbst in allen 

1) S. S. 26/^. 

*) In diesem Sinne brauchen auch Fechner wie Stumpf die Allmah- 
lichkeitsauffassung ais Argument ftłr die Eiistenz nnbemerkter Empfindungs- 
differenBen. (Psychopbjsik II, S. 84 nnten; Tonpsychologie I, S. S3.) 

») S. S. 28. 

Stern, Y er ftnder angs - Auffassung. ^ 
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seinen Teilen gleich. Jetzt bedecke ich die rechte HUlfte der 
weissen Harke mit einem schwarzen Blatt^ wUbrend ich ruhig 
weiter fixiere. Der Eindruck des Weiss links scheint mir 
yOUig constant anznhalten. Ziehe ich nun nach einigen Se- 
cnnden das schwarze Deckpapier plOtzlich fort, ohne aber die 
Fixatioii za yertodem, so habe ich den frappanten Eindruck, 
dass rechts das Weiss bedentend intensiver ist ais links; die 
beiden H^lften des weissen Papiers hebeń sich scharf von ein- 
ander ab. Was bedentet dies? — Nennen wir die Netzhant- 
stellen, welche die rechte bezw. linkę H^lilte des weissen Pa- 
piers beschauten, r bezw. h Da r zn Anfang nnd zu Ende des 
Yersnchs unter genau gleichen physikalischen, physiologischeny 
psychiscben Bedingungen sich befand (Anblick eines bestimmten 
Weiss, nachdem Ausrutien durch Betrachtnng eines Schwarz vor- 
ansgegangen war), dUrfen wir annehmen, dass die beiden dorch 
r yermittelten Weissempfindnngen ann&hemd gleich waren. Nun 
hatte zu Anfang I die gleiche Empfindung wie r, zum Schlusa 
«ine deutlich yerschiedene. Folglich sind die Anfangs- und' 
Schluss-Empfindungen yon I auch unter sich yerschieden, d. h., 
da die Z-Empfindungen continuierlich angehalten hatten: sie 
haben sich allmahlich geHndert. Diese YerUnderung der 
Empfindung aber ist nicht bemerkt worden; die Ent- 
stehung und das Bestehen der successiyen Yerschiedenheit 
zwischen den Empfindungsphasen yon { war nur auf indirectem 
Wege erweisbar gewesen. — Dieser Yersuch (wie er tlbrigens 
Hhnlich zum Studium yon Ermttdungserscheinungen angewandt 
wirdO) scheint mir yOllig einwandfrei die Existenz unbemerkter 
Empfindungs^nderungen zu documentieren; auch im Bereich 
der Yer^nderungsauffassung decken sich Empfindlich- 
keit und Unterscheidungsfllhigkeit nicht! 

Ich erw&hnte yorhin, dass die begrifflicbe Differenziierung 
der beiden ebengenannten Erregbarkeitsfactoren, wo sie tlber- 
haupt yoUzogen wurde, einen mehr akademischen Gharacter trug, 



^) S. auch § 10, wo wir auf obiges Phanomen die Scheidung, 
zwischen objectiver und 8ubjectiver Sinnesermiidung griinden werden. 
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weniger zar praktischen Anwendang drUngte. In der That war 
die scharfe Betonung dieses Umstandes bei den gewOhnlichen 
SchweUenuntersuchnngen nicht so sehr Erfordernis, weil man 
Uer glaubte YoraussetzeD za ktoDen, dass die gemessenen 
Unterschiedsschwellen und die gesuchte Unterschiedsempfindlich- 
keit (= EmpfinduDgsabstafang) im YerhllltniB der Proportionalitftt 
«tehen wtlrden. Diese Annahme ist darin begrUndet, dass die 
dubjectiyen Bedingungen der UnterscbeiduDgsf&higkeit (z. B. die 
oben erw^fanten: Zeit- und Eanmlage, Anfmerksamkeity Ubangs- 
grad) bei jenen Yersueben stets constant gehalten werden; die 
ProportioDalitS.t wird sich nach dieser AnsehaaaDg sogar mehr 
und mehr der Gleichheit n^hem, je mehr nicht nur eine Gon- 
8tanz, sondern ein Optimum der Yersnchsbedingangen erstrebt 
wird. Und dies gilt in der That Yon fast allen bisherigen Ex- 
perimenten tlber Unterschiedsschwellen, indem maximale Auf- 
merksamkeit, optimale Zeitlage (Simultaneitllt oder unmittelbare 
Succession), maximale Obang und mdglichste Yermeidung der 
Ermtidung zur Anwendnng gelangten. So konnte es, meist ohne 
der Sache yiel zu scbaden, geschehen, dass die Scheidung zwischen 
aufgefassten Uoterschieden und Empfindungsunterschieden in 
den Hintergrund trat oder ganz tlbersehen warde, dass ferner 
die fttr jene gefundenen Resultate ohne Weiteres auf diese tiber- 
tragen wurden*). 

Ganz anders bei der Wahrnehmung von Yeran- 
derungen! 

Hier tritt die Heterogeneitat jener beiden Momente auf das 
deutlichste in die Erscheinung, hier ist eine Zurttckflihrung 



') Schon Fechner war sich dessen wohl bewusst, dass hier eine tlber- 
tragung vorliegt; doch hielt er dieselbe fiir berechtigt. Siehe El. d. Psy- 
chophysik II, S. 85. — Dagegen sieht Wundt auch bereits im Gebiet der 
ublichen Unterschiedsschwellenuntersuchungen die Proportionalisierung fiir 
unzulassig an; das Weber^sche Gesetz ist fur ihn lediglich ein Apper- 
ceptionsgesetz y kein Empfindungsgesetz, und erlaubt keine Ruckschliisse 
auf die Abstufung der Empfindungen. — Ftir unser Problem ist die Frage, 
ob bei den Experimenten zum Weber 'schen Gesetz Proportionalitat gelte 
oder nicht, irrelevant und verlangt keine notwendige Stellungnahme ; 
richtigjst nur, dass sie auf dem Gebiete der Yeranderungs wahrnehmung 
jedenfalls nicht gilt. 

9» 
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des einen «af das Mdere, eine Yeniachldseigang des Uoter^ 
iBobiades niofat mehr ii»5gliob, 

Sind doch jetzt die Urteilsbedingangen dorohaus oiebt eon- 
«tant, geBobweige denn aptimal. Yom Beginn der YerllndeniBg 
bis zfim Bemerktwerden yerfliegst Zeit, nnd diese yariiert je 
oaeb iDtensitlit nad Qaalitftt der Anfangspbase and je nacb der 
Oeschwindigkeit nnd Riobtuog der Andening. Und wie wenig 
wir Yon einer Constans der Anfmerksamkeit spreehen kOnnen^ 
faaben wir sehon ob^ geseben; w^brend der Yerllnderangs- 
dauer nimmt sie periodiseh ab und za, sie springt yon einem 
Moment zam andem tlber, ist yielleicht gerade in dem Aagen- 
blick abgelenkt, da die wirklicbe EmpfindangsUnderang eintritt 

Nar ein einziger Fali macht eine Ansnabme: die Wabr- 
nebmang momentaner Yerilnderangen. Hier sind die zeitlicben 
Bedingangen constant, and bier kann ftlr den Ubergangsmoment 
darch yorbergebende Signale eine maximale Aafmerksamkeits- 
spannang berbeigeftlbrt werden. Und das Ergebnis ist in der 
Tbat, wie zu erwarten: Proportionalit^t mit den aaeb sonst 
constatierten Unterschiedsscbwellen. Flir die Aaffassang mo- 
mentaner Helligkeits- and Drack^nderungen bat das Weber^scbe 
Gesetz Gttltigkeit, wenigstens innerbalb desselben Reizbereicbes 
in welcbem es aaeb fbr die Aa£Passang disereter Reizanter- 
scbiede gilt*). 

Sobald jedocb die Yer^nderung allm&blicb yor sicb gebt, 
bdrt jede Proportionalit^t aaf, and wir sind nanmebr gezwungen^ 
die begriflflicbe Scbeidung zwiscben Empfindlicbkeit and TJuter- 
scbeidangsfUbigkeit zu aetualisieren. In jeder dareb einen Yer- 
Underangsreiz berbeigefUbrten psychisebęn Erregang baben wir 
sonacb ein Poppeltes anzaerkenne^: erstens den eigentlicben 
sensoriellen Proeess, d. b. eine Reibe yersebiedener aber 
niebt immer antersebiedener Empfindangen, zweitens den 
aetiyen Unterscbeidangs- oder Urteilsprocess, welcber 
die eingetretene EmpfindangsUnderuag frUber oder spiiter eon- 
statiert. Die Scbeidung ist nąttirlicb niemals in absolater Ein- 



») Siehe W. v. Heli. S. 272; W. v. Druckand. 8. 539; § 11 diese* 
Buches. 



Digitized by 



Google 



133 

dentigk^t durehzuftlhren, da direi^er Gegesstand der MessiiBf 
eben nnr die Erregbarkeit ais ganze^ d. h« das oomplińerte 
Product beider YorgUnge ist, uni wir nie wisseoi kOnnen^ 
welcben Anteil an dem einseltiea Erg^bniA der aensorielle, and 
welcben der actire ProceBS babę. Wobl aber dtirfen wir nnś 
AnschauaDgen darUber bilden, ob die dureb Yariationen der 
YersnebsbediDgangen bc(rbeigef)ihrteii Wandlangen Mer Erregbar- 
keitswerte, ob also die qaaiititativeti AbstafnngeDy Beziebnngen 
und Gesetzmiiisigkeiteii, die sich bei der Messnng der Yer^ 
liiideniBgserregbarkeit beransdtelleii, dem einen oder dem andereń 
Factor zuzascbretben sind. 

Hier werden wir uni ntiii an den oben formałierten Satz 
bałten kOnnen, dass die eigentliebe Empfindliobkeit ak der 
stabilere, die UnterschddtingBf&bigkeit aber ais der weitans 
iabilere Bestandteil des Processes zn gelten babę. 

Die hoebbedentenden Erregbarkeitsschwankungen z. B., die 
flieh in einem and demselben Reizgebiet fUr Yertodemngen 
yerscbiedener Oesebwindigkeit oder fbr sonstige Yersncbs- 
yariationen ergeben, lassen eine ZartlckfUbmng auf die £m^ 
pfindlicbkeit keinesfalls zn. Wenn einem Reizcontinnam vdB 
a bis n eine Anzabl von x yers^iedenen Empfindungen entspricbt^ 
80 werden diese simtlicben Empńndnngsstafen aneb jedesmal 
erzengt) sobald man den Reiz sicb ans a in n allmllbUcb yer- 
wandeln lUsst — wobei die angewandte Gesebwindigkeit der 
Andemng auf das dadnreb prodncierte Empflndungsmaterial 
keinen oder nnr nnbedentenden Einflnss baben kann.^) Die 
yerscbiedenen Empfindnngsgrade sind also jed^mal in gleieb^ 
oder fast gleicher Weise da, — aber sie werden nicbt jedesmid 
in gleicber Weise bemerkt; itlr saben ja, dass das Yorbanden- . 
sein yon Empfindungsdifferenzen nnd das Constatieren dieser 
Differenzen sicb nicbt deckt. Anf diesen Act des Gonstatierras 
werden wir daber meist (ganz tthnlicb, wie wtr es oben bei der 



*) Abgesehen nattbrlich von gewissen abnormen Umst^den, so wenn 
z. B. eine f^OBse Gesebwindigkeit die Folgę bat, dass andere empfindende 
Organe in Mitleidenscbaft gezogen werden, oder wenn eine sebr langsame 
Gesebwindigkeit etwa bei femperaturanderungen eine Anpassung der 
Hauttemperatnr an den ^usseren Reiz ermdgliebt u. s. w. 
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ErdrteruDg der tllbungs- und ErmtldangswirkuDgen thaten) die 
gefandenen Erregbarkeitsschwankangeii zurttckzufbhren haben; 
nicbt die Empfindlichkeit, sondern die Unterscbeidungsfóhigkeit 
ist es, die durch die YeriInderuDgsdauer, die AUm^hlichkeit des 
0bergangs, das Schwingen der Aufmerksamkeit etc. yerschieden^ 
artig beeinflasst wird. 

Wir babeh soeben aaf den wicbtigsten der uns interessierenden 
FnUe, auf Yertoderungen gleichen Reizgebietes nnd yerschiedener 
Gescfawindigkeity exemplificiert; hier kann man von der eigent- 
lichen Empfindlichkeity da ihre jedesmalige Yariation ais un- 
betrUchtlich gelten darf, abstrahieren, und vermag so den 
Yerlanf der Unterscheidungsfilhigkeit in relatiyer Reinheit dar- 
zustellen. Etwas anders liegt die Sache bei Yer^nderungen ans 
yerschiedenen Reizgebieten, z. B. dort, wo ftir yerschiedene 
Helligkeitsgrade die Yerftndernngserregbarkeit untersucht wird. 
Aber auch hier yerfllgen wir liber einen Normalmassstab, der, 
an die Yerśtndeningsyersuche angelegt, ihre Deutang ermdglicht. 
Dieser Massstab ist gegeben in den bekannten Unterschieds- 
schwellen, die ja stets, wie bereits heryorgehoben, nnter eon- 
stanten nnd optimalen Zeit- nnd Aufmerksamkeitsyerhsiltnissen 
bestimmt worden sind. Weichen nun die Ergebnisse der Yer- 
ftnderangsexperimente yon den hier gefundenen Gesetzmllssig- 
keiten z. B« yom Weberschen Gesetze, in gewissem Sinne ab, 
so ist diese Abweichung wiedernm nicht den in beiden FUllen 
gleich zn setzenden Empfindnngsyerh&ltnissen, sondern den 
modificierten Anffassungs- nnd Benrteilnngs-Bedingnngen, 
nntei* denen die Yerfindernngsreize stehen , anf Rechnnng zn 
sehreiben. 

Und wenn wir die Yer&nderungserregbarkeit im Ganzen 
mit der Erregbarkeit fiir constante Reize oder ftlr discrete 
Unterschiede yergleichen, werden wir wiedernm iihnliche Be- 
trachtnngsweisen anznwenden haben. Anch dann sind es nicht 
oder wenigstens nicht in erster Linie Empfindlichkeitswerte, die 
wir ermitteln, yielmehr nnd yor allem sind es Bestimmnngen 
dartiber, inwiefem Yeranderungen einerseits nnd Constanzen 
bezw. discrete Unterschiede andererseits im Stande sind, eine 
Urteils- oder Aufmerksamkeitsreaction in nns zu erzengen. 
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Aber ąucb alle derartigen Bestimmnngeu aind interessant 
genag. Dureh sie gewinnen wir Einsicht in eme ganze Reihe 
innerpsychischer ZusammenhftDge, fbr die sie sogar ziim Teil 
mehi oder minder nmfassende GesetzmUssigkeiten aufzazeigen 
yermOgen. 

VoD dieseD Gesichtspunkten aus Mli nuD auch noch 
inreiteres Licbt auf die eigeDtlicbe Abzweckung und die psycbo- 
logische Bedentung der frtther erOrterten £xperimeDtalmetboden. 

Sa erscheint erst jetzt ganz yerstftndlicb, warum bei der 
Metbode des Urtbeilsganges^) daś Feblen eines eindeutigen 
Scbwellenwertes keinen Mangel des Yerfabrens darstellt. Eigent- 
łiebe Grenz- oder Scbwellenwerte sind nur dort notwendig, wo 
es sicb um die ^irklicbeu Grenzen der EknpfinduDgsabstnfong 
łiandelt; ein solcbes Problem liegt aber — das ist ja der 
Eempunkt der letzten Ausfftbrungen — bei Verilnderungsver- 
saeben nicł^t Tor. Wenn ieb oben sagte*. EmpfiDdungstiDtersehiede 
sind: entweder da oder nicht, die Urteile liber ihrie Existenz 
aber k()niieB eine ganze Reihe von Sieherheitsgraden dureh- 
laufen ^- so folgt daraus, dass der quantitatiye Ausdrack ftar 
die Empfindlicbkeit dureb einen einzelnen Wert, der fUr die Urteils- 
f&higkeit dureb eine Seala yon Werten reprUsentiert werden 
muss. Diese Scala yon Sicherbeitswerten liefert aber in der 
That die Metbode des Urteilsganges. 

Das Beśtimmungsyerfabren ferner, bei welcbem der 
Beobacbter selbst dureb einen Bewegungsact den Moment der 
Wahrnehmung inarkieren muss, giebt nocb zu folgender Be- 
merkung Anlass. Ihm ist es, wie bemerkt, eigśnttimlieb, dass 
die fortsebreitende Bbung eine ungew5bnlicb bob^ Bedeutung 
besitzt. In der ersten Zeit zeigen die Urteile y^lłige Regel- 
losigkeit und enorme Sebwankungen; dem entsprieht es, dass 
die Yersucbsperson innerlich ein bis zur llnbehaglichkeit sicb 
steigemdes Gefbbl der Dnsicberbeit und des bilflosen Umber- 
tastens' bat; fast bei jeder Beobacbtung ersebeint ibr die eigene 
Bestimmung bOebst willktlrliefa und unmotiyiert. Allmkblich aber 
klUrt bićb dann das Gbaos ab; und in dem Masse, wie die 



*) S. 95 ff. 
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Ergebnisse eine gewisse Begelmllssigkeit zu zeigen beginneo, 
fUngt auch der Beobachter an, eine gróssere Sit^berbeit im 
Urteilen und ein stftrkeres Selbstrertranen zu erlangen. — Die 
ErklUrong dieser Ersobeinnng wird darcb btofig sieh wieder- 
bolende Aussagen der Yersucbspersonen erleicbtert Einen 
bestimmten Moment der Eben-Merklicbkeit giebt es fbr sie im 
allgemeinen nicbt: darauf beruben die Scbwanknngen. Mit der 
Zeit aber gew5fanen sie sieb daran, znr Reaction einen Moment 
zu wUblen^ in dem die Yerllndernng einen bestimmten, wenn 
aucb scbwacben Grad der Merklicbkeit, oder besser eine ibnen 
genUgende, fast mOcbte icb sagen, ibnen sympathiscbe, >adaeqnatet 
Elarheit and Deutlicbkeit erreicbt bat. Alsbald gelingt es ibnen 
dann auch, fUr Yerftnderungen rerscbiedener Intensitlit oder 
Oescbwindigkeit solcbe gleicbwertigen Momente, d. b. Stdlen 
entsprecbender Deutlicbkeit, berauszufinden und znr Reaction zu 
benutzen: auf dieser MOglicbkeit berubt dann die allmftblich 
eintretende Gleicbmfissigkeit der Resultate. — Was messen wir 
hier also? Nicbts weniger ais kleinste Empfindungs-Unterscfaiede, 
Yielmebr die FUbigkeit, einen gewissen, scbwacben Deutlicbkdts- 
grad des Empfindungsunterscbiedes unter yerscbiedenen UmstUnden 
gleicbmUssig beurteilen zu k5nnen. 

Reactionserregbarkeit. — Wir glauben erwiesen zu baben, 
dass die Unterscbeidungsf^bigkeit nicbt ais eine obne weiteres 
mit der Empfindlicbkeit gegebene Function, sondern ais eine 
active Rtick^usserung auf diese zu betracbten sei, ais eine 
Riick^usserungy dereń etwaiges Aiiftreten nicbt allein yon den 
yorbandenen Empfindungsyerschiedenbeiten oder -Anderungen, 
sondern aucb von mancfaen nicbt sensoriellen Momenten, yon 
Zeit, Aufmerksamkeit u. s. w. abbtogt. Aber die FnUung eines 
Urteils ist nur eine Form, in der die Einwirkung eines Husseren 
Reizes zu einer actiyen Rtick^usserung der Psycbe fUbrt; nicbt 
minder wicbtig ist eine andere Form, die der motoriscben 
Reaction, der somatiscben Bewegung. Und so yerscbiedefuartig 
beide Processe in den mannigfachsten Hinsicbten sein m5gen, 
fUr uns werden sie docfa den Gegenstand einer gemeinsamen 
BetracbtuDg bilden kOnnen, und zwar eben kraft jener Eigen- 
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flchaft, dasB sie Reactionsweiseti der Psyche auf ftussere 
EindrUcke sind. 

In dem Mensehen, der eine allm&hliche Reizftnderang durch 
das Urteil: »balt, jetst merke ich sielt abschliesst, and in dem 
Tiere^ das, einer continnierlichen Temperatarftndemng ansgesetzt, 
schliesslich dnrch eine Znckting^ eine Flacht- oder Abwehr- 
bewegung hierza in seiner Art SteUong nimmt, haben wir 
immerhin F&Ue von starker Analogie vor ans. Und die Analogie 
wird noch grósser, wenn wir am Mensehen die Bedingangen 
der Anfmerksamkeits-, Etwachens- oder Schmerz-Reaction^) mit 
<lenen der Urtetlireaotion yergleichen. Die Analogie nnn tritt 
Yor all^n in einem Pnnkte herror: in dem YerhUltnis znr 
Empfindlichkeit. DeDn ebenso wenig wie die Unterscheidangs- 
fiihigkeit ist die Erregbarkeit der motorischen Reaction mit der 
eigentlicben Empfindlichkeit za identificieren. Der Reiz raft 
direct Empfindnngen heryor, die Empfindnngen aber losen je nach 
Umst&nden einen Crteilsact, eine Anfmerksamkeitseinstellang, eine 
korperliche Bewegang odermehreredieser Acte zagleicb ans, wobei 
aber yon einer Proportionalitftt zwischen Empfindnng and Reaction 
keine Redę ist — and zwar am allerwenigsten bei der 
motorischen Reaction. Ehe auf einen sich allm&hlich ^ndernden 
Reiz eine Reactionśbewegung erfolgt, kann die Empfindnng eine 
ganze Scala yon Unterschieden darchlaufen haben; den nn- 
bemerkten oder anbeurteilten Empfindungsdifferenzen, die 
wir oben postttlierten, schliessen sich hier die reactionslosen 
Empfindnngsdifferenzen ais ganz entsprecbende Erscheinungen 
an; nar dass die letzteren eine noch yiel betrilchtlichere GrOsse 
erreichen konnen. 

Dieser eigentlich so selbstyerstUndliche Satz mass dennoch 
besonders betont werden; denn seine Yernachl&ssigang, die oft 
genug za constatieren ist, bat schon so matiche Yerwirrung 
angerichtet. Man bedenke doch, dass die physiologischen Yer- 
sache ttber das Empfindangsleben der Tiere sich aaf motorische 
Reactionen sttttzen mttssen; and hierbei wird nan oft ganz naiy 
yon der anbewiesenen YoraUssetzang ansgegangen, dass die 



1) S. S. 115;116. 
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JReactioD ais directes and eindentiges Indicium fiir das Vbr- 
bandensein oder Fehlen von SinnesempfinduDgen gelten kdnne^ 
Wenn das Tier anf einen Lichtreiz nicbt motorisch reagiert, 
dann sieht es auch nichts u. s. w. Diese Annabmd mag oft 
za Recht besteben, wie z. B. bei Yersueben liber Lokalisation 
der SiDDescentren; aber dass sie nicht immer gilty werden wir 
bald bei Bespreebnog jener Yersuche erfahren, die Preyer mit 
yerUnderlicfaen Reizen an Tieren aDgestellt nad meines Eracbtens 
irrig gedeutet bat Und jedenfalls wftre es flłr die.ganze Be- 
wertUDg der siDnespbysioIogiscben Tieryersnehe sehr ntltzKcb, 
wenn die Arbeiter in diesem Facbe sieb immer . yor Angea 
balten wollten: dass die BeziebuDg zwiseben der Eknpfiiidaiijg 
und der durcb sie ausgelOsten Keactionsbewegnng Biiebt etwas 
SelbstyerstUndlicbes, sondern etwas darcbans fiypothetisehies, 
ja unter Umstanden sogar der Sitz des eigentłicfaen Probteins ist. 



t}berscbaaen wir nun noch eiomal den Gedankengang 
nnseres Paragrapben, so ergiebt sieb folgendes Kesaltat: Eaupt.- 
gegenstand aller psycbologiscben Yer&ndernngsanterr 
sucbungen ist nicht die passiye (Empfindangs-) 
Erregbarkeit, sondern die actiye (Urtęils-, Aafmerk.sam> 
keits-, Keactions-) Erregbarkeit. Mit anderen Worten: 
die Ergebnisse sind (mit wenigen Ausnabmen) niobt 
sowobl anf das Yerb&łtnis yon ReizśLnderung za Em- 
pfindungs&nderang za bezieben, sondern sagen ans, in 
welcber Weise and in welcbem Grade Empfindangs- 
linderangen anter gęwissen zeitlicben and anderen 
Bedingangen im Stande sind, Leistangen psycbiscber 
oder pbysiseber Actiyitftt aaszałósen. 

Aaf der so gewonnenen Grandlage yermOgen wir •. die 
Gesetze der Yer^nderangserregbarkeit nanmebr einer Besprecbang 
za anterzieben, die sieb nacb zwei Haaptricbtangen za erstrecken 
baben wird. Sie wendet sieb (in den n&cbsten drei Paragrapben) 
nacb ansseu, indem sie antersacbt, wie sieb die YerUnderangs- 
erregbarkeit ais Ganzes betracbtet zar Erregbarkeit fiir andere 
Reizformen yerhalte; erst bierdarcb wird ja die Stellang anseres 
Gegenstandes in der Gesamtbeit des psycbiscben Lebens fixiert. 
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Und sie wendet sich (in den letzten Paragraphen des Buches) 
nach innen, indem sie den eigenen Functionsgesetzen der Ver- 
findernngserregbarkeit naebzusptiren sncht nnd die Modificationen 
betraehtet, die diese durch Yariation einzelner Bedingungen 
jsrleidet. Hierbei wird es ans mOglich sein, ein Hauptgesetz 
der Yerftndernngserregbarkeit abzuleiten, das nach den 
beiden eben bezeichneten Kicbtangen bin sich ais giltig erweist 
Ausserdem werden sich noch mancfae anderen GesetzmUssigkeiten 
ergeben, die teils speciellere, teils ałlgemeinere Bedentung be- 
sitzen. Za den letzteren gehOrt yor allem das psychołogiscb 
wichtige Optimalzeiten-Gesetz. 



§ 9. Erregbarkeit fUr Veranderung und Constanz. 

{Veranderungen ais ReactionsauslSser. — Ein Gesetz der motorischeD 
Neryenleistung. — Yeranderungen ais Signale. — Yerandeningen al& 
Isolatoren. — Des Ęauptgesetzes erster Tell. — Hypothetisches ftber den 

Temperatursinn.) 

Das Wesentliche der Yerftnderang besteht darin, das& darcb 
stetigen Ablaaf in derZeit eine Yersehiedenbeit erzeagt 
wird. Ais partielle Gegenslltze zur Yerftndernng sind dater vor 
allem zwei Daseinskategorieen za betracbten: die eine, in welcher 
der stetige Zeitablanf gewahrt ist, aber die Yersehiedenbeit 
fehit: das Beharren, die Constanz, der Rabezastand — nnd die 
andere, in welcher die Yersehiedenbeit gewahrt ist, aber der 
stetige tJbergang fehlt: der discrete Unterschied. Alle drei 
Formen existieren in der Hasseren Welt and kOnnen ais Erreger 
aaf die Psyche wirken: wie reagiert sie daraaf? L&sst sich 
ihre Erregbarkeit ftir Yerftnderungen in irgend welche Be- 
2iehungen setzen za der Erregbarkeit fiir Bahezast^nde einer- 
seits, ftir discrete Unterschiede andererseits? 

Im Yorliegenden Paragraphen soli rersacht werden, auf den 
ersten Teil dieser Frage eine Beantwortang za finden. 

Die Wabrnehmang yon YerSnderungen stebt zan&chst der 
Wahrnehmang von Constanzen ais eine darchaus selbst&ndige 
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imd gleichwertige Fcinction geg^nilber; sie wird am ihrer selbgt 
willen ToUzogeD. Deno die Welt ist ja nicht nur dag starre 
Sęin des ParmenideBy sondem anch das lebendige Gescbeheti 
4eB Heraklit; nicht allem die Dinge tind Zastitnde, sondem 
anch die Yorgtoge tind Wandlungen woUen wahrgenomikieti, 
beachtet, beobachtet sein. Yorgttnge and Wandlungen aber 
manifestieren sich meist^) der Psyche in der Form continnier- 
lich sich Undernder Eindrttcke, die somit* ein notwendiges 
Ingrediens nnseręr ganzen Weltauffassung werden. — 

AUein neben dieser selbstllndigen Bedentnng haben Yer^^ 
Undemngseindrttcke noch einen ganz audem Wert, einen Wert, 
dep sie durch ibre Leistnng im Dienste des gesamten Seelen- 
lebens erringen. Sie stehen n^mlich za den actiyen Seiten 
der Psyche in einem ganz anderen Yerhttltnis ais die constanten 
Erlebnisse: sie sind fUr die TbUtigkeit des Aafmerkens, des 
ĄnffassenSy des Unterscheidens nicht nar Gegenstand, wie die 
Oonstanzen, sondem Erreger oder Wegweiser. Und anch anf 
motorisch-somatische Fanctionen wirken sie aaslOsend. Wfthrend 
sich die Wirkang beharrender Reize einzig and allein aaf die 
Heryorrafang yon Empfindangen beschrUnkt, haben YeranderangS"* 
reize neben ibrem sensoriellen Erfolg and durch dieseu hindurch 
Einfląss auf Gang, Inhalt, Tendenz und Bichtung der psycho- 
physischen Actiyitlit. 

Yer^nderungen ais BeactionsauslOser. — Die 
ęlementarste Form zun&chst, in der YerUnderungsreize ztt 
actiren Rttckwirkungen flihren» ist die der motorischen 
Bęaction. Kann man doch wohl mit Becht den einfacheti 
BeactionsYorgang ais die typische Grundform organischen 
Lebens Uberhaupt betrachten, welche Grundform nur dadurch 
eine immer compliciertere und inhaltreichere Ausgestaltung 
erffthrt, dass sich zwischen die beiden Grenzphasen, den 



1) Nicht immer; ein Schall z. B. ist ein Yorgang, der doch im 
Eindruck eines constanten Tones sich darstellen kann. 
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ewtripetalen Sinneseindraok and den oentriAigalen Bewegnngs- 
antrieb, mehr und mebr innerlioh bleibende Zwischenglieder 
einsehalten. Je tiefer wir berabsteigen in der Reibe organischer 
lodiYidnen, nm so reiner tritt nns der Reaotionsact ais typiscbe 
I^bensform entgegen; und umgekehrt, jede HOherentwicklnng der 
Psyche bedentet, phylogeDetisch nnd ontogenetisch betraehtet, 
niohts ais eine Anseinanderserrnng der einzelnen Reactions- 
Torglbige. Was nrspriinglich eine blosse ttbergangsstatioD 
zwischen dem ausfósenden und ausgelOsten Acte war, das 
iDoerpsychische, gewinnt mehr und mehr an Bedeutung; der 
einzelne Sinneseindruck wirkt nicht mehr zwangsweise reactions- 
Talent (ich denke, dies Adjectiy ist ohne Gommentar yerstttndlich), 
Bondern kann auoh lediglich zur Aufspeicherung psychischen 
Materials und so zur Yorbereitung ktinftiger Bewegungsaete 
dienen; der einzelne Bewegungsact wieder ist dementspreehend 
nicht mebr eindeutig an einen bestimmten ttusseren Reiz ge- 
bunden, sondem bat seine unmlttelbaren Yorbedingungen in rein 
centralen Motiyen, er wird zur Handlung. So konnte es scheinen 
— , und man begegnet einer solchen Anschauung noch 5fter dort^ 
wo sich die psycbologische Betrachtung lediglich an die hOchst- 
ausgebildete menscbliche Seele hUlt — dass das Seelenleben 
in erster Linie ais eine in sich geschlossene selbstftndige Weli 
mUsse betrachtet werden, in zweiter Linie dann erst ais ein 
Gebilde, das mit der anderen Welt im Oonnex des Empfangens 
und Gebens stehe. Und es erschien dann auch dies oder jenes 
rein innerpsychische Phaenomen, die Yorstellung, oder das 
Gefbhl, oder die Willenserregung ais seelische Grundform. 

Gerade das Umgekehrte aber ist das Richtige: derConneSt 
und zwar der eindeutig bestimmte, in directer Hin- und Wider- 
wirkung bestebende, ist primftr; die Ausbildung eines selbstllndigen 
Innerpsyehischen ist secund^r. Eine wirklicb genetische Psycho- 
logie werden wir erst dort haben, wo die Betrachtung, auf- 
steigend yom einfachen "^ReactionsTorgang, seine allm^hliebe 
Umformung und Entfaltung aus einem eindeutigen zu einem 
yieldeutigen und yielgestaltigen, ans einem im Moment ab- 
gęsehlossenen zu einem tlber weite 2eiten sich ęrstreckenden 
yerfołgt, und wo sie in dem sich immer mehr und mehr Ter- 
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jnaDnig&cbeDden psycbisohen Inhałt die Bedingangen ftir diesen 
^ewaltigen Entfaltangsprocess erkennt.^) 

Wenn wir aber.die ursprUngliche Bedeutang der Sinnes*- 
/eindrttcke darin erblicken, motorische Reactioiten ausznlbsen, so 
fragen wir: welche Sinnesreize sind bierzą im Stande? nnd die 
Antwort muss laaten: lediglicb Yerttnderniigsreize. Hierbei 
ist es irreleyant, ob es sich um einen Reiz bandele, der eben 
«rst entstebt, also von O ao scbnell bis za einer gewissen 
GrOsse wS,chst, oder um einen solcben, der nar in seinem Be^ 
^tehen sicb abwandelt, sei es nach IntensitUt, Qaalitllt oder 
ŁocalitUt, sei es positiv oder negatiy. Es gentigt, dass er sich 
ilndere; damit ist der aasreichende Grand, and wenn die Yer- 
^nderang tiberschwellig ist and keine centralen Motive bemmend 
wirken^ aacb der notwendige Grand fttr eine motorische Keaction 
^egęben. Ein constanter Eindrack yermag niemals eine Beactions- 
bewęgang aaszalosen; findet sie wUhrend eines solchen statt, so 
£ndet sie doch niemals darch ihn statt, sondern ist darch 
centrale Motiye bedingt.^) Am reinsten tritt die Beschrankang 
<ier Beactionsvalenz aaf Yer&nderangsreize dort hervor, wo aach 
der KeactionsTorgang in relatiyer Einfachheit in die Erscheinang 
tritt, d. h. bei niederen Organismen: die Promptheit and Unrehlbar" 
keit, mit der bei wirbellosen Tieren ein sie nea treffender Reiz 
eine Bewęgang heryorraft, w^hrend sie gegen constante oder 
nar ganz langsam sich ftndernde Reize głeicbgiltig bleiben^), 
ist aagenf^Ilig genag.^) Ja, bei Indiyidaen, dereń Leben sich 



*) Dass psychische Inhalte schliesslich tiber diese ihre Bedeutung 
hinauszugehen im Stande sind und Selbstzwecke werden, dass das aesthetische 
Schauen um des Schauens willen, das Wissen um des Wissens willen da 
seia kann, das bestimmt die allerhochsten Entwicklungsphasen der mensch- 
lichen Psyche — aber nur diese. 

*) Hiermit steht natiirlich durchaus nicht in Widerspruch, dass 
konstantę Reize unter Umstanden reactionsyalent sein kónnen, dann 
n^mlich, wenn sie in Folgę yon Ermiidung inconstante Empfindungen nach 
^ich zięb en. (§ 10.) 

*) tfber die Wirkung bezw. Wirkungslosigkeit ganz langsamer 
Reiz§,ndenmgen siehe -§12. 

*) G. H. Schneider {^Wariim bemerken wir massig bewegte Dinge 
leichter ais ruhende?" Yierteljahrsschr. fOr wiss. Philos. II. [1878]) schildeirt . 
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nur in einfacben Reaotionen yoUzieht, ist es sogar fraglich, ob 
ein constanter Keiz auch nur durch einen Empfindungsproees^ 
psychisch reprasentiert sei. 

Anders nattlrlich beim bOheren Organismus. Hter sind 
eonstante Reize so gnt wie Yerftnderungsreize yermógend, Em- 
pfindungen bervorzurufen, beide Reizformen sind »em- 
pfindung8valent«; sie unterscbeiden sieb eben nur dadurcb, 
dass diese sensoriellen Inbalte das eine Mai ais Reactionsaus- 
lOser weiter wirksam sein, das andere Mai bOebstens Object 
der Auffassungstb^tigkeit werden kOnnen: nur Yeranderungs- 
reize sind »reactionsvalent€. Wie wicbtig diese Scbeidung 
ist, wird sicb sofort erweisen. 

Ein Gesetz der motoriscben Neryenleistung. — Wie 
sebon im ersten Gapitel gelegentlich erwftbnt, bat Preyer^) ein 

folgende Beobachtung (S. 388 f.): .Manche Róhrenwiirmer wie die meisten 
Serpulaceen, welche . . . die pinselfórmigen roten Kiemen zur Rdhre 
herausatrecken und pabnenartig ausbreiten, zieheu dieselben blitzschnell 
zurtick, sobald sich ein, wenn auch sehr schwacher, Schatten rasch an ihnen 
Yoriiberbewegt. . . . Etwa dreissig Stiick solcher Serpebi hielt ich mir 
einige Zeit in einem Zimmer mit einem einzigen Fenster, von dem die 
Wurmer etwa 1V2 ni entfemt waren. Sobald ich an dem Fenster Yoriiber- 
$^g oder auf dieser Seite einen Gegenstand (Łineal) nicht zu langsam 
Yoriiber bewegte, so dass der Schatten desselben auf die Wurmer fiel, so 
verschwanden im selben Augenblicke, wie auf Kommando, die Kiemen in 
den Rdhren. . . . Wenn ich, nachdem sie sich yerkrochen hatten, bei ganz 
geringer Entfemung das Lineal vor die Fensterscheibe hielt, so dass sie 
beim allmahlichen Herausstrecken ihrer Kiemen dasselbe bereits vorfanden, 
80 verhielten sie sich dagegen so gleichgiltig, wie gegen das immerwS-hrend 
Yorhandene Fensterkreuz ; bei der ersten rascheren Bewegung des Lineals 
verschwanden jedoch die meisten oder alle Tiere wieder in ihren Ver- 
atecken." 

Bei Schneider finden sich uberhaupt zahlreiche zum obigen und 
folgenden gehOrige Beobachtungen, die er an Tier und Mensch angestellt 
hat. Zu einer richtigen Deutung und Yerwertung derselben vermag er aber 
deswegen nicht zu kommen, weil er 1) nur die Bewegung, nicht die Ver- 
^nderung ftberhaupt im Yerhaltnis zur Ruhe ins Auge fasst, 2) die verschiedenen 
. Wirkungen des yeranderungsreizes — Reaotionen auszuldsen, die ander- 
wS.rts gerichtete Aufmerksamkeit zu unterstUtzen — mit der ganz anders- 
artigen F&higkeit, gewisse Empfindungen hervorzurufen, identificiert. 

1) Empf. a. F. d. Reizand. S. 243. 
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alłgemeines Gesetz aufznBtellen yeraaobt, welcheB die Bedeatimg 
der constanten und der yerftnd^rUcben Beize ftir das Seelenleben 
zam Gegenstand bat, and welcbes, genau genommen, den constanten 
Beizen ttberbanpt jede psyebisebe Wirksamkeit abspricbt. Der 
erste Teil seines Ge^etzes — der Best interessiert nns bier noeb 
niebt — laptet folgendermassen: 

[la.] Niebt der absolnte Reizwert in jedem Angenblieke 

ist es, auf welcben der Sinnesnery mit einer ent- 

sprecbenden Empfindong antwortet, sondem die 

Andemng dieses Wertes yon einem Angenblieke znm 

anderen. 

Dieser Satz ist mit Absicbt in genaner Analogie gebildet 

zn jenem berObmten yon Du Bois Reymond yor einem balben 

Jabrbnndert formnlierten Gesetz yon dem Einflnęs des electriscben 

Stromes anf den motoriseben Nenren, welebes lantet:^) 

[Ib.] Niebt der absolnte Wert der Stromdicbtigkeit in 

jedem Angenbliek ist es, anf den der Bewegnngsnery 

mit Zneknng des zngebOrigen Mnakels antwortet, 

sondem die Yerftnderung dieses Wertes yon einem 

Angenbliek znm anderen. 

Es sei bier gleicb yorweggenommen, dass nns das Preyer'sebe 

Gesetz falseb ersebeint^ dass dagegen an seine Stelle mebrere 

andere Gesetze werden treten mtlssen. 

Eines derselben yerm(Jgen wir bereits ans den eben erOrterten 
Tbatsaeben abzuleiten. In der Unfftbigkeit constanter Beize, eine 
motorisebe Beaction beryorzurnfen, siebt Preyer ein starkes Ar- 
gument fUr seine Ansebanung, Dies kann er nnr dadnrcb, dass 
er die beiden Wirknngsweisen« die wir oben soi^fUltig zu 
trennen snebten^ znsammenwirft. Preyer scbliesst: eonstante 
Beize mfen keine Bewegnngsreaetion, das heisst: keine 
Empfindungen beryor; w&brend wir gerade sagen: sie mfen 
zwar Empfindungen, aber keine Beaetion beryor. M. a. W.:, die 
yerscbiedenartige Gesetzmftssigkeit bei eonstanten nnd Anderunga* 
reizen bestebt bier niebt in sensoriellen, sondem In motoriseben 



*) E. du BoiB Reymond. Untersuchungen tlber tierische ElectridtŁt. 
I. S. 258. (1848.) 
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Phaenomenen. Auf motorische Erscheinangen bezieht sich aber 
anch das Gesetz von Dn Bois, nnd so tritt denn unser Geseiz 
in yiel engere Analogie za diesem, ais es das Preyer'sche yer- 
mochte. Wir formulieren: 

[I.] Nicht der absolute Wert der in jedem Augen- 
blick im sensiblen Neryen yorhandenen und yon 
da auf motorische Gebiete sich ausbreitenden 
Erregang ist es, anf den motorische Neryen mit 
einer Reactionsbewegung antworten, sondern 
die Yerftnderung dieses Wertesyon einem Augen- 
blick zum anderen. 

Yerbindet man diesen Satz mit dem yon Du Bois, so wftre 
sehr wohl eine Generalisierung denkbar and es l&sst sich, frei- 
lich rein hypothetisch, das folgende physiologische Gesetz 
der motorischen Neryenleistang aafstellen: 

[II.] Nicht der absolate aaf den motorischen Neryen 
einwirkende Reizwert ist es, der eine motorische 
Leistang herbeiftlhrt, sondern die Yeranderang 
dieses Wertes yon einem Aagenblick zam 
anderen. 

Wenn Preyer einen ahnlichen Satz aach fiir die Sinnes- 
neryen aafstellen woUte, so mag er hierbei yon der aprioristischen 
Yoranssetzung aasgegangen sein, dass die Functionsbedingungen 
aller Neryen im Grandę sich entsprechen mtissten. Das l&sst 
sich wohl hQren; sein Fehler aber bestand darin, dass er Fonc- 
tionen in Yergleich setzen woUte^ die za den betreffenden 
Neryengebieten in ganz heterogenen Yerh&ltnissen stehen. 
Empfindang and Bewegang, beide gelten ihm ais »Erfolg einer 
Neryenreizang«. Aber die Empfindang ist in einem toto coelo 
anderen Sinne Erfolg der Reizang eines sensiblen Neryen, ais 
die Bewegang Erfolg einer Reizang motorischer Neryen ist. 
Nach hergebrachter psychologischer Terminologie herrscht 
zwischen sensibler Erregang and Empfindang das Yerh^ltnis 
des Parallelismas : dem constanten Erregangszactande entspricht 
eine constante Empfindang, dem sich ftndernden Erregangs- 
znstande eine irgendwie sich Undernde Empfindang; zwischen 

Stern, Yerftndernngs-Auffassnng. 10 
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motorischer Erregang and Maskelcontraction aber besteht das 
Yerbttltnis yon Ursache and Wirknng, and ftir dieses YerhiUtais 
yersacbt das obige Gesetz die Fanctionsbedingangen za 
fonnalieren. *) 

Wir werden weiterbin sehen, dass aach ftlr die Leistangen 
im sensoriscbeo Gebiet ein entsprecbendes Gesetz gilt, aber nicht in 
Bezng anf des Parallelit&tsyerhftltnis von Neryenerregang und 
Empfindung, sondem ebenfalls in Bezng anf ein Gaasałyerbftltnis: 
anf das zwiscben Empfindnng nnd psycbischer ActiyitiLt.^) Ais- 
dann werden wir anch die weiteren Argnmente, die Preyer ftir 
seine Ansebanung beibringt, zn prttfen baben. 

Yerandernngen ais Signale. — Im bober entwickelten 
Indiyidnum, insbesondere im Menseben, ruft nicbt jeder Ver- 
anderungsreiz eine motoriscbe Reaction beryor. Ein reiebes 
Innenleben entfałtet sieb; in ibm geben ftussere Eindrttcke 
scbeinbar wirknngslos nnter, ans ibm brecben motoriscbe Actionen 
sebeinbar unyermittelt beryor; meist yersagt der Yersucb, die 
yom Empfangen bis znm Geben fubrende, immer mebr nnd mebr 
sieb complicierende Eette zn yerfolgen. Aber einige Glieder 
scbanen bier nnd da beryor; sneben wir ein solcbes zn erfassen : 
Wie yerbalten sieb Yerlindernngsreize nnd constante Keize zn 
diesem Innenleben? Sind beide Beizformen gleiebwertig in 
der Art, wie sie anfgefasst, bemerkt, yerarbeitet, yerwertet 
werden? Keineswegs. Aneb bier drangt es sieb wieder anf, 
dass die YerUndernngseindrfleke eine mebr wirkende, die Con- 
stanzeindrticke eine mebr leidende Kolie spielen; das zeigt yor 
allem ibre yerscbiedenartige Beziebung znr Anfmerksamkeit. 

Rubenden constanten Eindrticken yermag icb wobl spontan 
meine Anfmerksamkeit znznwenden, aber nnr Yer&ndemngsreize 

^) Du Bois Reymond macht selbst ausdriicklich darauf aufinerksam, 
dass sein Gesetz >in aller Strenge nur fur die Bewegungsnerven gilt, dass 
dagegen im sensiblen Nerven auch constante Strome eine Empfindungs- 
reaction erzeugenc. (A. a. O. S. 283). 

*) S. S. 158. Auch mit diesem Gesetz wird sich Satz I zu einem allge- 
mein'en Gesetz yerknupfen lassen. 
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sind im Stande, die Aufmerksamkeit auszulOsen, d. h. ohoe 
active8 Zuthun des Sabjeots aaf sich za lenken. Dies Phaenomen 
iat von bóchstem teleologischen Wert. 

Die entwickelte Psyche bat in jedem Moment unz&hiige 
Erlebnisse, Empfindangen, Yorstellangen etc., von denen nar 
wenige zagleich in dem Brennpankt des Bewnsstseins weilen 
kOnnen. Denn am etwas za leisten, mass sie sich concentrieren; 
am etwas wahrzanehmen, mass sie etwas ans der Menge heraas- 
nehmen; am za beobachten mass sie aaf eines achten. Und so 
£ndet denn eine Aaslese statt, bedingt darch die Gesetze des 
Yorstellungsverlaafs selber oder darcb eigene active Aafmerk- 
samkeitseinstellang; was von dieser Aaslese im Moment nidit 
betroflfen wird, ist^ obwobl vorbanden, docb flir die Aaffassangs-, 
Urteils-, Wahrnebmangstb^tigkeit nicbt actaell, nicbt wirksam. 
£s ist nicbt za leagnen, dass darcb diese F^bigkeit der Aas- 
wabi and Goncentration das psycbiscbe Leben erst wirklicben 
Inbalt bekommt; aber drobt nicbt andererseits die Gefabr, dass 
bei dieser voa rein 8abjectiven Gritnden bestimmten Aaslese 
das Wicbtigste anbeacbtet bleibt? Ist dann nicbt aacb die 
Folgę, dass die ganze Constellation der ^asseren Umgebang 
sicb wandeln, dass die Bedingangen meiner £xistenz, denen icb 
micb anzapassen babę, sicb Undem kónnen — obne dass icb es 
merke? Zam Glttck nicbt. Denn bier bat die Spontaneit&t der 
Aafinerksamkeit ibre Scbranken. So soaverto sie den constanten 
Empfindnngen gegentlber ist, so abbftngig ist sie von den 
wecbsehiden; aaf jene ricbtet sie sicb, bestimmt darcb centrale 
Bedingangen, diese zwingen sie za sicb, werden selbst za 
Motiven der Aafmerksamkeitseinstellang. 

Bei der Lectflre eines Bacbes sind die Licbtempfindangen 
der seitlicben Netzbaatpaiiiieen v0llig anbeacbtet; dennocb ver- 
anlasst micb ein bier eintretender Helligkeitswecbsel (der 
darcbaas nicbt eine Helligkeitszanabme sein mass) sofort, ibm 
meine Aafmerksamkeit zazawenden. Bei der Uberscbreitang 
eines Strassendammes bilden die zablreicben, von rollenden 
Wagen, sprecbenden Menscben a. s. w. bervorgerafenen Geranscbe 
einen verworrenen aknstiscben Gesamteindrack, der micb nicbt 
interessiert and nicbt bescbllftigt. Wird aber dieses Geriiascb- 

10 • 
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conglomerat dnrch die sehr scbnelle ZuDahme eines Partial- 
ger^usches (wie es z. B. yon einem ganz nahen, rasch fahren- 
den Wageo ausgeht) oder durch eine pl5tzlich nea eintretende 
ToDempfindung (Klingel eines Radfahrers) modificiert, so » passe 
ich aufc; der Yer&nderungsreiz greift ein in die Dynamik 
meiner centralen ActiyiUlt. Die Beispiele liessen sich ins Un- 
gemessene yenrielf&ltigen; aber es handelt sich hier urn 
Phaenomene, zu denen sich jeder ans seinen yertran- 
testen Erfahrungen heraus nnzfthłige Illnstrationen holen kann. 

YerUndernngen sind Signale, Signale der Warnnng 
oder der Ermnnternng. Sie lehren immer nnd immer wieder^ 
dass die Welt da dranssen nicht ein bloss theoretisches Etwas 
sei, das wir beliebig der Betrachtung nnterziehen oder yon dem 
wir auch beliebig abstrahieren k5nnen, — sondern dass sie ein 
hOchst praktisches Ding sei, yon dem wir abh&ngig sind, dem 
wir uns einzufUgen und anzupassen haben, anf das wir aber 
anch seibst handelnd einznwirken im Stande sind. 

Ob nun im Einzelfalle ein Yer^nderungsreiz fśhig sei, die 
Anfmerksamkeit anf sich zu ziehen, das wird durch die mannig^ 
fachsten Bedingungen bestimmt: so durch den Umfang und die 
Geschwindigkeit der Yerllndernngen — wortiber spMer; durch 
den Widerstand, den die Anfmerksamkeit seibst bietet, indem 
sie mit grOsserer oder geringerer IntensitUt auf einen anderen 
psychischen Tnhalt gerichtet ist; durch die indiyiduelle Yeran- 
lagung, Man yergleiche — ais Beispiel ftir den letztgenannten 
Punkt — auf einem Spaziergange das Yerhalten des grttbelnden 
Gelehrten mit dem eines Kindes; an jenem gleiten seibst starkę 
Yeranderungsreize infolge der intensiyen nach innen gerichteten 
Aufmerksamkeitsconcentration wirkungslos ab; dieses l^sst sich 
durch jeden neuen Eindruck yon der bisherigen Gedanken- 
richtung ablenken. Die Yertoderungserregbarkeit der Anfmerk- 
samkeit ist, wie mir scheiut, ein bedeutsames charakterologisches 
Symptom, ein Symptom zugleich, das bei einer zuktinftigen DifiFe- 
rential-Psychologie experimentelle Yerwertung yerdienen dtirfte. ') 

*) Im allgemeinen wird man sagen diirfen, dass Individuen, bei denen 
die Yeranderungserregbarkeit der Auńnerksamkeit sehr gross ist, dem 
Grundtypus der einfachen Reaction naher stehen; denn gar offc bildet die 
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Dass das Symptom auch pathologische Bedeatong haben kann, ist 
ja bekannt. 

Yer&nderangen ais Isolatoren. — Docb Yerftnderangs- 
eindrUcke baben zmr Aufmerksamkeit noch eine andere Beziehnng 
ais die eben gescbilderte: sie geben ihr Uberhaupt erst die 
MOglichkeit, dass sie in ibrem EmpfindangsYorrat sich orientiere; 
sie yermitteln es, dass sie Mehrheiten za erkennen, Einheiten zn 
bilden, Elemente aaszusondern vermag. 

Man fingiere einmal ein Indiyidaum, in dem die Samme 
der simultan yorbandenen Empfindungen yon Anfang an erstarrt 
ist, in der Weise, dass sie nnn ftlr alle Zeiten constant bleiben 
oder aber nar gemeinschaftlich im Ganzen sich &ndern. Ein 
solches Indiyiduam yermOchte niemals aas der Fttlle seiner 
Organ-, Hant-, Muskel-, Gesichts-, GehOrs- and sonstigen Em- 
pfindungen eine einzelne heraaszalOsen, niemals liber einen ftlr 
alle Zeiten angeschiedenen Gesamteindrnck binaaszakommen; 
es wtirde Uberhaupt nicht zu der Einsicbt gelangen kOnnen, dass 
es eine Mehrheit yon Empfindungen habe. Nicht einmal die 
rslumliche Geschiedenheit wttrde in dem starren System der 
optischen and Hauteindriicke hinreichen, urn eine Scheidong and 
Unterscheidung herbeizufubren. Gonstante Empfindungen, 
die l^ngere Zeit zusammenbestehen, bilden einen Zu- 
stand der yOlligen Yerscbmolzenbeit. 

Das fingierte Indiyiduum existiert nicht, aber im Eleinen 
and Partiellen finden wir jene Erscbeinungen bei Mensch und 
Tier fortwithrend yerwirklicht. Jedes Lebewesen besitzt zu- 
pftchst einen Stamm solcher relatiy constanten und immer be- 
harrenden Empfindungen, dereń Gesamteindrnck sich in dem 
darstellt, was man GemeingefUhl, TotalgefUhl, Lebensbewusstsein 
oder tthnlich genannt bat. Wie mannigfach mag der Inhalt 
dieses Complexes sein! Sensationen aller inneren und ^nsseren 
Orgąne treten in ihm zusammen zu einem unentwirrbaren Ganzen; 
sie sind nicbt zu yereinzeln, in ihrer Yielheit zu sondem — 

einmal erregte Aufmerksamkeit den Antrieb, eine Willenshandlung zu voll- 
fOhren, d. h. in eine dem Veranderung8reiz entsprechende motorische Action 
einzutreten. 
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anch der wissensebaftlicben Forschung ist dies noeh nicbt reeht 
gelnngen — dennoch aber sind sie da und wirksam, denn sie 
sind die Gomponenten, aus denen sicb das sinnlicbe Total- 
bewusstsein meines Ich in jedem Moment zasammensetzt. Icb 
sagę: Empfindungen aller inneren und śinsseren Organe sind an 
diesem Grundstock beteiligt, nicht etwa nar gewisse dunkle im 
Innem des KOrpers erzeugte Sensationen — nein jeder eon- 
stante Eindrnck eines Sinnesorgans scbmilzt, sobald 
er in seiner Yereinzelnng aufgebOrt bat, Gegenstand 
der Beacbtnng zn sein, in die TotalitUt des ganzen 
Lebensbewnsstseins ein. Dies sei an einigen Beispielen er- 
Iftntert. 

Wahrend icb dies schreibe, sind die leisen Gerauscbe, 
welcbe fern fabrende Wagen bervorrufen, ais Empfindungen 
wobl Yorhanden, aber sie bilden nur Bestandteile der 
Gesamtuliance, welcbe mein sinnlicbes Selbstbewusstsein im 
Augenblicke bat. Jetzt balt ein Wagen plOtzlicb an, und 
bierdurcb, d. b. in FoIge der EmpfindungsS,nderung, merke 
ich erst, dass die vorberige »Stille« nicbt das Fehlen von 
Gebórseindrlicken Uberbaupt, sondern dasFeblen specialisierter 
und isolierbarer GebOrsempfindungen bedeutete.^) 

Wie rasch »gew5hnt man sicb« an die stickige und tibel- 
riechende Atmospbaere eines geflillten Concertsaales! Man 
»gew5bnt sicb«, das beisst aber nicbt, dass die constant blei- 
benden Reize alsbald nicbt mebr im Stande sind, Geruchs- und 
sonstige Empfindungen auszulósen, sondern nur^ dass diese Em- 
pfindungen, einmal der Aufmerksamkeit entglitten, nicht mebr 
ais selbst^ndige festzubalten sind, wogegen sie einen, oft sogar 



^) Obiges war bereits geschrieben, ais mir folgende Stelle in Stuinpf s 
Tonpsychologie I 389 aufstiess : >Das Nichtmehrhóren constanter Eindriicke 
bedeutet also in erster Linie nur dies: dass die Empfindung, von welcher 
sich die Aufmerksamkeit zuriickzieht, in die Gesamtmasse der unun- 
terschiedenen Empfindungen eintritt, welche jederzeit s. z. s. den 
Hintergrund des psychischen Lebens bilden. Die analysierende und ver- 
gleichende Beurteilung jener GehOrsempfindungen gegeniiber anderen fóllt 
hinweg.« 
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sehr bedeutsamen Beitrag leisten . zu der Gesamtstimmang des 
jeweiligen LebensgefUbls. 

Einen Hanptbestandteil dieser undifferenziierten Empfindungs- 
grundstockes bilden sicherlich die eonstanten Empfindangen d^ 
Haut, und zwar ebensowohl die Druckempfindungen, welche 
durch die lastende Luft, wie die Temperaturempfindungen, 
welche durch die Eigenwfirine der Haut hervorgerufen werden. 
Gerade in diesen beiden Fllllen wird besonders hftufig behauptet, 
dass die Keize gamicht »enipfunden< werden — weii man eben 
nicht im Stande ist, die Empfindnngen isoliert znr AufTassung 
zn bringen. 

Lassen wir znn&chst die Temperatnrempfindungen beiSeite, 
die in der That gewisse Schwierigkeiten darbieten, nnd halten 
wir uns an die Drackempfindangen. Hier erscheint es mir 
kanm denkbar (und wlirde jedenfalłs alle bisherigen Grundlagen 
der Sinnesphysiologie erschtittem) dass der starkę Druck der 
Luft — rund 1 kg auf einen qcm — nicht im Stande sein 
sollte, eine Drnckempfindung zu erzeugen, w^hrend ganz gering- 
ftigige Anderungen dieses Drnckes ais Dmckzunahmen oder 
-abnahmen empfunden werden. Nein^ es handelt sich hier 
wiedernm um eine Eingeschmolzenheit, nicht aber um einen 
Wegfall der Empfindungen. Die chronischen liber den ganzen 
Kórper verbreiteten Constanzempfindungen bilden ein undiflferen- 
ziierbares Chaos, ans dem sich die aknten und órtlich um- 
schriebenen EmpfindungsUberg^nge uńd f^bergangsempfindungen 
deutlich herausheben. *) 



^) V. Frey behauptet allerdings, »dass die Entstehung von Druck- 
empfindungen an die Deformation der Haut gebunden ist, und dass sie 
ausbleibe, wenn die Haut in ihrer ganzen Dicke unter den gleichen beliebig 
hohen Druck gesetzt wird. . . . Druckdifferenzen im Innern der Haut 

fahren aber zur Yerschiebung der Gewebsfliissigkeit Hierbei kSnnen 

auch Concentrationsanderungen entstehen*. (Sinnesfunct. J. S. 259.) Auf 
solchen Concentrations anderungen in der chemischen Constitution der 
Tastkórperchen beruht nach Frey der eigentliehe Erregungsvorgang. Aber 
sind denn die Tastkórperchen, solange sich ihre Concentration nicht 
andert, tote undunthatige Gebilde? Da sie Bestandteile des fortwahrend 
in Stoffwechselfunction befindlichen Organismus sind, so muss doch auch 
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Diese Deutnng wird noch wahrscheinlicher durch den Um- 
stand, dass auch die yon positiyem (d. h. hier: den Luftdrack 
ttbersteigendem) Dnick ansgelOsten Empfindangen sehr schnell 
das gleiche Schicksal erfahren kOnnen. So ergeben die Yer- 
suche Yon Frey,^) dass auf der Yolarseite des Handgelenks eine 
dauemde Belastung yon 100 Gramm nach 45 Secunden, eine 
solche Yon 80 Gramm sogar nach 15 Secunden nicht mehr 
bemerkt werden konnie.^) Den Dmck der Kleider, der Brille, 
eines Itogere Zeit yerweilenden Yerbandes spttren wir im all- 
gemeinen ebensowenig, wie den Drack der Luft, was aber nach 
obigem dnrchaus keinen Anlass giebt, die Existenz der ent- 
sprechenden Empfindangen selbst hinwegzadisputierin. Am 
frappantesten aber erscheint mir immer folgende Beobachtung: 
Liege ich l&ngere Zeit im Bette wach, ohne mich za bewegen, 
so bin ich (bei geschlossenen Aagen) nicht mehr f^hig, mir 
tiber die Lagę meiner Hslnde and Finger za einander ein rich- 
tiges Bild za machen. Ich weiss zam Beispiel nicht, ob die 
Finger der rechten Hand ein wenig gespreizt sind oder sich 
bertthren, ob and in welcher Weise beide H&nde mit einander 
in Contact stehen a. s. w. Die leiseste Bewegang aber bringt 
Elarheit hinein; ich rlihre den Daomen — and merke sofort, 
dass er yorher eine ganz positiye Drackempfindang gehabt hat, 
die jetzt yerschwindet. 

Aber nicht nar Empfindangsinhalte, die immer constant 
zasammen bestehen, sondern aach solche^ die gemeinschaft- 
lich entstehen, sich S.ndern, yergehen, bilden in ^hnlichem Sinne 
eine Einheit; and so giebt es denn neben dem Haaptsystem des 
Lebensgeftlhls in der menschlichen Psyche wechselnde partielle 
Yerschmelzangssysteme, dereń Elemente ais einzelne entweder 



die Aufrechterhaltung des Concentrationszustandes ais ein Process angesehen 
werden, dem sehr wohl ein psychisches Aequivalent, (eben die constante 
Druckempfindung) entsprechen kann. 

1) V. Frey, Sinnesfanct. I. S. 181. 

2) Dass hierbei eine gewisse Abschwachung der Empfindung selbst 
(sogenannte objective Empfindungsermiidung) yorhanden sein mag, soli 
gamicht bestritten werden. S. dartiber § 10. 
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garnicht, oder nur unter Schwierigkeiten aufgefasst za werden 
yermOgen. Ais das bekannteste Beispiel erw^hne ich bier nur 
die Klangfarbe, yon dereń Bestandteilen, obwobl sie ais Em- 
pfindungen des Grundtons and der ObertOne allezeit yorhanden 
waren, man bis aaf Helmholtz nicbts wusste ~ weil sie eben 
in starrer Gemeinschaft aaftraten, beharrten and schwanden. 

Nan aber ist obne Analyse, d. i. Wahrnehmang einer Yiel- 
heit, and obne Isolierang, d. i. Wabrnehmang yon Teilen, Ele- 
menten, Einzelobjecten dac seeliscbe Leben garniebt denkbar: 
wie kommen diese Processe za Stande? Mit anderen Worten: 
Welches sind die Gegenkr^fte gegen die Yerschmelzang, oder 
besser Yerschmolzenheit^) des Zasammenbestehenden? 

Solcher Gegenkr^fte giebt es zwei. Die *eine besteht in 
der Erinnerang an frUber dagewesene Mehrheits- oder Teil- 
wahmebmang: so kann icb die PartialtOne einer Elangfarbe 
heraasbOren, wenn icb die EindrtLcke der EinzeltOne, die ich er- 
warte, za reprodacieren yermag. Und die Bantbeit des rahen- 
den Gesichtsfeldes grappiert sich za geschlossenen Einłieiten, 
za GegenstUnden, weil ich dereń Yerschieblichkeit gegen das 
tlbrige so and so oft erlebt babę. So geht denn aach die 
Erinnerang ais Isolierangsmittel schliesslicb aaf das andere za- 
rflck: die Teiltoderang. Eine im System des Zasammen- 
bestehenden sich yollziehende TeilsLnderang ist das Haaptmittel 
zar Herbeiftlhrang einer Teil wahrnehmang. Yerfinderangen 
sind Isolatoren; sie yereinzeln, erm5gliehen Gliederang, 
Grnppierang, Einbeitsbildang, and bereiten so erst den psychi- 
schen Inhalt fiir die gesonderte Anffassang and Betrachtang 
yor; sie lenken nicht nar, wie frUber geschildert^ die anderwślrts 



*) Stumpf, der erfolgreichste Bearbeiter des Yerschmelzungsbegiiffes 
hat gauz Recht, wenn er davor warnt, den Terminus im Sinne eines 
Yorgangs zu nehmen, welchem dann doch die Wahmehmung des Ein- 
zelnen ais Prius vorangehen miisste. »Ver8chmelzung bedeutet uns hier 
nicht einen Process, sondem ein vorhandenes Verhaltnis. Ich wtirde flaher 
lieber »Schmelz« oder »Schmalz< sagen, wenn dies nicht auch sein Bedenk- 
liches hatte.« (Tonpsychol. II. 129). — Yielleicht ist der obige Ausdruck 
>Ver8chmolzenheit< ais Zustandsbezeichnung besser am Platze. 
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eoncentrierte Aufmerksamkeit ab, sondern sie fttbren aach die 
sncbende Aufmerksamkeit auf die reehte Spur. 

Wieder lassen sieb die Beispiele b§,nfeD. — »Wenn ia 
einem sonst rubenden Elang (Zusammenklang) ein Ton scbwebt, 
also zwiseben yerscbiedenen StUrkegraden bin- und ber- 
8cbwaDkt, oder gar intermittiert (zwiseben Erscbeinen nnd Yer- 
sebwiuden weebselt), so wird er leiebt beransgebOrtc.^) — Die 
LdsuDg eines lange getragenen Yerbandes yermag die Berttbrungs- 
empfindnngen der betreffenden Stelle sofort ibrer Eingescbmolzen- 
beit zu entreissen u. s. w. Die bemerkenswertesten YerbUltnisse 
aber bietet der Gesicbtssinn. Das Ange unseres fingierten Indi- 
yiduums mit dem starren Empfindungssystem bat eine wirre 
Menge nebeneinander geordneter yerscbieden farbiger nnd beller 
Eindrticke. In welcber Weise aber diese Eindrtieke zusammen- 
znfassen und zu sondern sind, kann der Besitzer jenes Auges 
nimmermebr ergriinden ; sie geb5ren ibm eben absolut zusammen 
und sind garnicbt zu sondern. Aueb das Mebr oder Minder 
der Helligkeits- und Farbenuntersebiede macbt es niebt; denn man 
bedenke, wie ein und dasselbe Object in Folgę seiner plastiscben 
Form, seiner OberflUchenbildung, der Yerteilung yon Licht und 
Scbatten in sich die mannigfacbsten Yersebiedenbeiten darbietet, 
w^brend es sicb oft yon seinem Hintergrunde nur wenig abbebt. Fttr 
uns Menscben aber isolieren sicb diese Objecte yon einander 
und yom Hintergrund erst durcb ibre Yeranderung. EindrUcke 
die sicb gemeinschaftlicb yerscbieben, die gleicbzeitig die Hellig- 
keit yerandern u. s, w., wS-brend das Ubrige constant bleibt, 
gruppieren sicb zu organischen Einheiten. Und so baben wir 
denn allmablicb auf Grnnd tausendfóltiger Erfahrungen gelernt, 
uns aucb im rubenden Gesicbtsfeld zurechtzufinden; wir bedUrfen 
nicbt mebr der jedesmaligen actuellen YersLnderung, um ein 
Teilelement berauszuscb^len, um ein isoliertes Object zu be- 
merken und zu betracbten. Aber wir mussten es in der Tbat 
erst lernen ; die Fahigkeit bierzu ist ein Product bober Entwick- 
lungy niedere Entwicklungsstufen, also Tiere und Kinder besitzen 
sie m weit geringerem Masse. Das bungrige Tier, welcbes 

1) Stumpf, Tonpsychol. II. 341. 
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Bente snebt, findet sie meist nur, wenn es sie in Bewegnng 
siebt Und deswegen yerbalten sich die Beutetiere beim Naben 
des Feindes, falls sie sicb nicbt yersteoken kOnnen, absolut 
ruhigf 80 sind sie zwar niobt nnsicMbar, wie im Scblnpfwinkel, 
aber docb — wenigstens in den meisten FnUen — unmerkbar; 
mag ancb ibr Bi]d im Auge des sncbenden Rftubers einen Ein- 
drack beryorrufen, er ist nicht im Stande, sie Yon der Um- 
gebnng abzuIOsen und ais das gesucbte Object za erkennen.^ 

Beim Einde kann man den erw&bnten Lemprocess direct 
beobacbten und spontan fordem; dient docb bierzu z. B. der 
sogenannte Ansebauungsunterriebt Ehe Bilder, in denen die 
Objecte unverscbieblicb gegen einander sind, yerstanden werden, 
▼ergebt lange Zeit; das Yerstandnis trltt viel spSter ein ais flłi* 
die wirklicbeń Objecte. Und jeder Elementarlebrer weiss zur 
Gentige, wie erstauniicb wenig die Kinder bei dem ersten An- 
sebauungsunterriebt in dem Bilde sehen, d. b. isoliert wabr- 
nebmen. Sie lOsen wobl sebon den Hauptgegenstand, sagen 
wir: einen Esel aus dem Bilde beraus, aber dass der gemalte 
Esel einen Sebwanz babę, werden sie in yielen FnUen nicbt 
von selbst entdecken.^) 

Wir erwacbsenen Menscben baben, wie gesagt, die Orien- 
tierung im rubenden Gesicbtsfeld gelernt; aber vollkommen 



^) Auch hierfiir kónnen wir den zoologischen Beobachtungen Schneiders 
ein Beispiel entnehmen. (A. a. O., S. 386): »Wenn die grósseren Fische 
des hiesigen Aąuariums mit Sardinen gefiittert werden, sinken viele von 
letzteren zu Boden, wahrend andere noch im Hernnterfallen verscłilungen 
werden. Erstere bleiben dann zuweilen sehr lange liegen, ohne dass ihnen 
dię Hungrigen, welche noch begierig nach neuem Futter suchen, die gę- 
ringste Aufmerksamkeit schenken. Obgleich sie dicht an dem begehrten 
Fieische ihrer toten Genossen yoruberschwimmen, lassen sie dasselbe ruhig 
liegen. Sowie ein Wasserstrom die Leichen aufSinrbelt, so werden sie auch 
aus gtosser Entfemung sofort erkannt und verschwinden dann in den 
hungrigen Maulem.« 

^) S. dariiber auch: Schneider, a. a. O. S. 385. — Ob nicht vielleicht 
aus obigen Grunden Stroboskop oder Kinematograph ein brauchbares Hilfs- 
mittel des Anschauungs,- Naturgeschichts- u. s. w. Unterrichts sein konnte? 
Liesse sich hier doch in beliebiger Langsamkeit das Object ais bewegtes 
demonstrieren. 
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haben auch wir 8ie nicht gelernt. In schwierigen FnUen yer- 
sagt sie nur allzaofk, and dann mass wieder die TeiULnderung 
ais helfender deus ex machina eingreifen. Gehts ans beim 
Suchen nicht h^ufig genug ebenso wie den beuteltisternen Raub- 
fischen, yon denen wir oben sprachen? Zebnmal blicken wir 
an dem gesucbten Briefe, der yielleicht ganz offen daliegt, yor- 
bei und bemerken ihn nicht — wir sehen den Baum yorm 
Walde nicht, wie man in Umkehrung des Sprttchwortes sagen 
kOnnte. Da ]&sst ein Luftzug den Brief ein wenig sich bewegen 
— und erstaunt fragen wir uns: wie war's nur mOglich, dass 
wir ihn nicht gleich bemerkten? Besonders wicbtig aber ist 
die Bedeutung der Yerftnderung bei Eindrttcken, die an der 
Schwelle der Unterscheidbarkeit stehen. Yon ganz geringen 
simultanen Helligkeits- und Farbenabstufungen, wie sie innerhalb 
jedes Objectes durch Plastik, Schatten und Ungleichartigkeit des 
Materials heryorgebracbt werden, haben wir uns gew5hnt zu 
abstrahieren, oder genauer: wir haben uns garnicht erst daran 
gew5hnt, sie zu isolieren; wttrden sie doch, einzeln beachtet, in 
den meisten FnUen nur stOrend und yerwirrend wirken. Aber diese 
psychischeDispositionist so starkgeworden, dass wir nun nicht mehr 
im Stande sind, nOtigen Falls jener Yerschiedenheiten habhaft zu 
werden. Sobald aber die EindrUcke yerślndern, d. h. an ihrer Stelle 
yerschwinden undauftauchen, oder denOrt wechseln, yermagdie Auf- 
merksamkeit sie auszusondern. Der Seemann, der, dem Strande nah, 
die undurchdringliche Nebelwand nach einer Spur deś wegweisenden 
Leuchtfeuers durchspilht, ist nur schwer im Stande, ein stabiles 
Licht aus den helleren und dunkleren Stellen des Nebelmeeres 
herauszuerkennen; wogegen das plOtzlich aufleuchtende Blick- 
licht sich auf weite Entfernungen hin der Aufmerksamkeit des 
Suchendeń darbietet. — Yon den mannigfachen Licht- und 
Schattenabstufungen, die auf dem yor mir liegenden Schreibbogen 
durch Knicke im Papier, durch yerschwommene Schatten des 
fernen Fensterkreuzes u. s. w. heryorgerufen werden, yermag ich, 
selbst bei eigens darauf gerichteter Aufmerksamkeit, kaum 
Rechenschaft zu geben. Jetzt wird der FensterflfLgel ein wenig 
bewegt: und mit aufdringlicher Deutlichkeit hebt sich der 
huschende Schatten yom Hintergrunde ab. Schneider hat yersucht^ 
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fttr derartige SchattenwahroebmuDgen quantitatiye Werte zu be- 
stimmen;^) das immerbin tłberrascfaende Ergebnis war, dass die 
UnterscbeiduDgsf&bigkeit fUr den bewegten Scbatten doppelt so 
fein war wie die fUr den rubenden, d. h. im ersten Fallę genttgte 
zu ErkennuDg des Scbattens eine balb so grosse Helligkeits- 
differenz wie im zweiten Falle. Inwiefern diese Werte oicbt 
lediglicb auf die bisber allein betracbteten Auffassungs- und 
AufmerksamkeitsbedinguDgeD; sondem auf eigentlicbe Empfin- 
duDgstbatsacben znrttckznfflbreD seieu, wird sp&terbin zu be- 
tracbten sein. 

Des Hauptgesetzes erster Teil. — Mit obigem glauben 
wir nun aucb einer anderen Gruppe von Pbaenomenen, die 
Preyer ais Beweise ftir sein bereits citiertes Gesetz zu ver- 
wenden suchte, ins recbte Licbt gestellt zu baben. Preyer — 
der bierin wohl ais Reprasentant einer ganzen Reibe von Pby- 
siologen und Psycbologen betrachtet werden darf — bebauptet, 
dass nur Keizanderungen, nie aber constante Reize Empfindungen 
ausznldsen im Stande seien. Hierbei stUtzt er sicb einerseits 
darauf; dass constante Reize keine motoriscben Reactionen aus- 
l6sen — die Triftigkeit dieses Argumentes baben wir oben 
beleucbtet — und zweitens darauf, dass constante Reize, wie 
z. B. der des Luftdruckes, nicht bemerkt werden. Nun, fUr den 
letzteren Fali gilt genau dasselbe, was fUr die Reactionserreg- 
barkeit galt Ebenso wie Empfindungen da sein k5nnen, obne 
zu motoriscben Reactionen zu fiibren, so kOnnen aucb Empfin- 
dungen da sein, obne zu Reactionen desBemerkens, der Aufmerksam- 
keit zu ftihren, und in dieser feblenden oder vorbandenenWirkung auf 
die Aufmerksamkeit, nicbt in der Wirkung auf das Empfindungsleben 
liegt — das boflfe ich durcb die letzten Ausftibrungen dargetban 
zu baben — der grundlegende Unterscbied zwiscben Constanz- 
und yerS,nderungsreizen. YersLnderungen sind nicbt specifiscbe 
Empfindungserreger, das sind Constanzen aucb: aber sie sind 
specifiscb in ibrer Wirkung auf die active Thiltigkeit der 
Muskeln, ais Reactionsausl5ser; uud sie sind specifiscb in ibrer 



1) Schneider, A. a. O. S. 397 ff. 
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WirkuDg aaf die actiireii Seiten des pgychisehen Lebens, alg 
Erreger, Signale und Isolatorea fUr die Aufmerksamkeit. 

Allgemeioer ansgesprochen: Sowohl den dnrch Yerfinderangs- 
rdze, wie den darch Gonstanzreize im eensiblen Neryengebiet 
gesetzten Erregungen entsprechen psychische Inhalte (Empfin- 
dangen); aber nur psychische YerftnderuDgsinhalte ver- 
mOgen Leistungen psychischer ActiyitS.t herbeizu- 
fUhren, Gonstanzinhalte nicht. Dies Gesetz bat ein ganz an- 
deres Gesicht ais das Preyerscbe^ es bezieht sich nicht auf das 
Yerh^ltnis zwischen Reiz und Empfindung, auch nicht auf das 
Parallelitatsverh&Itnis zwischen sensiblem Nervenprocess and 
Empfindung, sondern auf das Causal- Yerhfiltnis der Em- 
pfindung zur psychischen ActiyitEt. 

Halten wir dies Gesetz zusammen n^t denjenigen, die wir 
frtiher ttber die Leistungen der motorischen Nerven formulierten, 
(Satz No. lundll.),^) so kommen wir zu einem Gesetz, das ganz 
allgemein die Yeranderungserregbarkeit gegen die Constanzerreg- 
barkeit abgrenzt. Es dUrfte etwa folgendermassen lauten: 

[III.] Eine Nervenerregung yermag nur dann zur aus- 
l5senden Ursache ftir Leistungen physischer oder 
psychischer Actiyitat zu werden, wenn die Erre- 
gung eine sich andernde ist.^) 

Oder in rein psychologischer Formulierung : 
[lY.] Eine Empfindung yermag nur dann zur aus- 
l^senden Ursache fttr Leistungen physischer 



1) S. S. 145. 

^) Die Frage, ob, wie und wo die psychische Activitat ein physiolo- 
gisches Correlat habe, ist mit voller Absicht bei der Formulierung obiger 
Gesetze uragangen. Denn die Forschung tappt hieriiber noch yoUstandig 
im Dunklen; jene Gesetze aber sollen zusammenfassende Ausdrtlcke fOr 
Thatsachen sein, und wiirden durch £inf(ihrung irgend welchw: vagen 
Hypothesen in ihrem Werte nur beeintrachtigt werden. Hier liegt wieder 
einmal ein Gebiet vor — darauf seien insbesondere die Physiologen auf- 
merksam gemacht — in dem die Phaenomene, dereń physiologische Er- 
klarung ihnen am Herzen liegt, erst durch die Psychologie formuliert 
werden mussen. 
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oder psychischer Activit&t zu werden, wenn sie 
im Zustande der Yerslnderung begriffen ist. 

Diese Satze werden nns sp^ter noch einmal begegnen ais 
integrierende Bestandteile jenes allgeineinsten Gesetzes, welches 
sich betreflfs der Yeranderungserregbarkeit tiberbaupt aufstelleo 
l^sst, und das ich desbalb ais Hauptgesetz der Yer&n- 
derungserregbarkeit bezeiebne. Dort werden wir einerseits 
im Stande sein, ausser der Aufmerksamkeit noch andere Seiten 
psychischer ActiyitUt, die Tbatigkeiten des Unterscheidens und 
Urteilens, in das Gesetz mit einzubeziehen; wir werden anderer- 
seits innerhalb des Gesetzes die Bedeutung der Yer^nderungs- 
geschwindigkeit za bestimmen haben. 

Das Preyer'sche Gesetz, dass die Empfindung eine Function 
der Reizd,nderung sei, erwies sich ais unndtig, da die Yon ihm 
ais Argumente angefiihrten Thatsachen sich anders erkUren 
liessen. Aber das Preyer'sche Gesetz erweist sich auch ais 
unmOglich, wie folgende apagogische Betrachtung in aller 
KUrze zeigen mag: 

HsLtte Preyer Recht, dann mtisste 

1. ein constanter Reiz nnter allen Umst&nden nnwirksam 
sein; es mtisste 

2. die absolute St&rke jeder Empfindung abhilngig sein yon 
der Geschwindigkeit der JLnderung und nur von dieser, so dass 
eine Anderung der Reizgr5sse von 10 : 20 und von 100 : 1 10 pro 
Secunde genau dieselbe Empfindung erweckte; es mtisste 

3. entsprechend den beiden Anderungsrichtungen jedes Em- 
pfindungsgebiet — und, da das Gesetz namentlich fUr Intensi- 
tUten gelten soli, speciell jedes Intensit^tsgebiet — zwei con- 
trftre NUancen haben^ etwa eine StUrkeempfindung fiir zunehmende 
und eine SchwHeheempfindung fUr abnehmende ReizintensitS.ten. 
Die Wahrnehmung abnebmender Starkę ware zwar noch zu er- 
klfiren, aber nur dadurch, dass man wiederum eine Yeranderung 
noch hOherer Ordnung, etwa eine Reizzunahme mit abnebmender 
Geschwindigkeit, zu Hilfe nimmt 
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Denken wir nns eine Reibe yon Atherschwingungen mit 
im allgemeinen constanter und nar zeitweise schwankender Am- 
plitudę, sie diirfte sich in Conseqaenz der Preyer'8cben Theorie 
nicbt etwa bemerkbar maeben ais relatiy gleiebm&ssiger Łicht- 
eindrnck mit gelegentlicben scbwacben Erbellungen und Yer- 
dunkelungen, soodern ais StOsse von Licbtst&rke- und Licbt- 
scbwUcbe-Empfindnngen, getrennt durch lange, empfindungslose 
Pausen. 

Alle diese Folgerungen, die sicb mit unabweislicber Logik 
aus Preyer's Yoraussetzung ergeben, sind wenigstens in den 
meisten Sinnessph^ren sieber unzutreffend; constante T5ne, Drucke, 
Liebter rufen ganz ausgesprocbene Empfindungen heryor; die 
Reizanderung 10:20 pro Secunde (man denke sicb darunter 
Masszablen der Licbtintensitat, der ScballstsLrke oder aucb der 
Tonh(}be, denn aucb ftlr diese mttsste ja das Gesetz gelten) bat 
einen absolut anderen sensoriellen Erfolg ais die Anderung yon 
100:110 u. s. w., u. 8. w.i) 



Hypotbetiscbes ttber den Temperatursinn. — Nur 
ein Sinnesgebiet macbt ernstlicbere Scbwierigkeiten : der Tem- 
peratursinn. Hier ist ntlmlicb, scbon lange yor Preyer, die 
Bebauptung aufgestellt worden, ') dass nicbt die absolute W&rme- 
menge, sondern nur dereń Verd,nderung ais Reiz wirken kOnne; 
und so mancbes spricbt dafUr. 



^) Eine ganz andere Frage ist es natiirlich, ob neben den durch 
constante Reize erzeugten Empfindungen in irgend einem Sinnesgebiet 
auch solche bestehen kónnen, die durch Yeranderungsreize ausgelóst werden. 
Die Existenz solcher »tJbergangsempfindungen€ habe ich an friiherer Stelle 
glaubhaft zu machen gesucht. 

^) Zuerst wohl von E. H. Weber: »Ta8tsinn und Gemeingefiihl* 
Wagner'8 Handwórterbuch der Physiol. UL 2., S. 549, (1846); unabhangig 
von ihm ward die Behauptung ausfCihrlich begnindet von Leop. Auerbach 
in eeiner Dissertation : >De irritamentis nervorum«, Berlin 1849. — In 
neuerer Zeit wieder aufgenommen von Goldscheider: Pflfigers Arch. XXXIX, 
S. 96 ff. und von zahlreichen anderen. 
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Die peripheren Enden der Temperaturneryen erhalten ihre 
Reize durch die Haut, in die sie eingebettet sind. Die genannten 
Forscher meinen nun, dass eine constante Hauttemperatur keine 
TemperatnrempfiDduDgen auszulósen im Stande sei, sondern dass 
diese WirkuDg nur eintrete, wenn und solange der Haut WHrme 
zugeftihrt oder entzogen werde; im ersteren Falle entstUnden 
Warme-, iąi zweiten Kalteempfindungen. Die Hauptargumente 
bernhen daranf, dass eine der Hantwdrme gleicbe Temperatur 
ohDe jede Empfindungswirkung zii bleiben scheint, dass ferner 
dieser physiologische Nullpunkt keinem festen Warmegrade ent- 
spricht, sondern mit wechselnder Hauttemperatur wecbselt, dass 
endlieh die Intensitat der Warme- und E^lteempfindungen 
wiederum nicht abbangig ist von der absoluten Temperatur der 
Erreger, sondern von der Geschwindigkeit, mit der die Haut 
an diesen Erreger Warme abgiebt oder von ihm entnimmt. So 
erscheint ein Metallsttiek viel killter ais ein Holzsttick von 
gleicher Temperatur, weil es der bessere W^rmeleiter, d. h. hier 
der gesebwindere Warmeentzieher ist. Und so erscheint uns, 
wie schon Locke wusste, ein und dasselbe Wasser kalt oder 
warm, je nachdem wir den prtifenden Finger vorher in warmeres 
oder kalteres Wasser gehalten hatten. — In neuerer Zeit ist 
nocb ais Beweisgrund die von Blix und Goldscheider constatierte 
Trennung von Warme- und K^ltepunkten binzugekommen. 

Von diesen Argumenten wili mir das erste nicht recht ein- 
leuchten. Ich halte es namlich fttr eine Mar, dass es Zust^lnde 
geben solle, ja dass diese sogar die normalen seien, in denen 
wir keine Temperaturempflndung hatten. Wenn wir uns in 
einem wohltemperierten Zimmer befinden, in dem die Hauttem- 
peratur sich mit der umgebenden Temperatur ausgeglichen bat 
und deshalb constant bleibt, so baben wir ganz ausgesprochene 
behagliche Warmeempfindungen. Ein Głeicbes gilt von der so- 
genannten ^Bettwarmet. *j — Diese Warmeempfindungen verbreiten 



^) Auch Dessoir betont diese Empfindung der constanten Hauttemperatur, 
meint aber — wie mir scheint, mit Unrecht — dass dereń Existenz mit 
der landlaufigen Theorie des ^physiologischen Nullpunktes« nicht im Wider- 
spruch stehe. (tJber den Hautsinn. Du Bois Reymond'8 Archiv fiir [Anat. 
u.] Physiol. 1892, S. 248.) 

Stern, Yerftnderangs-Auffassnng. 11 
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sicb allerdings ziemlich gleichmassig liber die ganze Kórper- 
oberfl^cbe; sie yerscbmelzen daber leicbt mit der Gesamtbeit des 
sinnlicben Totalgeflibls, ganz abnlich wie wir es oben voii der 
SensatioD des Luftdrncks bescbrieben, und sind naturgem^ss 
oicbt 80 bequem za isolieren und ais selbst^odige EmpfinduDgen 
aufzafassen, wie der Eindruck eines plOtzlicb auftauebenden und 
rśLumlicb engbegrenzten Kalte- oder Warmereizes. Der >phy8io- 
logiscbe NuUpunktc sebeint mir daber lediglicb ein Nullpunkt 
der Auffassung zu sein; ftir die Empfindung aber stellt die 
Hauttemperatur niebt den Nullpunkt, sondern das Niveau dar, 
zu dem sicb die einzelnen specialisierten Warme- und Kalte- 
sensationen wie Wellenberge und WellentbUler verbalten. Aber 
ein Niveau bat eine positiye Hobe und zwar eine Hobe, die zu 
yerscbiedenen Zeiten verscbieden sein kann, womit gesagt sein 
soli, dass aucb die relatiy constante, in das sinniicbe Total- 
bewusstsein eingebende Hauttemperaturempfindung in ihrer abso- 
luten Starkę zu wecbseln vermag. 

Es kann nun nattirlicb nicbt geleugnet werden, dass Warme- 
zufubrundWarmeentziebungebenfallsTemperaturempfindungen 
nacb sicb zieben k5nnen und dass diese Empfindungen in ge- 
wissem Sinne von der Gescbwindigkeit des Warmewecbsels 
abbaugig seien. Wir baben es dann namlicb mit »tJber- 
gangsempfindungen« zu thun, die^ wie wir bereits frttber^) 
ausfUbrlicb zu erweisen sucbten, neben den Constanzempfindungen 
eine cbarakteristiscbe Nuance eines Sinnesgebietes darzustellen 
vermOgen. Constanzempfindungen glaubten wir dort annebmen 
zu dtirfen, wo die Nervenerregung dem ausseren Reize adaptiert 
ist, Ubergaugsempfindungen dort, wo die durcb einen neuen 
Reiz nOtig gewordene Neueinstellung oder Umadaptation des 
nerv58en Processes erst im Yollzuge begriflfen ist. Je langer 
diese Umadaptation wabrt, um so langer wabrt die tJbergangs- 
empfindung; je gescbwłnder jene vor sicb gebt, einen um so 
beftigeren Cbarakter tragt diese. Da nun gerade im Tempe- 
ratursinn neue Reize gegen den Normalreiz, dem der Nerv im 
allgemeinen adaptiert ist (Hauttemperatur), oft ganz bedeutende 



1) S. S. 35 ff. 
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Diflferenzen aufweisen, so yermOgen hier die Processe der Neu- 
einstellnng an Dauer wie an Geschwindigkeit sebr hobe Werte 
zu erreichen. Dadurch wird es yerstUndlich, dass die tJber- 
gangsempfinduDgen iD diesem Sinnesgebiet gegeottber den 
OoDStaDzempfindungen (die zudem nocb leicbt yerscbmelzen) be- 
sonders stark berycrtreten, so stark, dass man sie oft ftir die 
allein existierenden angeseheu bat. ^) 

Wie aber I^sst sieb mit der bier skizzierten AnsebaauDg 
(die tlbrigens nnr ganz bypotbetiscb gelten soli); die Tbatsacbe 
yereinbaren, dass die TemperatnrempfinduDg die beiden Qaali- 
tslten des Warmen und Kalten bat? Dean wenn der sogenannte 
Nullpunkt in Wirklicbkeit eine W^rmeempfinduDg yon endlicher 
Grosse bedeuten soli, und wenn tlberbaupt die Temperatur- 
empfindungen abb^ngig sein sollen yon der absoluten Temperatur- 
bobe, die docb nur graduell abstnfbar ist, so diirfte man docb 
bOcbstens von Warmeempfindungen yerscbiedener Intensitat, niebt 

^) Dass in der That nicht immer Warmezufuhr positiye Warme- 
empfindungen erweckt, zeige folgendes Beispiel. Kommt man an einem 
Wintertage mit recht durchfrorenen Handen in ein warmes Zimmer, so 
lidrt sof ort die Abgabe von Hautwarme an die Umgebung auf. Damit 
musste aber der Theorie nach auch sofort die Kalteempfindung schwinden. 
Weit gefehlt: wir empfinden die Hande noch eine ganze Zeit lang deutlich 
ais kalt; der jetzt von Aussen her stattfindenden Warmezufuhr, die zuerst 
am schnellsten ist, entspricht nicht eine positive Warmeempfindung, die 
zuerst am gróssten ware, sondem die Empfindung einer nach und nach ab- 
nehmenden Kalte. Erst wenn die Hauttemperatur allmahlich eine gewisse 
absolute H5he erreicht hat, heisst es: jetzt sind meine Hande warm. 

Diese Bedenklichkeit hat auch bereits E. H. Weber gemerkt; er sucht 
fiir sie eine Erklarung zu geben, die nur ais ein sehr schwacher Notbehelf 
erscheint. »Wenn man einen Teil der Haut des Gesichts, z. B. die Stim, 
mit einem -f 2 ^ R. kalten Metallstabe einige Zeit, z. B. 30 Secunden, in 
Benihrung bringt und denselben dann entfemt, so fuhlt man ungefahr 
21 Secunden lang die Kalte in jenem Teile der Haut. Nach dem, was 
soeben mitgeteilt worden, hatte man glauben sollen, wir wiirden das Gefiihl 
der Warme haben, wahrend ein erkalteter Teil der Haut wieder erwarmt 
wtirde. Ich vermute daher, dass in diesem letzteren Falle das Gefiihl der 
Kalte nicht dadurch entsteht, dass die Nerven des erkalteten Hautstiickes, 
sondem die Nerven der angrenzenden Haut, der nun von der erkalteten 
Haut Kalte mitgeteilt wird, die Empfindung der Kalte hervorbringen.c 
<A. a. O. S. 550.) 

11* 
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aber voii zwei heterogenen Qualitślten sprechen. Und wie ist 
es dano denkbar, dass ein und dasselbe Wasser voii gegebener 
Temperatur das eine Mai warm und das andere Mai kalt er- 
scfaeiot? 

Ist es denn nun aber — mOchte ich dagegen fragen — so 
sieber, dass >Warm« und »Kalt< wirklicb zwei getrennte Quali- 
t^ten sind, in ganz anderer Weise yerscbieden, ais die NUancen 
>Leise« und »Lant« im Tonsinn, »HelU und »DunkeU im Liebt- 
sinn? Man bat manchmal gesagt, dass es blosse Intensit^ts- 
nnterscbiede in den Empfindungen iiberbaupt nicht gebe, dass 
Yielmebr jeder Intensit^tsuntersehied aucb schon einen Qualitats- 
unterschied bedeute. Ich finde diesen Gedanken ganz plausibe^ 
meine aber dann, dass er in genau gleichera Grade ftir alle 
Empiindungsgattungen gilt. Ein starker und ein schwacher 
Ton unterscheiden sich in entsprechender Weise wie warmes und 
kaltes Wasser; und nach Betrachtung eines sehr bellen Lichtes 
erscheint uns ein ziemlich helles dunkel, ahnlich wie das laue 
Wasser uns nach Berilhrung des heissen kalt erscheint. M. a. W.: 
die Empfindung bat zwar einen ganz hestimmten absoluten Wert^ 
aber ihre Benennung gilt relativ. Warm und Kalt sollte in 
Wirklichkeit heissen: Warmer oder Kalter, namlich ais die 
Normalempfindung der Hauttemperatur, zu der die anderen Em- 
pfindungen in Relation gesetzt werden. Dnd wenn scheinbar 
bei den anderen Sinnesgebieten innerhalb der Intensit3,tsabstu- 
fungen nicht eine so starkę Gegensatzlichkeit besteht, wie bei 
der Temperatur, so liegt das wohl wesentlich daran, dass un& 
bei der letzteren der NuUpunkt der Auffassung d. h. 
das Normalniyeau der Empfindung in der Mitte der 
Intensitatsskala liegt, bei den anderen Sinnen aber nahe 
der unteren Grenze. Deshalb steht ein lauter und ein leiser 
Ton immerhin noch in demselben Yerhaltnis zu dem Normal- 
zustand; beide sind lauter ais die Stille; ebenso ist ein helles und 
ein dunkles Licht immerhin heller ais die Gęsich tsempfindung^ 
bei fehlendem Susseren Reiz; das heisse und das kalte Wasser 
aber steht in entgegengesetztem IntensitatsYcrh^ltnis zu der 
constanten Warmeempfindung der Haut, daher die scheinbare 
Heterogeneitjlt. Wenn aber einmal im Ton oder Lichtsinn ent- 
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Bprecbende Bedingangen gegeben sind, wenn nUmlich die Inten- 
siUlt der Gehdrs- oder Gesichtsempfindnng berabsinkt unter das 
Normalniyeau, dann begegnet uns ganz dasselbe: im unterirdiscben 
Oew5lbe scbeint es ans nicbt etwa nur minder laut nnd minder beli 
zu sein ais sonst je in der Welt, sondern wir baben die ganz 
eigenartigen Eindrticke einer positiiren ScbwUrze and einer posi- 
tiiren Stille, Eindrticke, die sieb niebt lediglicb intensiir sondern 
qualitatiy Yon allen sonstigen Stafen der optiscben und akusti- 
scben Empfindungen abzabeben sebeinen. 

Docb nocb ein weiteres Bedenkeu wird laut: wenn E^lte- 
empiindung in der Tbat nicbts sein soli ais ein niederer Inten- 
fiitUtsgrad der allgemeinen Temperaturempfindung, wie kommt 
es dann, dass diese Empfindung mit sinkender Temperatur immer 
sUirker wird, wS.brend sie sieb docb mebr und mebr der Nuli 
n^bern mtisste? Dies wtirde nacb unserer Hypotbese sieb da* 
durcb erklilren lassen, dass die K&ltesensation fast nie eine 
Oonstanzempfindang , sondern fast immer eine Ubergangs- 
empfindung ist, dereń Starkę yon der Anderungsgescbwindigkeit 
abh^ngig ist. Denn wenn ein starker K&ltereiz die Haut trifft, 
«o wird dadurcb nicbt etwa aucb die Hauttemperatur so tief 
faerabgesetzt, dass nunmebr eine sebr geringe aber constante 
Warmemenge auf die Temperaturneryen einwirkt; yielmebr wird 
der Ausgleicb zwiscben AussenkUlte und Hauttemperatur nie 
perfect, da durcb die Blutcirculation der Haut immer neue 
WHrme zugeftibrt wird, und so ist denn bei starker E&lte der 
Process der W&rmeentziebung ein perennierender, and ein um 
so beftigerer, je grósser die Temperaturdiflferenz ist; die Folgę 
ist eine perennierende und beftige Obergangsempfindung. 

Und nun Iftsst sieb aucb die Tbatsacbe der gesonderten 
Wllrme- und E^ltepunkte^) in die obige Anscbauung ein- 
ordnen. Dieselben mtissen nicbt ais die alleinigen temperatur- 
empfindlicben Stelleu betracbtet werden, sondern nur ais Stellen, 
welcbe besonders geeignet sind, scbnelle Temperaturtiber- 
g&nge zu percipieren. Denn die Haut ist ja Temperaturreizen 
nicbt tiberall gleicb zugślnglicb; yielmebr ist die Folgę ibrer 



*) Die iibrigens von Dessoir geleugnet wird (a. a. O., S. 249 ff.)* 
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starken aDatomischen Differenziierung, dass sie einerseits Stellen 
besserer und schlechterer Wllrmeleitbarkeit entbalt, und dass sie 
andererseits (in FoIge der Yerteilung der w^rmespendenden 
Blatgefasse) an yerschiedenen Orten yersebiedene Eigentemperatur 
besitzt. So lUsst sich die Haut einem Schacbbrette Yergleichen^ 
dessen Felder in unregelm^siger Abwechslung aus Holz (schlech- 
tern Warmeleiter) und aus yerschieden temperierteu Metallstlicken 
besteheD. Denken wir uns ein solcbes Sebachbrett empfindend, 
was wird das psycbiscbe Resultat sein? Das Holz empfindet 
Yor allem seine eigene Temperatur, die wenig labil ist und aueh 
dureb eioen darttber binwegstreichenden Temperaturreiz wenig 
getodert wird. Anders die Metallsttteke. Ein Ksiltereiz wird 
dem warmen Metallfeld geschwind seine Warme entzieben und 
daber eine beftige Ubergangsempfindung der Klllte erweck^; 
ein warmer Beiz bat bei dem kalten Metallstfick die umgekebrte 
Wirkung; jene bildeu die ^Kaltepunktec, diese die »Wilrme- 
punktec.i) Und jetzt ist es aucb yerstandlicb, warum die K^Ite- 
punkte sicb stets mit yiel grOsserer Sicberbeit und Begrenztbeit 
eonstatieren lassen ais die WHrmepunkte. Die W^rmezufubr za 
letzteren ist wegen der relatiy bohen Hauttemperatur lange nicbt 
so beftig und anbaltend, wie die mOglicbe Wllrmeentziebung yon 
den Kdltepunkten; wir erw&bnten ja oben die Griinde, aus denen 
die Ubergangsempfindungen der Eśilte an Dauer und IntensitUt 
besonders bohe Grade erreieben kOnnen. 

Ubrigens stebt der Temperatursinn mit der 5rtlicben Diffe- 
renziierung yon Constanz- und tlbergangsempfindung nicbt allein 
da. Im Drucksinn scbeint zwiseben der diffusen Berlibrungs- 
empfindung und den Druckpunkten ein ganz abnliebes Yerb^ltnis 
zu besteben; und im Auge findet zwiseben Netzbaut-Centrum 
und Peripberie die entspreebende Arbeitsteilung statt. ^) 

Die Temperatursinnforsebung der letzten Jabrzebnte bat 
grosse Erfolge zu yerzeicbnen. Aber sie ist yon einer gewissen 
Einseitigkeit nicbt freizusprecben, indem sie sicb meist auf die 



*) Deshalb ist es auch nicbt uberraschend, dass Goldscheider keine 
anatomischen Unterschiede zwischen Warme- und Kaltepunkten finden 
konnte. (Arch. f. [Anat. u.] Physiol. 1886 Suppl.-Band S. 222.) 

2) S. § 11. 
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AnwendoDg localer Reizung beschrUnkte und dabei das Yor- 
handcDsein des constanten und dififasen Empfindungshintergrundes^ 
von dem słch die Ortlichen Temperatureindrttcke abheben, un- 
berticksichtigt Hess oder geradezu lengnete. 



§ 10. Ermiłdung der Empfindung bei constantem Reize. 

(Objective Empfindungsermiidung. — Subjective Empfindungsermtidung.) 

Constante Reize vermogen, trotz Preyer, Empfindungen zu 
erwecken. Damit ist aber noch niebt bebauptet — und es ist 
auch in der That nicht immer der Fali — dass constante Reize 
constante Empfindungen erwecken mtissen. Yielmebr kann 
man sagen: >das8 wahrend gleichmassiger Dauer eines Reizes 
in Folgę der mehr oder weniger leicbt yeranderlicben Reizbar- 
keit der Nerven in den meisten Fallen Intensitatsanderungen der 
Empfindung, teils in positiyem teils in negativem Sinne und in 
beiden Beziehungen graduell ausserst verschieden, stattfinden.«*) 

So ist in gewissen Sinnesgebieten wahrend der ersten Zeit 
einer constanten Reizeinwirkung das sogenannte »Anklingen der 
Empfindung*, d. h. ein scbnelles Wachstum ihrer Intensitat be- 
obachtet worden^); andererseits lauft mit einer langeren con- 
tinuierlichen Reizung von gleichmassiger Starkę eine allmahliche 
Abschwachung der Empfindungsstarke parallel. 

Dieses letztere Phaenomen ist ais eine Ermtidungserscheinung 
anzusehen; wir wollen sie im Gegensatz zu jenen anderen 
Phaenomenen der Sinnesermtidung, die wesentlich auf einer Herab- 
setzung der Auffassungsthatigkeit beruhen,^) ais >Empfindungs- 
ermtidung«, genauer ais »objective Empfindungsermiidung* be- 
zeichnen. Wie ist sie zu ver8tehen? 

Objective Empfindungsermttdung. — In Folgę der 
Einwirkung eines Reizes gerat der Nerv (und sein Ausbreitungs- 
gebiet) in Erregung, d. h. er leistet Arbeit. Dies kann er ver- 



1) Stumpf, Tonpsychologie. I. S. 19. 

*) Litteratur dariiber siehe bei Stumpf a. a. O. S. 16 ff. 

8) S. S. 126 dieses Buches. 
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mOge der in ihm aufgespeicherten und der durch die Ern^hruDge* 
fuDCtionen des Organismus ihni fortw^hrend zugeftihrten Energie. 
Solange abgegebene und zugeftlhrte Energie sich die Wagę 
halten, bleibt der Nerv auf der gleichen HObe der Leistangs- 
fabigkeit; giebt er aber in der Zeiteinbeit mebr ab ais er em- 
pfó,ngt, so sinkt seine Leistungsfóbigkeit; es sinkt somit anch 
die durcb eine gegebene ^ussere ReizgrOsse in ibm ausgelóste 
Erregung und die damit parallel gebende Empfindung. Dieses 
Sinken b^lt solange an, bis in der Erregung nicht mebr Energie 
verbraucht wird, ais der Nerv empfóngt. Da wir nun annebmen 
dtirfen, dass in jedem Nervengebiet fortwabrend Ernabrungs- 
processe vor sieb geben, so muss es stets eine ErregungsgrOsse 
geben, ftir welebe keine weitere ErmUdung mebr erfolgt. Die 
Ermtidung durcb einen continuierenden Reiz bewirkt also niebt 
eine allmablicbe Herabsetzung der Erregung bis auf Nuli, sondern 
nur bis zu einem solcben Grade, dass ein Gleicbgewicbtszustand 
zwiscben Energie- Aufnabme und -Abgabe bestebt. Auf Grund 
der Anpassungsfabigkeit des Organismus ist zu erwarten, dass 
gewissen Reizen, die unvermeidbar sind (Druck der Luft, Eigen- 
licbt der Netzbaut, Hauttemperatur) solcbe ausgeglicbenen 
und daber unermtidbaren Erregungszustande entspreeben. Denn 
wUrde aucb bier nocb Ermtidung berrscben, so wtirde der nicbt 
zu beseitigende Reiz zur Yernicbtung des Organs ftibren. Das- 
selbe gilt im Partiellen; je weniger leicbt vermeidbar ein Reiz 
ist, um so weniger ermtidet er den Ner\ren; man vergleicbe 
Scball- und Licbtreize. — Die Gescbwindigkeit der Empfindungs- 
ermUdung ist um so grOsser, je mebr das Quanlum der ver- 
brauebten Energie das der zugeftibrten ubersebreitet, d. b. ftir 
starkę Reize grósser ais ftir scbwacbe und ftir das erste Stadium 
der Ermtidung grosser ais ftir die spS-teren; je mebr sicb die 
Erregung dem Gleicbgewicbtszustand n3,bert, um so langsamer 
scbreitet die Ermtidung fort. — Endlicb sind aucb Falle der 
Art denkbar, dass das Quantum der zugeftibrten Energie inner- 
balb weiter Grenzen ftir beliebige Reize sicb dem Quantum der 
verbraucbten anzupassen vermag; in Sinnesgebieten, wo dies 
gilt, wtirde dann, soweit jene Grenzen nicbt tiberscbritten werden, 
tiberbaupt keine Empfindungsermtidung obwalten. 
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Die wirkliche Intensitlltsherabsetzung der Empfindang darch 
Sinnesermlidung ist natttrlich ein darchaus andersartiger Yorgang, 
ais die Einschmelzung der darch einen constanten Reiz erweckten 
Empfindung in das Ganze des sinnlichen Totalbewusstseins, jene 
Einschmelzung, durch welche^ wie frliher besprochen, die isolierte 
Teilwahrnehmung der Empfindung immer schwieriger wird. Aber 
beide Processe sind oft genug verwechselt worden und man ist 
in der That zuweilen kaum im Stande, die Anteile derselben 
auseinanderzuhalten. Solange eine Empfindung directes und 
isoliertes Object der Aufmerksamkeit ist, kann sie nicht ein- 
scbmelzen. Nun fUllt es jedoch sehr schwer, continuierende Ein- 
drticke lange mit der Aufmerksamkeit festzuhalten; sie ent- 
schltipfen ihr nur allzuoft, hOren auf, directe Objecte des Bemer- 
kens zu sein u. s. w.; in wie weit mit dieser Herabsetzung des 
Aufmerksamkeitsgewichtes einer Empfindung eine Minderung der 
Empfindungsst^rke selbst yerbunden sei, ist im einzelnen Falle 
nicht zu bestimmen; an und flir sich haben beide Phaenomene 
nichts mit einander zu schaffen. 

Von Empfindungsermttdung darf man daher mit Sicherheit 
nur dort sprechen, wo bei einer Empfindung innerhalb eines 
nnunterbrochenen Beobachtungsactes, d. h. wahrend sie dauernd 
isolierter Gegenstand der Aufmerksamkeit ist, eine AbschwUchung 
sich constatieren lasst. 

Wie aber lasst diese sich constatieren? Man sollte meinen, 
am natiirlichsten geschehe es durch den Empfindenden selbst, 
indem er anzugeben hat, wann er die Abschw^chung zu be- 
merken beginne. Doch dies Yerfahren ist ftir unser Problem 
ungentigend, da, wie wir weiter unten sehen werden, der Be- 
obachter die Abnahme. der Empfindung erst lange Zeit nach 
ihrem wirklichen Anfang bemerkt. Zu einem Ziel fiihrt dagegen 
die folgende Methode, welche allerdings nur dort anwendbar ist, 
wo wir nebeneinander befindliche Reizungsstellen von gleicher 
Sensibilitat, wie beim Haut- oder Gesichtssinn, haben. Es seien 
a und b zwei solcher Stellen, z. B. zwei nahe bei einander 
liegende Netzhautpartieen. Es werde der Stelle a ein Reiz ge- 
boten, der nun constant anh^lt und beobachtet wird, wahrend b 
ungereizt bleibt. Nach n Secunden wird auch b demselben Reize 
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ausgesetzt, dessen Eindruck dud unmittelbar mit dem gleich- 
zeitigen bei a verglichen werden kann. Erscheint jetzt der Ein- 
druck in a schw^cher ais der in h, so bedeated dies, dass die 
in a Yorbandene Empfindang nicht mebr auf ibrer AnfangsbOhe 
stebt; denn es darf yorausgesetzt werden, dass die Aufangs- 
empfindung in a mit der n Secunden sp&ter erzeugten Empfin- 
dung in h an Starkę Ubereinstimmte. Auf diese Weise war ich 
im Stande, bei einer Reibe yon Beobachtern fUr den Eindruck 
eines hellen Grau bereits nach 2 — 3 Secunden eine deutliche 
Empfindungsermtidaąg festzustellen. ^) 

Durcb eine etwas compliciertere Metbode lllsst sicb sogar 
auch der Grad der Empfindungsermttdung messeu; Yersucbe 
bierttber sind von C. F. Mtiller*) angestellt worden. 

Der Beobacbter, dessen Auge durcb stundenlanges Ausruben 
v5llig unermtidet war, fixierte ein weisses Sttick Papier; nach 
n Secunden wurde ein graues von bestimmter IntensitUt daneben 
gesetzt, und nunmebr batte die Yersucbsperson, obne die Fixa- 
tion zu unterbrecben, das Urteil zu fallen, ob das zweite Papier, 
mit dem ersten verglicben, beller, gleicb oder dunkler erscbeine. 
Der Yersucb wurde fttr jede Zeitdiflferenz mit ver8cbiedeuen 
Helligkeiten des Grau so oft wiederbolt, bis ein 8ubjectiv gleich 
erscbeinendes Grau gefunden war. Aus der Intensit^t desselben 
liess sicb der subjective Helligkeitsverlust des fixierten Papiers 
bestimmen. Die von MuUer untersucbten Ermtidungszeiten 
reicben von 3 — 30 Secunden, seine Haupttabelle zeigt folgende 
Werte:^) 

(Die Helligkeit des weissen Papiers ist == 1 gesetzt.) 
Ermiidungsdauer I 

in Secunden | (0) 5 10 20 25 30 

Helligkeit des gleichge- 

schatztengrauenPapiersI (1) 0,66 0,49 0,43 0,37 0,35 

Tab. I. 



^) Beschreibung der Yersuchsanordnung s. S. 173. 
*) C. F. Miiller, Yersuche iiber den Verlauf der Netzhautermildung. 
Ztiricher Dissertation 1866. 
») A. a. O. S. 27. 
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Die Ermttdung8curve zeigt also zuerst einen sehr 8tarkeD 
Abfall der fimpfindungBstUrke, flacht sich dann ab und n^hert 
sich scbliesslich mebr und mebr einer Horizontalen. ^) 

t)ber den Hautsinn liegen entsprecbende Yersucbe nocb 
nicbt Yor, und die interessanten Experimente Yon y. Frey sind 
aucb nicbt im Stande, yolles Liebt liber unsere Frage zu yer- 
breiten, da er mit zu kleinen Reizen arbeitete. Frey 2) liesa 
ganz geringe Belastungen l^ngere Zeit auf der Hand ruben, und 
nacb einiger Zeit musste der Beobacbter angeben, ob er sie 
nocb wabrnebme. Sebr oft lautete die Aussage negatiy. Aber 
wer weiss, ob bier wirklicb die Empfindung yerscbwunden war 
(was Frey allerdings annimmt), oder ob nicbt Einscbraelzung in 
dem 8cbon dfter ausgefubrten Sinne die Ursacbe, zum mindesten 
eine Teilursacbe der Ersebeinung gewesen? Denn man bedenke, 
wie leicht gerade so ausserordentlicb scbwacbe Eindrtickc der 
Aufmerksamkeit entgleiten, und wie dieselben, einmal entscbllipft, 
unrettbar ftir eine Isolierung yerloren sind. Desbalb babę icb 
aucb die Yersucbe Frey'8 bei Besprecbung der Einscbmelzung 
erw^bnt. — Daneben ist freilicb ein Mitspielen der wirklicben 
EmpfindungsermUdung nicbt unwabrscbeinlicb; fur sie spricbt 
z. B. der Umstand, dass dort, wo die Wabrnebmung der Be- 
lastung w^brend des Druckes yerscbwand, aucb die scbliesslicbe 
Entlastung oftmals unbemerkt blieb. 

Beim Gerucbs- und Gescbmackssinn ist die Sinnesermttdung 
sebr bedeutend, dagegen feblt sie fast ganz beim GebOrssinn. 
Wir kónnen » einen Ton eine balbe Stunde lang bdren, obne 
dass er uns scbwśicber scbiene ais zu Anfang.<') Und da ist 
die teleologiscbe Bedeutung dieses Pbaenomens bemerkenswert: 
Akustisebe Reizungen sind diejenigen, denen wir uns am 
wenigsten willkttrlicb entzieben kónnen, bierin gerade entgegen- 



^) Bemerkenswert ist auch noch das Resultat Milller^s, dass bei ver- 
schiedener Beleuchtungsintensitat das relative Mass der Ermiidung das- 
selbe blieb (S. 20); femer die Bestimmung der Retinal ermiidung im Laufe 
des Tages: am Abend erscheint ein Object nur in *%oo der Helligkeit, in 
welcher es am Morgen erschienen war. (S. 32.) 

2) Sinnesfunct. I. S. 180. 

8) Stumpf, Tonpsychologie. I. S. 18. 
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gesetzt den GesicbtsreizungeD. Ein Lidschlag, eine onbedeutende 
DrehuDg des Kopfes, und der optische Reiz ist ausgeschaltet. 
Vor dem Ohr haben wir keine Klappen, und die Schallwelle 
iindet bei beliebiger Kopfstellung den Weg zam GebOrgang; 
kurz, gegen den akustiseben Reiz giebt es aasser dem zeitraaben- 
den und umstandlicben Mittel der Locomotion keinen Sebutz. 
Aber gegen den Gebórseindruck braucben wir aucb im 
allgemeinen keinen Sebutz, weil das Obr nicbt er- 
mUdet. Das Auge bedarf des zeitweiligen fieizabseblusses, urn 
den £nergieverlust wieder wett zu maeben; im Obr finden die 
von continuierenden Erregungen bervorgerufenen Energieabgaben 
dureb innere Ernabrungsprocesse ibren stetigen Ausgieicb. Dass 
diese Zusammenb^nge ibre entwieklungsgesebicbtlicben Grttnde 
haben, darf wobl ais sieber gelten. 

Subjectiye Empfindungsermtidung. — Die Ab- 
scbwacbung der Empfindungsstjlrke bezeiebne icb ais objective 
Empfindungsermtidung, da bierbei nicbt in Rticksicbt gezogen 
ist, ob und inwiefern die Abscbwficbung zur Wabrnebmung ge- 
lange. Diese Wabrnebmung der Empfindungsabnabme aber 
sei »subjeetiye Empfindungsermtldungc genannt. Dass 
beide durcbaus nicbt identiscb seien, babę icb scbon an anderer 
Stelle beton t; dort babę icb durcb die Divergenz beider den 
Beweis geftibrt, dass es unbemerkte Empfindungs^nderungen 
geben mttsse.^) 

Bei Beobacbtung eines constanten Reizes ist die Tendenz 
der subjectiven Wabrnebmung ausserordentlicb stark, den Ein- 
clruck ais einen constanten zu betracbten; infolgedessen werden 
die wirklicben Abscbw^bungen der Empfindung meist tiberbaupt 
nicbt bemerkt: Selbst dann, wenn die Aufmerksamkeit eigens 
auf die Empfindungsermtidung gericbtet wird, gelingt ibre Con- 
statierung nur scbwer und zwar immer erst wenn sie bereits 
einen sebr boben Grad erreicbt bat. 

Da uber das Yerhaltnis von objectiver und 8ubjectiver Em- 
pfindungsermtidung bisber nocb gar keine Bestimmungen bekannt 



O S. S. 129 f. 
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sind, so ist es wohl erlaubt, bier ttber einige Vorver8uche kurs^ 
zu berichten, die jedenfalls zeigen, wie ttberraschend gross die 
Differenz zwiseben beiden ist. 

In der Mitte eioes mit scbwarzen Sammetpapier beklebten 
KartoDstUckes befindet sicb ein kleines FixatioDSzeicheD, rechts 
davoD (in einem Abstand yon circa 2 mm) ein Quadrat aus 
bellem Grau mit 1 cm Seitenl^nge^ links dayon in gleicbem 
Abstand ein gleich grosser Ausschnitt, in welcheu Papiere be- 
liebiger Farbę gesteckt werden kOnnen. Diese Anordnung 
sollte bezwecken, dass die beiden eventuell zu yergleichenden 
Helligkeiten unter gleicbem Gesichtswinkel steben. Wttrde, 
statt der dazwiscben liegenden Markę, eines der beiden Papiere 
fixiert werden, so wttrde das andere seitlicb gesehen werden 
und daher mit jenem nicht ohne Weiteres ycrgleichbar sein. 

Mit dieser einfachen Yorrichtung wurden nun bei funf Ver- 
suchspersonen je zwei Yersuche angestellt: 

1. Constatierung der subjectiyen Empfindungsermudung. 
Der Ausschnitt links war mit Schwarzem Papier, gleicb dem 
tibrigen Carlon, ausgefullt. Der Beobachter batte, nachdem die 
Augen yorher gentigend ausgeruht waren, unter dauernder Fixa- 
tion der Markę die Helligkeit des grauen Quadrates rechts zu 
beachten und anzugeben, wann er eine Yerdunkelung desselben 
wahrzunehmen glaube. Die Dauer bis zum Moment der Wahr- 
nebmung wurde nacb der Secundenuhr bestimmt. Es ergaben 
sicb ais Zeitdauern bis zumEintreten der subjectiyen Ermtidung 
bei den fUnf Beobachtern die Zahlen : 

16 Sec.^ 16 Sec, 20 Sec, 15 Sec, 22 Sec, 
im Durchschnitt: 18 Secunden. 

2. Constatierung der objectiyen Empfindungsermttdnng. 
Der Yersucb begann wie oben. Aber nacb circa 3 Secunden 
wurde in den links befindlichen Ausschnitt an Stelle des 
Schwarz ein Grau gesetzt, welches dieselbe objectiye Helligkeit 
hatte wie das rechts befindliche. Die Yersucbsperson musste, 
ohne die Fixation zu unterbrechen, beide Grau yergleichen, und 
ausnahmslos erschien das neu dargebotene Grau nicht nur heller, 
sondern sogar bedeutend heller ais das seit wenigen Secunden 
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€inwirkende gleiche Grau rechts. Letzterer Eindruck hatte also 
8chon an Helligkeit yerloren. 

Die Empfindungsermttdung, welche nach drei Se- 
<5unden mit Sicherheit, ja sogar schon in hohem Grade 
Yorhanden ist, wird erst nach 18 Secunden, nachdem 
sie also einen noch viel hoheren Grad erreicht hat, 
«ubjectiv bemerkt. 

Obige Yersuche sind, wie gesagt, lediglich proyisorischer 
Natur; endgtiltige Experimente hatten vor allem festzustellen, 
bis zu welchem Grade die objective EmpfindungsermiiduDg fort- 
geschritten sein muss, damit subjectiye EmpfinduDgsermUdaDg 
^intrete. Ist z. B. eine Dauer von 18 Secunden ais die Latenz- 
zeit der letzteren constatiert, so ist nach der oben beschriebenen 
Mtiller'schen Methode zu untersuchen, welche Intensitat ein Grau 
haben mtisse, damit es, neben ein 18 Secunden lang fixierte8 
Hellgrau gesetzt, diesem gleich erscheine. 

Das ausserordentlich spate Eintreten der subjectiyen Sinnes- 
^rmtidung scheint mir wesentlich zwei Ursachen zu haben. Zu- 
njlchst liegt hier ein Specialfall jener spater zu besprechenden 
allgemeinen Erscheinung vor, dass derMensch eine sehr geringe 
Wahrnehmungsfahigkeit fiir allmfihliche Yeranderungen besitzt; 
nnd eine allmahliche Yeranderung stellt, trotz ihrer relativen 
Geschwindigkeit, die Abschwachung der Empfindungsstarke bei 
constantem Reize immerhin dar. Hierzu kommt aber noch eia 
Anderes. Wir betrachten ja im allgemeinen die Empfindung 
gar nicht ais subjective Empfindung, sondern ais erscheinendes 
Object, und unser Wissen um das Object yerschmilzt mit dessea 
gegenwartiger Empfindungswirkung zu einem schwer analysier- 
baren Ganzen. Nun wissen wir, dass das Object (z. B. das 
Sttick Papier) constant bleibt, ein Gleiches wissen wir von der 
ilusseren Beleuchtung etc; und daher haben wir uns daran ge- 
w5hnt, jene Empfindungen, die das constante Object in uns 
hervorruft, ais Zeichen der Constanz zu betrachten, und ganz 
davon abzusehen, ob diese Empfindungen selbst in sich constant 
seien. Kurz, die Regel ist, dass nicht die Empfindungen selbst 
yerglichen, sondern dass sie anf ein gleiches Object be zogen 
^erden; es handelt sich um eine zweckm^ssige Einstellung der 
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Urteilsfunction. Und die Tendenz, die sfórkere Empfindung der 
ermttdeten und die schwfichere der unermtideten Netzhaut auf 
einen identiseben Reiz zu beziehen, ist so stark, dass es nns 
ausserordentlibb scbwer ftlllt, die Aufmerksamkeit auf die Beob- 
acbtung des Empfindungsinbalts selbst willkttrlicb umzustelleu 
und zu erkennen, dass die Gleicbbeit bezw. Constanz keine em- 
pfundene, sondern nur eine erseblossene ist. »Selbst wenn wir«, 
sagt Muller ganz ricbtig/) »den Wecbsel des Eindrucks bemerkten, 
wtirden wir ihn ais subjective Erscheinung erkennen lernen, da 
er ja in jedem einzelnen Falle immer und immer wiederkehrt, 
und wtirden ihn, wie andere subjectiiie Erscheinungen, bald tiber- 
sehen lernen. « 

Aus dem Umstande, dass wir gewobnt sind, von einer ge- 
wissen Abschwachung der Empfindungsst^rke zu abstrahieren, 
werden wir spslterhin einen Erklarungsgrund berleiten k5nnen 
ftir die verschiedene UnterscheidungsfUhigkeit, die man Yerśin- 
derungen yerschiedener Richtung gegentiber besitzt. Reizabnabmen 
werden, da die yon ihnen producierten Empfindungsabnahmen 
auf Grund obiger Gew5hnung leicht unbeachtet bleiben, weniger 
gut bemerk^ ais Reizzunabmen. 



§ 11. Erregbarkeit fUr Veranderung und Unterschied. 

(Gesichtssinn. — Gehórssinn. — Hautsinn. — Zusammenstellung. — 
Phasenvergleichung.) 

Yerschiedenheit kann uns in den beiden Formen des discreten 
Untersebiedes und der stetigen Yeranderung entgegentreten. Wie 
fiteht es mit der Erregbarkeit der Psyche fur diese und ftir jenen? 

Seit Weber und Fechner sind unzahlige Forschungen an- 
gestellt worden tiber die UnterscheidungsfUhigkeit ftir Reize, die 
aich durch ihre raumliche oder zeitliche Anordnung gegen ein- 
ander abheben; und wir sind jetzt so weit, dass wir auf so 
ziemlich allen Sinnesgebieten tiber die Unterschieds- 
schwellen Bestimmungen besitzen^ die wir ais sicher gestellte 
Normalwerte betrachten konnen. Yeranderungsschwellen dagegen 

1) A. a. O. S. 15. 
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baben bisber nur eine bOcbet spślrlicbe Berttcksicbtigung erfabren; 
uDd speciell die Frage, wie sie sicb zu den Unterscbieds- 
scbwellen verbalten, ist zwar bie und da gestreift, aber niemalg 
ernstlicb antersuebt wordeD. 

Meist berubigt man sicb bei der Aufstellang eines Satzes^ 
der ais selbstyerst^ndlicb zu gelten scbeint and dabin lautet, 
dass man ftir diserete Reize eine feinere Unterscbeidungsf&big- 
keit ais ffir continaieriicbe YerUDderongen besitze. Non, mit 
der Selbstyerstandlicbkeit dieses Satzes ist es eine sebr proble- 
matisebe Sacbe. Abgezogen ist er nllmlieb aus Beobacbtungen, 
bei deneu die Untersebiede unter optimaleD BediDgungen, die 
Yeranderungen aber unter weniger gtinstigen Bedingnngen zur 
Wabrnebmung gelangten. Und iu der Tbat: ftir diserete Reiz- 
yersebiedenbeiten, die simultan oder in unmittelbarer Saccession 
dargeboten werden, baben wir eine feinere Erregbarkeit ais flir 
langsame Reiz^nderungen. Hier stimmt also der Satz. 

Stellen wir aber die Frage praeciser in der Form, wie 
unter sonst gleicben Bedingungen Yer^nderungen einerseits 
und Untersebiede andererseits erkannt werden, so ist die Ant- 
wort nicht mebr so einfacb. Unter den » gleicben Bedingnngen c 
sind Yor allem die zeitlicben Yerb^ltnisse zu yersteben, und 
biernacbbat man simultane Untersebiede mit MomentanUndernngen, 
8uccessive Untersebiede mit allmfiblicben Yeranderungen in 
Parallele zu setzen. 

Freilicb, wenn man es genau nimmt, so bat die F^bigkeit 
der Unterscbiedswabrnebmung die Reize gleicbzeitig aufzu- 
fassen und sie beliebig lange der Aufmerksamkeit zu exponieren, 
in der Yer^nderungswabrnebmung Uberbaupt kein Analogon; 
denn bei Yeranderungen bandelt es sicb stets um ein Nacbein- 
ander und um eine minimale Dauer der einzelnen Reizpbase. 
Immerbin aber ist mit dem simultanen Unterscbied diejenige 
Yerfinderung nocb am ebesten vergleicbbar, bei welcber das 
Nacbeinander gleicbsam in einen Moment zusammenscbrumpft 
und dieser Moment mit malimaler Aufmerksamkeit erfasst 
zu werden yermag. Dies ist der Fali bei der momentanen 
Anderung, d. b. bei der pl5tzlicben tlberfłibrung eines Reizes in 
einen anderen. Wenn wir nun im folgenden die psycbiscbe 
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Erregbarkeit fttr diese, soweit dieselbe tiberhanpt gemessen ist, 
in Beziehnng setzen werden za der Erregbarkeit fUr simultane 
Unterschiede, so werden wir finden, dass der oben citierte Satz 
niebt tlberall gilt. 

Gleicbe zeitlicbe Bedingungen besteben ferner fttr eine all- 
m^hliche Yerfinderung von a — n und fttr den successiyen 
Unterschied zwiscben a und n dann, wenn die Yeranderungs- 
daner dort und die Zeitpaase zwiscben den beiden Reizen hier 
eine gleicbe Litnge besitzen. Ec lautet also das Problem dabin, 
ob die Yerschiedenheit zwiscben den nacb einander erzeagten 
Reizen a and n besser erkannt wird, wenn die Zwischenzeit t 
durcb die allm^blicbe Uberleitang von a bis n ausgefallt ist, 
oder wenn sie leer bleibt, d. h. keine Reize entsprecbender 
GattuDg entbfilt. Eine solche Parallelantersachang babę ich 
selbst mit Tonreizen angestellt and sie fttr ver8chiedene Zeit- 
werte t, sowie fttr yerscbiedene Reizdistanzen a|n durchgefttbrt. 
Ihre alsbald za besprecbenden Resaltate stimmen mit dem obigen 
Satze nicht ttberein. 

Scbon diese Andeutangen werden gezeigt baben (and die 
weiter anten folgende Zasammenstellang bestlitigt es), dass 
flir die Beziehangen zwiscben YerUnderangs- and Unter- 
scbiedserregbarkeit statt des postulierten einfacben Gesetzes 
eine ziemliche Yielgestaltigkeit berrscht. In der That weicben 
die einzelnen Sinnesgebiete, ja sogar verschiedene Spbaeren 
eines Sinnesgebietes in Bezug aaf das Yerhllltnis der beiden 
Erregbarkeitsformen aasserordeatlich stark von einander ab. 
Hierbei ist es ein eigentttmlicbes, and sicher nicht zaf^Uiges 
Zasammentreffen, dass diejenigen Sinnessphaeren, dereń Function 
wesentlich im Auffassen des Saccessiven beraht, fttr Yerlln- 
derangen, diejenigen, dereń Hauptleistang die Aaffassung des 
Simaltanen ist, fttr discrete Unterschiede eine feinere Wahr- 
nehmangsfóhigkeit besitzen. 

So erweist es sich denn ais Erfordernis, die einzelnen 
Sinnesmodalitllten im Speciellen za darchmustem, wie sie sich 
gegenttber simaltanen and successiven Unterschieden einerseits 
and gegenttber momentanen and allm^hlichen Yer^nderangen 
andererseits verhalten. Bei einem solchen Yersach macht sich 

Stern, Yeranderungs* Aaffassung. 12 
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freilich die Ltickenhaftigkeit nnd Ungleichartigkeit des Materials 
recht unangenehm ftihlbar. Ftlr zahlreiche Punkte feblen tiber- 
haupt noch alle Daten; wo sie yorhanden, stammen die fiir ans 
in Betracht kommenden Yergleichungsglieder meist aas Unter- 
suchungen yerschiedener Forscher und yerschiedener Anorduung, 
da, wer tlber Unterschiede arbeitete, meist die Yeranderungen 
ununtersucbt liess, nnd umgekebrt; selbstyerstandlicb leidet unter 
diesem Mangel auch die Sicherheit anserer Ergebnisse. Nar 
ftir TonhOhen (wie scbon erwahnt), sowie fttr optische Ortswahr- 
nehmang bin ich in der Lagę, mich auf eigene Experimente 
sttitzen zu k5nnen, bei denen die Erregbarkeit fUr Yeranderang 
und Unterscł^ied in durchg&ngiger Parallelit&t znr Untersuchang 
stand. 

Gesicbtssinn. — Die Schwelle ftir simultane Hellig- 
keitsunterschiede ist haufig untersucht worden;^) die yer- 
schiedenen Beobachtungen ergaben, trotz mancher Abweichungen 
im Einzelnen, der Hauptsache nach das gemeinsame Resultat, 
dass in einem ziemlich weiten Gebiet mittlerer Intensit^en die 
Erregbarkeit eine Feinheit von Vioo^) (bei kttnstlicher Beleuchtang 
sogar eine solche von Vi 2 o) besitzt. 

Diesen zahlreichen Messungen stehen auf dem Gebiet der 
Helligkeitsyer^nderungen nur die sparlichen von mir selbst 
angestellten Yersucbe gegentiber. Sie erstrecken sich iediglicb 
auf Helligkeitszunahmen, und zwar teiis auf momentan merkbare^ 
gleichsam ruckweise Ubergange aus einem Helligkeitsstadium 
in ein anderes, teils auf allm^hliche Yeranderungen, die aber 
immerhin so schnell yor sich gingen, dass ihre Dauer bis zum 
Moment der Wahrnehmung h5chstens 2 Secunden betrug. 

Fiir momentane Erhellungen betrug die Unterscheidungs- 
filbigkeit Yso*^) Wenn es auch wahrscheinlich ist, dass dies 

*) So von Yolkmann, Masson, Aubert, Helmholtz; in neuerer Zeit 
von Kraepelin, Schirmer, Merkel. Litteratur findet sich zusammengestellt 
bei Wundt, Physiol. Psych. IV, Bd. I S. 371. 

^; Der Quotient bedeutet hier wie iiberall im folgenden das Yerhaltnis 
der zur Wahrnehmung nStigen Zusatz- oder Abzugs-Intensitat zur Anfangs- 
intensitat. 

^^ W. V. Heli. S. 257. 
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relatiy ungUnstige Besnltat zam Teil auf Bechnang der ziemlich 
nnyoUkoiDmenen Yersuchsanordnang za setzen ist, so scheint 
doch immerhin soyiel darans heryorzngehen, dass die Erregbar- 
keitsschwelle fUr momentanen Helligkeitswechsel hQher liegt, 
ais die fUr simultane Helligkeitsyerschiedenheit. — Uber&in- 
stimmend ist bei beiden WabrnehmuDgsarten dagegen die Gtiltig- 
keit des Weber^schea Gesetzes. Wie dort der Wert Vioo» so 
ist bier der Wert 7$ o ^^^ yerscbiedene Intensit&ten constant. 
Die UbereinstimmuDg ist yerstandlicb; bei simułtanen Unter- 
sebiedeD wie bei momentanen tlberg^ngen ist man im Stande, 
nnter gttnstigsten Auffassungsyerhliltnissen za arbeiten; es fehlen 
yor allem zwei Factoren, die die Wahmehmang allmahlicher 
Yeranderangen so complicieren: die Zeit and die mit ihr and 
in ihr gegebenen Schwankangen der Aafinerksamkeit. Aaf 
Grand dieses Parallelismas der beiden Erregbarkeitsformen, der 
iibrigens aach fUr Draekwabrnebmang in Hbnlicher Weise bestebt 
und sicber nocb allgemeinerer Natar ist, dttrfte im Gebiet der 
psychopbysiscben Massmetboden der >ebenmerklicben Momentan- 
llnderaag« eine ^bnliche Rolle zazaschreiben sein, wie sie der 
»ebenmerklicbe Unterschied< schon lange besitzt. 

No^Ij^jud geringer ais ftir momentanen Helligkeitswecbsel 
ist die Erregbarkeit flir allmabliche Yeranderangen der Licbt- 
intensitat.^) Hier bewegt sich bei meinen Yersnchen der 
Schwellenwert am Vi o Łerum, mit Schwankangen freilich, die 
darch die yerscbiedene Daaer, Intensitat and Geschwindigkeit 
der Yeranderang bedingt sind. Es ist wahrscbeinlich, wenn aacb 
bisher nocb nicbt experimentell bewiesen, dass bei nocb lang- 
sameren Yeranderangen (tiber 2 Secunden Daaer) die Erregbar- 
keit an Feinheit noch abnimmt. 

Die bisher skizzierten Yerbaltnisse gelten indessen mit 
Sicherheit lediglicb yom directen Seben and erleiden beim 
indirecten Seben eine eigentttmlicbe Yerschiebang. In der 
Netzhaatperipherie scheint sich n^mlich gegenttber 
dem Netzbaatcentram die Yer^nderangserregbarkeit 
za yerfeinern, die Unterschiedserregbarkeit ftir Simal- 
tanes dagegen za yergr5bern. 

') w. V. Heli. S. 267 ff. 

12* 
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Leider liegen liber die UDterscheidnDgsflthigkeit der Netz- 
hantperipherie fiir HelligkeitBdiffereDzen, soweit mir bekamity 
keine directen UntersnchaDgen vor; dagegen kennen wir eine 
Reihe anderer Tbatsachen, welche die Anfstellaug des obigen 
Satzes recbtfertigen. 

ZuD^ebst ergeben meine eigenen Yersache,^) dass innerbalb 
eines weiten Intensitfitsgebietes eine HelligkeitsyerUnderung 
bestimmter Geschwindigkeit peripber scbneller znr WabrnehmuDg 
gelangt, ais central. Und zwar ist die Differenz ziemlich bedea- 
tend : das indirecte Seben bedurfte an einer Stelle, die um circa 
12® vom Centrum nasalwUrts lag, im Durchschnitt nur ^/s ^^^ 
Zeit, die das Centrum nOtig batte, um die Wabrnebmung der 
Yerftnderung zu realisieren (1,2 Secunden gegen 1,8 Secunden). 
Fttr die untere Grenze der Yeranderungserregbarkeit gilt also: 
Die Peripberie nimmt Yerllndernngen der Helligkeit scbon 
wabr, wenn das Centrum sie nocb nicbt bemerkt. 

Entsprecbendes gilt aber aucb von der oberen Grenze: Die 
Peripberie nimmt Yerftnderungen nocb wabr, die das Centrum 
nicbt mebr bemerkt. Wird ein und dieselbe Netzbautstelle 
abwecbselnd yon scbnell auf einander folgenden bellen und 
dunkłen Reizen getroflfen, so tritt bekanntlicb bei einer gewissen 
Freąuenz Yerscbmelzung zu einem mittleren Gran ein; die fort- 
wUbrenden Helligkeitstlberg^nge werden nicbt mebrwabrgenommen. 
Zu dieser Yerscbmelzung aber kommt es im Centrum yiel frtlber 
ais in der Peripberie; so siebt man oft seitlicb nocb mit YóUiger 
Deutlicbkeit das Flimmern einer Lampenflamme, die bei directem 
Hinseben ein v5llig stabiles Licbt zu geben scbeint.^) Und selbst 
dort, wo der Helligkeitswecbsel nocb im directen Seben bemerkt 
wird, macbt er sicb docb im indirecten Seben viel starker 
geltend. 



1) w. V. Heli. S. 261. 

*) Experimentell wurde obige Erscheinung nachgepriift und bestatigt 
von Exner (Graefe'8 Arch. XXXII., Abt. I S. 233 ff.) und von Bellarminow 
(Graefe's Arch. XXXV., Abt. I S. 25 ff.). Letzterer fand allerdings, dass 
sich fur sehr hohe Intensitaten das Yerhaltnis umkehrte, indem hier der 
periphere Eindruck eher ver8chniolz, ais der centrale. 
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Der WabrnehmuDg von IntensitUtsftnderaDgen reiht sich die 
Wahrnehmung von Ort8verftnderungen an. Freilich, betrachtet 
man die optische Wabrnehmungsf^higkeit fUr Bewegungen an 
und fUr sich, so erweist sie sicb in der Peripberie ais viel 
grOber denn im Centrum; dort wird eine Bewegung von 15" 
Elongation schon wabrgenommen, hier erst eine solcbe von Ib".^) 
Wichtiger aber ais dies a priori za erwartende Besnltat ist die 
Beziebung, die zwiscben Bewegnngs- und Distanzwabrnebmung 
in der Peripberie einerseits und im Centrum andererseits bestebt. 
Da zeigt sicb n&mlicb, dass die Peripberie eine unvergleicblicb 
b5bere Erregungsfóbigkeit besitzt fttr Bewegungsreize, ais ftlr 
rubende Differenzen und Distanzen. Jene scbon im Para- 
graph 9 gescbilderte Ersebeinung, dass ein sicb ^ndernder 
Eindruck viel leicbter zur Wabrnebmung gelangt ais ein con- 
stanter, sie gilt vor allem fttr die Peripberie, ja sie gilt bier in 
dem Masse, dass wir fast sagen kdnnen: unter normalen Ver- 
b^ltnissen werden stark seitlicbe Beize, solange sie constant 
sind^ ttberbaupt nicbt wabrgenommen; das peripbere Seben tritt 
erst dann in Action, wenn es gilt, eine im Gesicbtsfeld neu auf- 
tretende Ersebeinung, ałso eine Bewegung oder Yeranderung zu 
signalisieren und zu registrieren. Dass dieses Factum zum 
Teil auf den frliber gescbilderten Aufmerksamkeit8verbftltnis8en 
berubt, ist sicber; wir baben uns eben gewObnt, von den ruben- 
den seitlicben Eindrtteken zu abstrabieren, da wir sie nicbt 
braucbten. Eben so sicber aber ist es, dass bier Aufmerksam- 
keitspbaenomene allein zur Erkl^rung nicbt ausreicben, sondern 
dass wir es zugleicb mit ganz simplen Empfindungstbatsacben 
zu tbun baben; dies beweist einerseits der auffallende Unter- 
scbied im Yerbalten von Centrum und Peripberie, andererseits 
der Umstand, dass selbst bei concentrierter Aufmerksamkeit 
auf die peripberen Wabrnebmungen die Ersebeinung nicbt 
scbwindet. Bekannt sind einige Yersucbe von Exner,^) dertiber- 



1) W. V. Bew. S. 28. 

*) Exner, tJber das Sehen von Bewegungen und die Theorie des zu- 
sammengesetzten Auges. Wiener Akad.- Ber. III. Abteil. Band LXXXII 
S. 162/63 (1875). 
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hanpt diese eigenartige Fanction der NetzhauŁperipherie znerst 
in ibrer Bedeatnng erkannte. »Man schiebe bei gnter Fisation 
seinen Finger yon der Schl^fenseite ber in das Sebfeld nnd 
bałte inne, sobald er sicbtbar wird. Er ist jetzt in einer Lagę, 
in weleher er, solange er mhig ist, nicbt geseben wird, in 
welcber aber die kłeinste Bewegung die er ausfUhrt, sofort anf- 
filllt.« Der zweite Yersucb beziebt sieb auf die Sebsebarfe fttr 
Rube und Bewegung. Es sei fttr irgend eine peripbere Retina- 
stelle X die Distanz, die zwei Objecie baben mttssen, damit sie 
nocb ais zwei wabrgenommen werden, so bedarf ftir dieselbe 
Netzbautgegend eine Bewegung, um wabrgenommen zu werden, 

nur einer Elongation von—- oder weniger. 

Dieses Kesultat war mir interessant genug, um mieb zn 
einer genaueren messenden Untersucbung zu yeranlassen. Hierbei 
erweiterte icb zugleicb die Problemstellung und macbte es mir 
zur Aufgabe, die extensive Sebsebarfe fUr Rube und Bewegung 
einerseits in der Peripberie und andererseits im Centrum festzu- 
stellen, ferner fttr die Peripberie den Einfluss yersebiedener 
Helligkeit zu untersucben.*) 

Die folgende Tabelle giebt an, bei welcben Distanzen bezw. 
Elongationen die Wabrnebmung yon Rube und Bewegung ibre 
Grenze erreicbte» Die Żabien, welcbe Secunden des Gesicbts- 
winkels ausdrttcken, sind yor allem ibren relatiyen Werten nacb 
yon Bedeutung. 



Sehscharfe 
fiir 


Directes Sehen Indirecte8Sehen(20® nasalwarts v.fov.centr.) 


mittel- starkę 
Helligkeit 


mittel -starkę 
Helligkeit 


schwache Helligkeit 


ruhende Distanz 


IS- 


270" 


210" 


Bewegung 


IS" j 75" 


250" 



Tab. I. 

Wilhrend also im Netzbautcentrum die Sebsebarfe ftir 

Rube und die fttr Bewegung zusammenfallen, besitzt in der 

Peripberie die erstere fast die yierfacbe Feinbeit der letzteren 

— freilicb nur fttr bObere Helligkeitswerte; fUr minimale Hellig- 



^) W. V. Bew. S. 23 ff., s. insbes. S. 28 Anm. u. S. 31. 
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keiten dagegen niihern sich die Sehsch^rfen nicht nar, sondern 
Tertauschen sogar die Rollen; die Wahrnehmnng der rahenden 
Distanz erbalt die gróssere Feinbeit. 

Wie lassen sich nun all die genannten Fnnctionsyerschieden- 
heiten zwischen Peripherie nnd Centrum erklUren? Sollten wir, 
wie £xner meint, in der That gezwungen sein, anf Gmnd obiger 
Befnnde eine specifische Bewegungsempfindnng sni generis anza- 
nehmen, die in der Peripherie ibren Hauptsitz hat? Ich betonte 
schon frliher, dass wir dieser H;pothese entbehren kOnnen. 

Von pbysiologisehem Gesichtspnnkte znnślebst kommen 
wir y5lłig ans mit den zwei dnrcbaus glanbhaften Annahmen, 
dass die Peripherie eine geringere TrUgheit nnd dass sie 
eine stUrkere Irradiation besitzt ais das Centrum. 

Tragheit ist die Tendenz, in einem einmal gesetzten 
Erregnngszustand zu yerharren. Geringere Tr&gheit bedeutet 
daber eine starkere Yeranderlichkeit und Labilitat des Erregungs- 
zustandes. Deswegen nimmt bei constantem Reiz die Erregung 
zn der Peripherie, schneller ab, ais im Centrum: die Peripherie 
ermtidet schneller; deswegen ist aber auch andererseits die 
Peripherie eher im Stande, nach anfhórendem Reiz aus dem 
herabgesetzten Erregbarkeitsgrade sich herauszuarbeiten: sie 
erholt sich schneller; und deswegen yermag sie endlich *den 
Reizyer^nderungen mit den Erreguugs^nderungen schneller nach- 
zukommen, ais das Centrum. 

So erkl^rt denn die geringere Tragheit der seitlichen Netz- 
hautteile alle Phaenomene, die sich auf die Wahrnehmung yon 
IntensitUts^^nderungen beziehen. Die starkę Ermttdbarkeit 
bewirkt, dass constante Reize so schnell unwirksam werden; 
die gróssere Erholbarkeit hat zur Folge^ dass intermittierende 
Reize nicht so schnell yerschmelzen (denn die Yerschmelzung 
bernbt ja darauf, dass die yom ersten hellen Reiz erzeugte 
Erregung noch nicht abgeklungen ist, wenn der zweite helle 
Reiz auftritt);^) und die grOssere Anpassungsilihigkeit endlich 
Hussert sich darin, dass bei allmahlichen Reiz^nderungen eher 
die Schwelle iiberscbritten wird ais im Centrum. 



^) Auch Exner zieht zur Erklaning dieser Thatsache die relative 
Tragheit der macula lutea heran. Graefe^s Arch. XXXIL, Abt. I S. 237 ff. 
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Ziehen wir nnn noch die zweite Hypothese hinzu, so werden 
auch die ferneren Erscheinongen yerstUndlich, wełche wir betreffs 
der extensiyen SehschS^rfe der Peripherie constatieren konnten, 
und die yon £xner ais besonders starkę Argnmente f)ir die 
E&istenz einer Bewegungsempfindnng betrachtet warden. Irra- 
diation ist die Ausbreitnng eines Biłdrandes Uber seinen eigent- 
lieben Bezirk; sie wird bald physikalisch erkl&rt, indem sie 
einen dnrch mangelhafte Accomodation entstehenden Zer- 
streuungsrand darstellen soli (Helmholtz), bald physiologisch, 
indem man eine wirkliche seitliche Ausstrahlung der neryOsen 
Erregung annimmt (Plateau n. a.). FUr nns ist die Ursache der 
Irradiation weniger wichtig, ais ihre Existenz; immerbin ordnet 
sich unsere Annahme, dass die Irradiation in der Peripherie 
st^rker sei ais im Centrum, der physikalischen Anschaunng 
leichter ein. Denn es erscheint sehr wohl denkbar, dass flir 
centrale Bilder eine fast yoUkommene Accommodation mOglich 
ist, wogegen eine scharfe Einstellang der dioptrischen Angen- 
kOrper auf peripher gesehene Gegenst&nde. nicht yoll8tS.ndig 
gelingt 

Infolge Irradiation erbalt nun das Bild eines bellenObjectes 
einen Rand, dessen IntensitUt sich continnierlich abstuft; der 
Gegenstand wird mit einem nach anssen hin allmahlich sich 
yerlierenden Halbschatten gesehen. Und zwar ist die Inten- 
sitUtsabstufung innerbalb des Irradiationsrandes um so ałlmUhlicbery 
je weniger die Helligkeit des Gegenstandes yom Grandę sich 
abhebt. Es sei x die Breite des Irradiationsrandes, den jeder 
peripher gesehene Gegenstand besitzt. Sind nun zwei neben 
einander befindliche helle Objecte soweit yon einander entfemt, 
dass ihre Eernbilder eine Distanz yon x auf der Netzhaut- 
peripherie haben, so Uberdecken sich ihre IrradiationsrśLnder; 
und da die IntensitM des einen yon links nach rechts und die 
des anderen yon rechts nach links abnimmt, so bilden sie dnrch 
ihre Ubereinanderlagerung ein Feld, das in sich und yerglichen 
mit den Eernbildern ziemlich gleichmS.S8ig erhellt ist: an Stelle 
zweier durch einen Trennungsraum geschiedener GegenstS^nde 
sehen wir einen continuierlichen Streifen. — Haben wir nun 
aber andererseits einen Gegenstand mit dem Irradiationsrand x 
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und bewegen ihn um einen Brachteil von x, also um — so ist 

die Folgę, dass mit dem Gegenstand aach der Rand wandert. 
Stelłen der Netzbant, die bisher ganz nngereizt waren, werden 
yon den tosseren Partieen des Irradiationsrandes betroffen; 
Stellen aaf die bisber eine mittlere Gegend des Randes fiel, 
werden jetzt yon dem yolłen Biłd des Gegenstandes gereizt; 
nnd yorausgesetzt nur, dass zwiseben der Mberen und der 
gegenw^rtigen ReizgrOsse, die irgend eine Netzbautstelle trifft, 
ein binreicbender Unterscbied bestebt, so kann der Reizwecbsel 
eine die Scbwelle weit Uberschreitende Erregangs&nderung 

bewirken. Die GrCsse der notwendigen Yerschiebung — ist 

dann wesentlicb abb&ngig yon der Steilbeit des Intensitfttsabfalls 
innerbalb des Irradiationsrandes; sie ist daher um so grOssei*, 
je weniger sieb die Helligkeit des Gegenstandes yom Grandę 
abbebt. 

Die sS.mtIicben bier abgeleiteten Scblussfołgerangen decken 
sieb nun yoilkommen mit den oben erw&bnten Ergebnissen 
meiner Experimente. Beim oentralen fast yOUig accommodierten 
Seben besteht kein Unterscbied zwiseben der Sebsebttrfe fttr 
Distanz und Bewegang; im peripberen niebt accomodierten Seben 
betrttgt die Sebscb^rfe fdr Bewegang nar einen Brucbteil der 
Distanzsebscb&rfe: docb mass die zar Bewegangswahr- 
nebmang nOtige Yerschiebang am so grOsser sein, je 
geringer die Helligkeit ist. — Insbesondere dies letzte 
Resaltat ist es, mit welcbem die Bewegangsempfindangsbypotbese 
gamicbts anzafangen weiss, w&brend sie sieb aus meiner An- 
nabme mit zwingender Notwendigkeit ergiebt. 

Um somit aaf die psychologiscbe Seite dieser Frage za 
kommen, so erweist sieb in der Tbat, wie icb scbon an anderer 
Stelle dieses Bacbes es aasgesprocben^), die Annabme einer 
speeifiscben Bewegungsempfindang ais tlberfltissig. Niebt fbr 
Reizbewegangen ais Bewegangen, sondern ftir Reizwecbsel and 



ij S. 41 f. Vergl. a. >W. v. Bew.« S. 38 ff., wo das >Pńncip der 
▼eranderten Reizung* ausfiihrlich discutiert wird. 
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Reiz^nderung besitzt die Peripherie eine besonders starkę 
Erregbarkeit. Ftir alles E^umlicbe ist ihre Perceptionsf^higkeit 
ansserordentlich gering; und Dislocationen werden nicht wegen 
des in ihnen entbaltenen 5rtlichen Momentes, sondern deswegen 
so gut bemerkt, weil sie flir ein und diesełbe Reizungsstelłe 
stets einen Intensit&tswecbsel im Gefolge baben.^) 

Ist also die Bewegangsempfindnng zu leugnen, so ist doch 
andererseits sehr wabrscbeinlich, dass die Ubergangsempfin- 
dnng in den seitlichen Netzbautteilen eine grOssere Rolle spiełt 
ais in den centralen; denn diese ist gebunden an plGtzlicbe 
Erregnngs^ndernng innerhalb eines gegebenen Reizungsortes^ 
und solche Anderungsprocesse begtlnstigt die starkę Labilitat 
der Peripherie in hohem Masse, wahrend die Tragheit der Netz- 
hautmitte sie viel weniger in die Erscheinung treten l&sst. 

Man bat oft Auge und Obr in der Weise gegenttbergestellt, 
dass jenes das specifische Organ ftir das Simultane und R&um- 
liche, dieses das Organ ftir das Suecessive und Zeitlicbe sei. 
Diese Trennnng ist nicht ganz richtig; denn wie das Obr befabigt 
ist, simultane Harmonieen aufzufassen, so ist das Auge im Stande, 
ausser der Raumordnung auch Yeranderungen und Bewegungen^ 
also Successiyes zur Wabrnebmung zn bringen. Und darin liegt 
yielleicbt die ungebenre teleologiscbe Bedeutung des Anges, dass 
es seinen beiden Hauptfunctionen gerecht werden kann durch 
eine Arbeitsteilung, welcbe es ermdgłicbt, jede einzelne derselbea 
bis ins feinste auszubilden. Man k()nnte in einem gewissen 
Sinne Ton einem Doppelorgan sprechen: das Netzbautcentrum 
ist das Organ der Beobachtung und Betrachtung, es bat vor 
allem das Simultane in seinen rubenden Yerh&ltnissen, die Gegen- 



*) Man kann die Yerhiiltnisse der Peripherie auf das Gesamtauge 
projicieren, wenn man die Lider schliesst. Auch hier schwindet fast jede 
órtliche Differenzierung. Wird dann etwas ins Gesichtsfeld hineinbewegt, so 
wird die Bewegung wohl bemerkt, aber nicht ais Yerschiebung von Ort zu 
Ort, sondern lediglich ais ganz ditiuser Helligkeitswechsel. |md auf der 
Stufe des geschlossenen menschlichen Auges steht, wie Exner wahrscheinlich 
gemacht hat (Wien. Akad.-Ber. III. Abt. LXXII. S. 165 ff.), das Facetten- 
auge der Insecten, indem es zwar nicht zur Auffassung raumlicher Ordnung, 
wohl aber zur Auffassung von Reizveranderungen befahigt ist. 
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stande in ihrer rfiumlichen Anordnung, in ihren Farben- und 
Helligkeitsabstufangen nnd - Unterschieden aafzufassen; die 
Peripherie ist das Organ des Bemerkens, ist die Signalstation^ 
wełche Yer^nderungen, die sich am Rande des Gesichtsfeldea 
einstellen, registriert und die neaen Eindriieke sodann dem 
Gentram zur genaueren Beobachtung ausliefert. 

Der Ausdrack >Doppel organ « ist allerdings nicht ganz^ 
streng zu nehmen, denn die Arbeitsteilnng ist keine yoll- 
kommene; auch das Centrum vermag Bewegungen und Ver- 
anderungen, auch die Peripherie yermag rftumliche Unterschiede^ 
wenn auch in herabgesetztem Masse, wahrzunehmen. Obige 
Bezeiehnung ist daher nur so zu Terstehen^ dass die beiden 
Functionen an ganz yerschiedenen Stellen culminieren, dass sicb 
das Yerhaltnis von Unterschieds- und Yeranderungserregbarkeit 
von der Mitte der Netzhaut nach den Seiten betrachtlich ver- 
sebiebt. Diese Yerschiebung lasst sich schematisch dureh die 
folgende Zeichnung veranschaulichen. 



NfUhaut' 



Petipłiitie — Centrum — Peripherie 



Fig. 5. 
Die gestrichelte Linie bedeutet den Erregbarkeitsgrad fiir simultane 

Yerschiedenheit und Geschiedenheit. 
Die ausgezogene Linie bedeutet den Erregbarkeitsgrad fiirVeranderungen. 

6eh(5rs8inn. — Da tiber TonintensitS^ten Yeranderungs- 
yersuche noch gar nicht angęstellt sind, so haben wir uns hier 
auf die Tonh5hen zu beschranken. 

Bekannt ist die Unterschiedserregbarkeit fttr zwei in 
schneller Succession dargebotene discrete Tdne. Der Unterschied 
muss, um bemerkt zu werden, im ganzen mittleren Tongebiet 
circa Y4 — Y3 Schwingung betragen.*) — Weit geringer ist die 
Merklichkeit eines simultanen Tonunterschiedes, soweit er sicb 

^) Nach Yersuchen von Delezenne, Seebeck, Preyer, Luft. Zusammen- 
gestellt bei Wundt, Physiol. Psychol. IV. i. g. 454/55. Neuerdings bestatigt 
durch M. Meyer (Zeitachr. f. Psych. u. Phys. XVL 352). 
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nicht darch Schwebungen yerr&t. Um diese zu yermeiden, kann 
man T5ne yod Stimmgabeln yergleicben, die an beide Obren 
yerteilt sind; bierbei betrUgt der ebenmerklicbe Unterscbied 
12— 20Scbwingungen.^) — FUrallmfiblicbe Tonyer^ndernngen 
«rgaben die yon mir angestellten Yersucbe, bei denen die 
Yersachsperson selbst den Moment der Yer&nderangswahrnebmang 
dureb eine Reactionsbewegnng zu markieren batte (sogenanntes 
»Be8timmungsyerfabren<, s. S. 108), dass die Scbwelle in bobeni 
Orade yon dem Tempo der Yertodernng abb^ngig ist; die zar 
Wabrnehmung nOtigen Zuwtichse bezw. Abnabmen derScbwingnngs- 
zabl schwanken im allgemeinen zwiscben 0,4 und 2,5 Scbwin- 
gangen; docb kommen nocb kleinere und nocb grOssere Żabien 
yor. ^) Die bierbei im einzelnen obwaltenden Yerb&ltnisse kOnnen 
erst sp&ter zur Er(3rternng kommen. 

Dagegen baben wir an dieser Stelle ttber eine umfangreiche 
Yersucbsserie zu beriebten, die icb nacb der Metbode des »nrteils- 
gangesc^) an zwei Yersucbspersonen angestellt babe^ und dereń 
Problemstelłung lautete: Wie yerbalt sicb ceteris paribus die 
Urteils&bigkeit fttr successiye Tonunterscbiede und fftr allmUblicbe 
Tonyerftnderungen, und wie yerlftuft bier und dort der Gang der 
Urteilsfó.bigkeit mit wecbselnder Zeitdistanz und mit wecbselnder 
Tondistanz?*) Ais Tonerzeuger dientemein frtiber besebriebener 
Tonyertoderungsapparat; das untersucbte Tongebiet war die 
Gegend um 240 Scbwingungen. 

Die scbematiscbe Grundform der Beize war die folgende: 



Continuierlicher Reiz Discreter Reiz 

(oder C-Reiz.) (oder D-Reiz.) 

d. b. sie bestanden aus einem in sicb constanten Aufangstone, 
einem in sicb constanten Endtone und dem Obergang dazwiscben; 



1) Stumpf, Tonpsychol. II. S. 320. 

2) W. V. Tonv. I. u. II. 
8) S. S. 95. 

*) Eine genaue Darstellung der ziemlich complicierten Yersuchs- 
anordnung, der Tabellen und Ergebnisse wird alsbald nach Publikation 
dieses Buches ais ein Abschnitt der Abhandlung »Wahrnehmung von Ton- 
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der Unterschied zwiscben beiden Reizarten bestand lediglicb 
darie, dass wahrend der tFberftihrung ans der Anfangs- zur 
Endpbase das eine Mai der Ton weitertOnte, das andere Mai 
unterbroehen wurde. Bei dieser Yersuchsanordnung ist v5llige^ 
Parallelisierung der Experimente mit continuierlicben und directen^ 
Reizen mdglich, sowobl was die zwiscben den Pbasen liegendeu 
Zeitdistanzen ais aucb was die Tonbóbedistanzen betrifft^ zumal 
da man mit dem Tonyer&nderungsapparat in der Lagę ist,, 
beliebige Tonumfslnge mit beliebiger Gescbwindigkeit zu dnrch- 
laafen. 

Die Grenzpbasen batten ein ftir alle Mai eine Daaer yon je 
einer Secunde. Die Ver^nderungsdauern (d. i. die Zwiscben- 
zeit zwiscben den Grenzpbasen) betrugen: 

2, 4, 6 und 8 Secnnden; 
die YeranderungsgrOssen (Tondistanzen) betrugen: 

72, 1 und 2 Scbwingungen (bei Yersucbsperson K) 
V47 V«i li 1V« Scbwingungen (bei Yersucbsperson R). 

Jede Zeitdistanz wurde mit jeder Tondistanz combiniert; yoa 
jeder Combination wurden (sowobl bei continuierlicben wie bei dis- 
creten T5nen) je 9 Erbóbungen und je 9 Yertiefungen dargeboten,. 
ausserdem je 9 Gleicbbeiten eingestreut. Das Yerfabren war in 
der Hauptsacbe unwissentlicb; es wurden n^mlicb Erb(3bungen,. 
Yertiefungen und Gleicbbeiten in unregelmassiger Abwecbslung 
Yorgefiibrt. Der Beobacbter batte nach jedem Yersucb zu notieren, 
was er gebOrt zu baben glaube; jede Reibe mit C-Yersuchea 
wecbselte sofort mit der entsprecbenden D- Reibe ab. Die Ex- 
perimente erstreckten sicb bei K tiber 9 Tage, bei R tiber 12 Tage 
mit je 72 Einzelyersuchen, so dass ein Materia! yon 648 und 864 
Urteilen zur Yerftlgung stand. Die Berecbnung erfolgte nacb 
der S. 101 dieses Bucbes angegebenen Metbode und ergab daber 
fllr jeden Reizwert eine Masszabl der Urteilssicberbeit^ 
welcbe dadurcb entstebt, dass die ricbtigen Urteile je nacb 
ibrem Sicberbeitsgrade yerscbieden beziflfert und zur Gesamtzabl 
der dargebotenen Falle ins Yerbaltnis gesetzt werden. 

verandeningen. Zweite Mitteilung« in der Zeitschr. f. Psychol. u. PhysioL 
yerdffentlicht werden. Deswegen kann ich mich oben auf die ErwElbnung- 
des Notwendigsten beschranken. 
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Wir nennen nnnmehr die wichtigsten Resultate, soweit sie 
in den hier zur Discassion stebenden ZusammeDbang gehOren. 

Nimmt man zan&cbst s&mtlicbe Urteile liber D-Reize und 
^benso s^mtlicbe Urteile ttber C-Reize zusammen, so ergiebt sich 
ais Massstab der Urteilssicberbeit folgende Tabelle: 





Yersuchsperson K 


Yersucbsperson R 




C - Reize 


0,707 


0,740 




D - Reize 


0,508 0,676 





Tab. II. 
-d, b.: Die Urteilssicberbeit ftlr continuierlicbe Ton- 
Teranderungen ist ceteris paribus betracbtlicb grOsser 
ais die ftir discrete Tonunterscbiede.^ 

Das Ergebnis l^uft der aprioriscben Erwartung scbnurstracks 
^ntgegen — wie ist es wobi zu erklftren? 

Dies Zustandekommen des Yeranderungs- bezw. des Ver- 
scbiedenbeits-Urteils bangt yod zwei Hauptfactoren ab : einerseits 
von der Festigkeit und Klarbeit, mit der die Anfangspbase im 
<xedślcbtnis verbleibt, andererseits von dem Functionieren der 
Aufmerksamkeit. Wilren nur die reproductiven Yorstellungs- 
verbaltnis8e in obigen Fallen bestimmend, so mtisste, wie mir 
scbeint, das entgegengesetzte Resultat erwartet werden. Denn 
das Erinnerungsbiid der Anfangspbase kann bei den D-Versucben, 
soweit es niebt von selbst verbla8st, ungestOrt verbarren, bis 
der zweite Reiz eintritt; bei den C-Versucben dagegen wird es 
durcb den anbaltenden und allm^blieb sicb M,ndernden Eindruck 



^) Bestimmt man anstatt der Urteilssicherheit die Urteilsrichtig- 

keit, d. h. einfach die Haufigkeit der richtigen Urteile -^ so ergiebt sich 

n > 
ein durchaus entsprechendes Resultat: 

Ver8uchsperson K , Yersucheperson R \ 



C-Reize ' 0,608 

D-Reize i 0,503 



0,629 
0,567 



d. h. : die C-Reihe enthalt um 10% bezw. 6% mehr richtige Urteile ais die 
D-Reihe. — Es sei hier bemerkt, dass auch bei allen folgenden Ergebnissen 
die Urteilsrichtigkeit in ganz analogem Gange wie die oben allein berech- 
nete Urteilssicherheit verlauft. 
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Uberdeckt und unterdrtlckt. So dttrfen wir annchmen, dass 
obiges Eesultat auf Aufmerksamkeitgbedingungen zuriickzuftlhren 
ist. Bei discretcD Unterschieden findet ein sprunghaftes Wechseln 
yon AnspanonDg und EolspannuDg der Aufmerksamkeit statt, 
bei YeranderuDgen berrscht ein Zwang daaernder Anspannung. 
Nun ist es sehr wohl denkbar, dass die Aufmerksamkeit dort, 
wo sie einmal im Zuge befindlich ist, sich intensiver zu 
bethatigen Termag, ais dort, wo sie erst wieder eines neuen 
Anstosses bedarf. Freilich wird sie auch im ersten Falle 
schneller ermtiden ais im letzteren; und deshalb ist zu erwarten, 
dass das in meinen Yersuchen erwiesene Yerhaltnis nur fur 
rełatiy kurze Zeitdauern gilt. *) 

Betraf das bisher besprochene Besultat das Yerhsiltnis der 
O- und D-Erregbarkeit im allgemeinen, so lasst sich andererseits 
auch fur speciellere Beziehungen der Gang des Urteils be- 
stimmen. 



^) Ein bemerkenswertes Analogon zu dem obigen Resultat bieten die 

Yersuche von W. Lewy liber das Gedachtnis fiir Augenmass (Zeitschr. fur 

Psychol. VIII. S. 231). L. liess successiv gezeigte Strecken mit einander 

vergleichen und stellte den jedesmal gemachten Fehler fest. Unter anderem 

richtete er auch die Yersuche in der Weise ein, dass bei constantem Zeit- 

intervall zwischen den beiden Yergleichungsstrecken (10 Secunden) die 

Zeitausfullung variiert wurde. Das erste Mai liess er bei leerem Zeit- 

intervall urteilen ; das zweite Mai zeigte er wahrend der Zeitpause in regel- 

loser Abwechslung optische Strecken (von denen man vermuten sollte, dass 

sie das Urteil am meisten verwirren); ein drittes Mai fiihrte er Bilder vor; 

das vierte Mai liess er die Pause durch Kopfrechnen ausfiillen. Die GrSsse 

der von zwei Yersuchspersonen gemachten Fehler betrug im Durchschnitt: 

bei unausgefulltem Zeitintervall 4,35 

» Ausfiillung mit gesehenen Strecken 5,15 

* Bildern 8,10 

> * durch Kopfrechnen 10,60 

Hieraus kann man schliessen, dass die Sicherheit der succe8siven 

Yergleichung um so grósser war, je mehr die Ausfiillung den 

beiden zu vergleichenden Grenzeindriicken ahnlich war — ein 

Ergebnis, das in eigentumlicher Weise mit dem meinigen zusammen- 

stimmt. 
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Eine Gruppierang der Antworten nach den Tondistanzen 
ergiebt fołgende Werte der Urteilssicberheit: 



Yersuchs- 

person 

K 



Yersuchs- 

person 

R 



Tondistanz in Schwingungen : 





V2 1 2 


C-Reize. 


0,477 0,597 1,046 


D-Reize. 


0,440 0,481 0,626 


Tondistanz in Schwingungen: 

V4 V2 1 1V2 


C-Reize. 


0,421 0,651 0,741 1,162 


D-Reize. 


0,495 0,588 0,708 0,921 



Tab. III. 



Stellen wir diese Werte graphisch dar, wobei wir die Ton- 
distanzen zu Abscissen macben, die Masszablen der Urteilssicber- 
heit ais Ordinaten eintragen, dieCurve derC-Versucbe ausgezogen 
und die der D-Ver8ucbe gestricbelt zeicbnen, so entstebt Figur 6. 




ł f 2 łł f fł 

Fig. 6. 
Urteilssicberheit, abbangig von der Tondistanz. 

( C-Reize; D-Reize. 

Abscissen: Tondistanz in Schwingungen 
Ordinaten : Urteilssicberheit.) 

Mit steigendem Tonontersebied steigt somit die Urteilssicber- 
beit bei discreten Beizen langsamer ais bei continuierlicben. 

Interessant ist es nun, za yerfolgen, wie sieb die Sieber- 
beitswerte bei den yerscbiedenen Beizformen verbalten; wir zer- 
legen daber die Curven der Figur 6 in die Specialcurven fiir 
Erbdhungen, Yertiefungen und Gleicbbeiten (Fig. 7), in welcben 
jeder Punkt durcb Yerrechnung von je 36 Urteilen bestimmt ist. 

Diese Guryen zeigen ilberraschender Weise, dass die 
gtlnstigere Stełlung der eontinuierłieben Reize yor 
alłem bei ErbObungen und Gleicbbeiten gilt; ftir Yer- 
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tieftiDgen ist Bie bei E noch yorhanden, wenn auch in geringerem 
Grade, bei B dagegen ist sie deutlicb in ibr Gegenteił nm- 
gescblagen, bier erzielen die discreten T5ne die weitans grOssere 
Urteilssicberb eit. ^) 



ErkShnng 



Bidchhtn 




Fig. 7. 
Urteilssicherheit fiir Erhóhung, Yertiefung und Gleichheit, abhangig von 

der Tondistanz. 



^) Worauf dłeses yerschiedenartige Yerhalten der Psyche gegentiber 
den Erhohungen und Vertiefangen beruhe, ist schwer zu sagen. Yermutungs- 
weise sei hier ein Punkt erwahnt, der, wenn auch sicher nicht die einzige, 
80 doch eine mitwirkende Ursache des Phaenomens bilden mag. Wie es 
von Stimmgabeln erwiesen ist, dass sie beim Ausklingen eine minimale 
Erhóhung erleiden, so glaube ich auch bei der Flasche meines Apparates 
etwas Ahnliches im Moment der Tonunterbrechung bemerkt zu haben. Diese 
Erhdhung miisste nun in der That die Wahrnehmung continuierlicher Ver- 
tiefungen erschweren, dagegen die Wahrnehmung eines Unterschiedes 
zweier getrennter Tóne, von denen der zweite tiefer ist, erleichtern. Denn 
dort wird die Gesamtvertiefung durch die unprogrammmassige Schluss- 

8 tern, YerAnderungs-Auffassang. 13 
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Bemerkenswertes bieten ferner die Gleichheitscuryen. Die 
Gleichbeiten — welche, wie erwahnt, in gleicher objectiver An- 
zahl, wie ErhOhungen bezw. Yertiefungen dargeboten wurden 
und gleichmassig in alle Yeranderungs- und Unterschiedsreihen 
eingestreut waren — wurden weniger gut bemerkt ais die Er- 
hObungen und Yertiefungen. Die Sicherheit, mit der Gleichbeiten 
wabrgenommen wurden, ist z. T. durch den Contrast bedingt; 
diejenigen Gleicbbeiten, welcbe in Yeranderungsreiben grosser 
Tondistanz (ly, oder 2 Schwingungen) eingestreut waren, zeigten 
sicb der Wabrnebmung viel leicbter zuganglicb, ais diejenigen, 
welcbe inmitten geringfUgiger YerSnderungen dargeboten wurden. 
Diese Contrastwirkung aber findet merkwtirdiger 
Weise nur bei continuierlicben Reizen statt; die Sicber- 
beit ftlr die Beurteilung zweier objectiv gleicber discreter 
TOne zeigt dagegen ziemlicbe Stabilitat; ibr durcbweg sebr 
niederes Niveau scbeint garnicbt oder wenig davon abhangig zu 
sein, ob unmittelbar vor und nach jenen Gleicbbeiten grosse 
oder geringe Tonunterscbiede gebórt wurden. 

Eine andere Gruppierung der Urteile zeigt uns, wie die 

Sicberbeit der Beurtejlung abbftngig ist von der Zeitdistanz. 

f,o K^ R, Da bei jeder Zeitdistanz alle 

9,9 angewandten Tondistanzen in 

9,8 A y^ \ gleicber Yerteilung vorkamen, 



0.7 ' — ^ \ y^^""' \ 80 sind die Resultate flir 2, 4, 

9,9 6 und 8 Secunden Dauer obne 

9,5 " .. weiteres vergleicbbar. Figur 8 

9.¥ entbalt die Curven der beiden 

9,3 Yersucbspersonen, wobei die 

2 ¥ 6 8 2^68 Urteile fttr Erbóbungen, Yer- 

^^^' *• tiefungen und Gleicbbeiten ver- 

Urteilssicherheit, abhangig von der ' * f o' H 
Zeitdistanz. ' ^ 



erhóhung gleichmassig paralysiert; hier aber erscheint zunachst der erste 
Ton etwas hOher, ais er im Ganzen war, und der Abstand des (tieferen) 
zweiten Tones von ihm wird dadurch noch vergróssert und somit leichter 
merklich. 
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Durch die Mitaufnahme der Gleicbbeitsnrteile erscheinen 
aber die Yerbaltnisse der YerS^nderungs- bezw. Untersebieds- 
wabrnebmung niebt in voller Reinbeit; diese tritt erst bervor 
in Figur 9, bei welcber die Urteile flir Gleicbbeitsreize niebt 
p- ^ D ™it einbezogen sind, die aber flir Er- 

bóbungen nnd Yertiefiingen die Urteile von 
^ K und R yereinigt entbalt Jeder Curven- 

punkt berubt bier auf 126 Einzelurteilen; 
infolge dieser grossen Zabl dttrfen die aus 
der Figur abzulesenden Ergebnisse ais 
woblbegrtindete angeseben werden. Die- 
selben lauten: Die Urteilssicberbeit nimmt 
niebt — wie wiederum a priori erwartet 
wird — mit waebsender Zeitdistanz ab, 
sondern sowobl flir continuierlicbe Ver- 
^nderungen wie aucb flir discrete Unter- 
h5hungenu.Vertiefungen, scbiede bis zu 6 Secunden zu, um dann 
abhang.y.d. Zeitdistanz. ^^^^ zu sinken. 

( C-Reize; D-Reize. 

Abscissen: Zeitdistanzen, Es wird also ceteris paribus die Ver- 

Ordin.: Urteilssicherheit.) scbiedenbeit zweier discreter successiyer 
T5ne am besten bemerkt, wenn sie durcb eine Pause von 
6 Secunden getrennt sind; und es wird ceteris paribus eine 
Yeranderung am besten bemerkt, wenn ibre Dauer 6 Secunden 
betragt. — Es ist aber das Hervortreten dieses opti- 
malen Zeitwertes bei Yeranderungen viel starker aus- 
gesprocben ais bei Unterscbieden. 

Die bOcbst wicbtige und interessante Tbatsacbe der Optimal- 
zeit ist einmal wieder ein Beweis daftir, wie wenig es erlaubt 
ist, psycbologiscbe Pbaenomene nacb einer generellen, gleicbsam 
8elb8tverstandlicben Scbablone leicbtlicb zu bebandeln. Gewiss, 
im allgemeinen werden zwei Eindrticke, die durcb eine tóngere 
Pause getrennt sind, scblecbter verglicben ais solcbe, die durcb 
eine kurze Pause getrennt sind; aber dies Yerbaltnis gilt niebt 
mebr flir kleine Zeitdistanzen: eine Pause von 6 Secunden ist 
gttnstiger ais eine solcbe von 2 oder 4 Secunden. Ebenso 
gewiss, dass im allgemeinen sebr langsame Yeranderungen 

scblecbter erkannt werden, ais die gleicb grossen Yeranderungen, 

13* 
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wenn sie schnell ablaufen; trotz alłedem ist das Factum nicht 
au8 der Welt zu schaflfen, dass eine YerftnderuDg eines be- 
stimmten Umfanges yon 4 Secnnden Dauer bei weitem nicht so 
sicher wabrgenommen wird, wie eine Yeranderung, die zur Er- 
reichung desselben Umfanges 6 Secnnden braucht, also lang- 
samer abl^nft. 

Die Optimalzeit wird uns in ihrer bohen Bedentung fUr die 
Yeranderungserregbarkeit noch ansftibrlich bescbaftigen; hier 
haben wir lediglich die Frage zn beantworten, warum sie wohl 
bei Yer^ndernngen so sehr yiel ausgeprd.gter ist, ais bei discreten 
Unterschieden. Ich glaube, dass man zu diesem Zweck wieder 
auseinanderhalten mtisse: den Einfluss, welchen die Zeitdistanz 
auf die Aufmerksamkeit, nnd den Einfluss den sie auf die Re- 
productionsf^higkeit der Anfangsphase bat. Bei ktirzeren Zeiten 
tiberwiegt der erste Einfluss durchaus, und so haben wir auch 
in der Optimalzeit vor allem eine Zeit der Aufmerksamkeits- 
culmination zu erblicken. 

Wenn wir einen anhaltenden Reiz dauernd beobachten, 
so sind wir nicht fahig, ununterbrochen mit der gleichen Auf- 
merksamkeitsenergie th^tig zu sein; Zeiten hOchster Goncentration 
wechseln mit solchen des relatiyen Nachlasses ab. Fallen nun 
die letzten Phasen der Yeranderung, d. h. diejenigen, die sich 
am meisten yom Anfang unterscheiden, in das Stadium culmi- 
nierender Aufmerksamkeit, so werden sie gut wabrgenommen^ 
im anderen Falle schlecht. Das starkę Ansteigen der Urteils- 
sicberheit fur Yerslnderungen von 4 zu 6 Secnnden zeigt daher^ 
welchen bedeutenden Schwankungen die Aufmerksamkeit wUhrend 
eines continuieriichen Beobachtungsactes unterworfen ist. 

Anders bei discreten Unterschieden. Hier ist nicht die 
Aufmerksamkeit dauernd in Anspruch genommen; sie bat in der 
Pause Zeit, sich zu entspannen, und yermag dann mit einer 
gewissen Willkttr auf den zweiten Reiz die Entfaltung maximaler 
Energie einzustellen; so kommt es, dass innerhalb weiter Grenzen 
die Lange der Pause yon wenig merklichem Einfluss ist: die 
Sicherheitswerte ftir 2, 4 und 6 Secnnden diflferieren nur um 
geringe Betr^ge yon einander. Und das Uberwiegen der Dauer 6 
ist so unbedeutend, dass es noch fraglich erscbeinen kann, ob 
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es aaf einer mebr zaf&lligen Gonstellation, oder anf einer not- 
wendigen Beziebung bernbe. 

Bei Zeiten, die lUnger sind ais 6 Secnnden, gewinnt nnn 
ancb der andere Factor, nftmlicb die FUbigkeit, die Anfangspbase 
zur Yergleicbung zu reprodneieren, an Bedeutnog. Diese Fahig- 
keit Dimmt mit wacbsender Zeit ab, das Erinnernngsbild yer- 
blasst mebr und mebr, wird immer nndeatlicber; and so beginnt 
denn jenseits yon 6 Seeunden eine Abnabrae der Urteilssicber- 
beit, an der coDtinuierlicbe nnd discrete Reize gleicbmftssig 
beteiligt zu sein sebeinen.^) 



*) Es ist ganz interessant, obige Resultate, soweit sie discrete Unter- 
schiede betreffen, mit den Ergebnissen anderer Forscher zu vergleichen. — 
Wolfe (Philos. Stud. III. 534 ff.) liess ebenfalls Tonhóhen nach ver- 
schiedenen Zeitintervallen vergleichen. Bildet man den Durchschnitt der 
Urteile samtlicher Yersuchspersonen, so ergiebt sich folgende Tabelle: 

Zeitdi&tanz : 

Procentzahl der 
richtigen Fiille : 

d. h.: die Urteilsrichtigkeit steigt von 1"— 2", sinkt bis 4", bleibt con- 
stant zwischen 4" und T\ um dann dauernd zu sinken. — W.Lewy 
(Zeitschr. f. Psychol. VIII. S. 231) untersuchte das Gedachtnis fOr Augen- 
mass und bestimmte den mittleren Fehler, der bei der Gleichheitsbeur- 
teilung successiy gesehener Langen gemacht wurde. In der folgenden 
Tabelle sind die Fehlerwerte seiner beiden Yersuchspersonen vereinigt. 



1" 2" 3'' 


4" 


5'' 


V' 


10'' 20^' 50" 


91,6 94,3 90,4 


87,6 


86,6 


86,5 


78 73,6 62,5 



Zeitdistanz: 1 


1" 


2" 


3" 


5" 


7" 


10" 


20" 


40" 


60" 


Mittl. Fehler :| 


3,2 


2,6 


3,7 


3,8 


3,6 


4,3 


5,8 


6,6 


7,1 



Die Richtigkeit (die sich umgekehrt verhalt wie die Fehlergrdsse) steigt 
von 1" zu 2", sinkt bis 3", bleibt constant zwischen 3" und 7" um 
dann dauernd zu sinken. — Endlich hat Lehmann (Philos. Stud. VII. 
S. 207.) Tonstarken successiy vergleichen lassen mit Zeitintervallen von 2, 
4 und 6 Seeunden. Von 2*' zu 4'' sank die Sicherheit, um dann aber 
von 4'' — 6" wieder ein wenig zu steigen. — Man sieht sofort, inwie- 
weit diese Resultate mit den meinigen ubereinstimmen: sie zeigen s3.mtlich 
zwischen 3" (4") und 6" (7'0 Constanz oder geringes Ansteigen der Urteils- 
sicherheit. Dagegen fehlt bei meinen Versuchen eine Erscheinung, die den 
drei andem gemeinsam ist: der Optimalwert der Sicherheit fur eine Zeit- 
distanz von 2". Worauf diese Besonderheit beruht, vermag ich nicht zu 
sagen. 
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Hautsinn. — Der Drucksinn ist das einzige Gebiet, auf 
dem wir schon mehr tiber Yeranderungsschwellen ais tiber Unter- 
schiedsschwellen wissen. Seit E. H. Weber hat die letztere 
merkwUrdiger Weise keine eigentliche Untersuchung mebr er- 
fahren; bei den zahlreichen Expenmenten liber Gewichts- 
yergleichung wurde stets mit Hebung der Gewichte gearbeitet> 
sodass man es nicht mit reinen DruckempfindungeD, sondern 
mit einer Complication Yon Druck-, Muskel- und GelenkempAn- 
duDgen zu thun hatte. Die einzige Arbeit Uber Druck-Unter- 
schiedsscbwellen, welche fttr uns in Betracht kommt, ist die 
von Merkel;^) zwar hat auch er nicht die allein correcte Methode: 
Einwirkung des Druckes auf die ruhende Haut, angewandt^ 
sondern er hat mit dem Finger den einen Arm einer Wage^ 
dereń andercr Arm verschiedenartig belastet wurde, niederdrticken 
lassen. Immerhin ist hier der Bewegungsfactor so klein, das& 
er neben dem Druckfactor ais unbetrjlchtlich gelten darf, wes- 
halb wir uns mit Merkel fiir berechtigt halten, seine Ergebnisse 
auf den Drucksinn zu beziehen. 

Merkel fand nun zunSchst das Resultat Weber's bestatigt^ 

dass die Erregbarkeit fiir simultanen Druckunterschied weit 

geringer ist, ais die fttr successiyen.^) Ftir den letzteren erwie& 

sich innerhalb weiter Grenzen das Weber'sche Geseiz ais giltig; 

8 9 
die Unterschiedsschwelle betrug rund -— : — 77^.^) Bei sehr 

luu lOU 

geringen Drucken freilich liegt die Schwelle betrachtlich hóher; 

die Druckgrósse, iUr welche die Giltigkeit des Weber'schen 

Gesetzes beginnt, ist abhangig von der Ausdehnung der Bertihrungs- 

flache, durch die der Druck ausgetibt wird. War diese 272 cm 

lange Beriihrungsflache nur 1 mm breit, so begann Constanz der 

Unterschiedserregbarkeit schon bei 50 Gramm, fur eine Breite 

von 7 mm dagegen erst bei 200 Gramm. 

^) J. Merkel. Die Abhangigkeit zwischen Reiz und Empfindungen. 
U. — Philos. Studien V. S. 244. 

*) Nach Weber betrug fur gleichzeitig auf verschiedene Hande auf- 
gesetzte Gewichte die Unterschiedsschwelle V8ł fiir successiy auf dieselbe 
Hand gesetzte Gewichte dagegen ^so- (Tastsinn und GemeingefuhL 
Wagner'8 Handw. d. Physiol. III. 2, S. 559 ff. 

?) A a. O. S. 262. 
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Ober momentane DruckUnderungen liegen Unteir- 
suchungen von Stratton^) vor. Er arbeitete mit sieben ver- 
schiedeDen DruckgrQssen zwischen 10 und 200 Gramm; die 
Bertihrungsflache war ziemlich klein (12 qmm). Die von ihm 
constatierte Schwelle ist niedriger ais die von Merkel gefundene 
Unterscbiedsschwelle. Eine momentane Dmck&nderung nm 

3 4 

-^r^ — -yrpr gentigtc, um das Factum der Yeranderung, eine solche 
100 100 

3 5 5 5 
um -j-j: — -jr^ um die Yerftnderungsrichtung erkennbar zu machen. 

Im tlbrigen zeigt die Wahrnehmbarkeit momentaner DruckUnde- 
rungen nach diesen Experimenten vollkommene Analogie zu der 
Wahrnehmbarkeit discreter Druckunterschiede ; wiederum herrscht 
das Weber^sche Gesetz; und wiederum hat seine Gtiltigkeit eine 
untere Greuze, die gleichfalls in der Gegend von 50 Gramm liegt. 
Diese untere Abweichung vom Weber'schen Gesetz (die 
tibrigens auch bei allm^hlichen YerUnderungen in ganz ent- 
sprechender Weise existiert*) giebt zu denken. Worauf mag es 
beruhen, dass bei geringen DruckgrCssen die Erregbarkeit so 
sehr viel stumpfer ist, ais bei mittleren und grossen? Yielleicht 
liefern hier die YerhUltnisse des Gesichtssinns einen Fingerzeig. 
Auch fUr Lichtintensitliten zeigt nUmlich die relative Unter- 
schiedsschwelle, welche innerhalb weiłer Grenzen constant ist, 
bei schwachen Keizen eine betr^chtliche ErhOhung. Man hat 
diese mit dem sogenannten Eigenlicht der Netzhaut erklftrt, d. h. 
mit den im inneren des Auges fortwahrend stattfindenden, auf 
Blutcirculation etc. beruhenden Reizungsprocessen. Um die 
GrOsse der optischen Reizung ganz correct zu bestimmen, mttsste 
man diese inneren Reize, dereń Wert leider unbekannt ist, stets 
zu den ausseren hinzuaddieren. Sind die Husseren Reize aber 
verhltltnismassig stark, so kOnnen die entoptischen Reize ohne 
Schaden vemachlassigt werden. Bei schwacher ftusserer Licht- 
intensitM dagegen bedeutet die Yernachl^ssigung der inneren 
Reize einen Fehler; und da bei Unter8chiedsschwellenversuchen 
nur mit liusseren Reizen gearbeitet werden kann, so tritt jener 



1) W. V. Druckiind. S. 538. 

2) S. § 13. 
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Fehler hier ais Abweichung yon der sonst ftir LichtsUrken 
geltenden Gesetzmitssigkeit zu Tage. 

SoUte es nicht beim Drucksinn Hhnlich sein? Sollte nicht 
yielleicht aucb hier ein constanter Reiz yorhanden sein, der sich 
mit dem binzukommenden Ortlicben Drnckreiz summiert, und der 
bei starken Ortlicben Belastungen zwar unberttcksicbtigt bleiben 
darf, bei sebwachen aber das Gesamtresultat zu modificieren im 
Stande ist? Die Existenz eines solcben Reizes wird duroh die 
untere Abweichung vom Weber^scben Gesetz zum mindesten 
wahrscheinlich, und so findet denn unsere frtiher vertretene An- 
nahme, dass der Luftdruck ais constanter Reiz psychisch 
wirksam sein kOnne,*) hier von einer ganz anderen Seite ber 
eine unerwartete Stiitze. 

Die Besprechung der allmUblicben DruckUnderungen, 

die von Stanley Hall und Motora*) sowie von Stratton') bearbeitet 

worden sind, gehdrt dem n^chsten Paragraphen an. Hier sei 

nur erw^hnt^ dass die Schwellen, je nacb der angewandten 

Geschwindigkeit, ganz colossale Schwankungen zeigen. Inner- 

halb des Giltigkeitsgebietes des Weber'schen Gesetzes variieren 

10 23 

sie bei Stratton zwischen j^ und zr^ bei Hall und Motora 

zwischen —r^ und (ftlr einige Personen) tt^—zj^. Bei Druck- 
lUU lUU lUU 

grOssen yon 50 Gramm und darunter kommen gar Schwellen- 

74 
werte bis zu r^r^ yor, flir dereń Erzeugung freilich eine ausser- 
lUU 

ordentliche Langsamkeit der YerUnderung n(3tig ist. 

Schliesslich noch einige Worte liber die extensiye Erreg- 

barkeit des Tastsinns, flir die wiederum eine Yergleichung 

mit optischen Yerhaltnissen lehrreich ist. Wie dort die Seh- 

schftrfe, so kOnnen wir hier die Tastscharfe sowohl flir ruhende 

Distanzen wie aucb flir Bewegungen untersuchen, und hier 

wie dort ergiebt sich, dass die beiden Erregbarkeitsformen durch- 

aus nicht ohne Weiteres identisch zu setzen sind. Macht man 



1) S. S. 151 f. 

^) Press. Changes. p. 81. 

«) W. V. Druckand. S. 566 fF. 
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den Yersach auf der HandflUcbe oder dem Handrlicken, so zeigt 
sich, dass innerhalb einer Distanz, fttr welche der Tastzirkel- 
yersach noch keine Zweiheit der Eindrtieke ergiebt, eine Be- 
wegang bereits mit yollster Deutlichkeit bemerkt wird. Macht 
man dagegen den Yersuch an der Fingerspitze, 80 steht die 
hier ausserordentlich feine Distanzwabrnehmung der Bewegungs- 
wahrnebmung kaum oder garnicht nach. Die Fingerspitze 
yerbUlt sich demnach analog dem Netzhautcentrum, 
der Ubrige Teil der Hand (nnd, yielleicht mit Ausnahme yon 
Łippe und Zungenspitze, die ganze tlbrige Hantoberflaehe) ana- 
log der Netzhautperipherie. Diese Yergleichung ist mehr 
ais eine Spielerei; die fnnctionelle Beziehung zwischen den 
Fingerspitzen und der Ubrigen Haut entspricht thats&chlich in 
yielen Punkten der Beziehung, die zwischen den Stellen des 
directen und indirecten Sehens besteht, entspricht ihr so sehr, dass 
man gradezu yon directem und indirectem Tasten gesprochen 
hat. 1) »Bertlhrt man (beim Blinden) ohne die ausdrtickliche Mahnung, 
dass die Hand ruhig zu bleiben habe, irgend eine seitlicbe Stelle 
derselben, so erfolgt sofort eine ZurUckziehung der Hand, um 
den Eindruck auf die feinstempfindenden Stellen zu leiten.«^) 
Und scbon Czermak betont die Analogie dieses Yorganges zu 
der Einstellung der Sehaxe auf seitlich gesehene Reize. Nun- 
mehr ist in den Yerhaltnissen der Distanz- und Bewegungs- 
wahrnehmung ein fernerer Punkt der tTbereinstimmung con- 
statiert. 

Es l^sst sicb, was sich frtiher in Bezug auf das Auge sagte, 
yom Tastorgan mutatis mutandis wiederholen: der Finger ist 
das Organ der Beobachtung, die tlbrige Haut das Organ des 
Bemerkens, die Signalstation, welche neu e Reize, Yeranderungen, 
Bewegungen registriert, und welche bewirkt, dass die neu in 
das Tastfeld eintretenden Gegenstande der Stelle des deutlichsten 
Tastens zur Beobachtung zugefiihrt werden. 

Der Umstand, dass man Bewegungen besser wahrnebmen 
kann, ais Distanzen, giebt im Tastgebiet natUrlicb ebensowenig 

^) Th. Heller. Studien zur Blindenpsychologie ; Philos. Studien XI, 
Seite 249. 

2) Heller, a. a. O. S. 245. 
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Grund, eine Bewegangsempfindung sui generis anzunebment 
wie es im optischen Gebiet gerechtfertigt war.^) Yielmehr er- 
klart sich hier die gtinstigere Stellung der BeweguDgswahr- 
nehmuDg ebenso wie dort durch die Irradiation. Es ist hócbst 
merkwtirdig, dass die Analogie zwiseben Auge und Haut sich 
auch auf dies Pbaenomen erstreckt; ja noch mebr, auch eine 
pbysikaliscbe und eine pbysiologische Qaelle der Irradiation 
llisst sicb im Tastsinn ilbnlieb wie im Gesicbtssinn aaseinander- 
balten. Die bekaunte Lehre voa den Empfindungskreisen, die 
jeden gereizten Hautpunkt wie einen Hof nmgeben, besagt ja 
nicbts anderes, ais dass die in jenem Punkte gesetzte Erregung 
obnc weiteres liber ibre Grenzen sich ausbreitet (pbysiologische 
Irradiation); ausserdem aber bewirkt jeder Druck eine mehr 
oder miuder grosse Deformation der Haut und biermit eine 
Zerrung der benacbbarten Hautpartieen, sodass auch aus diesem 
physikalischen Grunde die Erregung den Rand des eigentlichen 
Druck reizes tiberscbreitet, gleicbsam Zerstreuungsbilder bervorraft. 
Wieso aber Irradiation die Wabrnehmung der Bewegung viel 
wcniger bebinderc ais die Wabmebmung einer ruhenden Distanz, 
bedarf bier keiner weiteren Ausfiibrung, da die entsprechenden 
Gedankcngange in dem Abschnitt iiber die optiscbe Distanz und 
Bewegungswahrnehmung nacbzulesen sind.*) 

Zusammenstellung. — Wir geben nunmebr eine schema- 
tiscbe ttbersicbt tiber die in diesem Paragrapben bisber be- 
sprocbenen Yerbaltnisse der Unterscbieds- und Yeranderungs- 
erregbarkeit in den yerscbiedenen Sinnesgebieten. Hierbei sind 
wieder die absoluten Zablenwertbe von geringerer Bedeutung 
ais die quantitatiyen Beziebungen, welcbe noch durcb die Zeichen 
> = < ausgedrtickt sind, und welcbe in mancben Gebieten, 
in denen absolute Zablenwerte noch nicbt bekannt sind, allein dar- 
gestellt wurden. (> bedeutet: die Erregbarkeit fUr die links 
stehende Keizform ist grósser ais fttr die rechts stebende u. s. w.) 



*; Die Hypothese einer tactilen Bewegungsempfindung neben der 
optischen stellt z. 13. Yierordt auf (Zeitschr. f. Biologie XII, S. 226 fF. [1876]). 
2) S. S. 184. 
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PhasenYergleichung. — Zum Thema >Unterschie(i und 
Yerftnderangc gehórt 8cbliesslich noch jene Anffassnngsweise, 
die wir frtiher ais Phasenvergleichuag bezeichneten. *) Veran- 
derungen, die sehr lange wahren und sehr langsam vor sich 
gehen, z. B. das Wachstum einer Pflanze, kónnen nicht dauernd 
Oegenstande der Beobachtung sein; diese wird vielmehr in 
eine Reibe yóllig getrennter und selbstUndiger Wabrnebmangs- 
acte aufgelóst, dereń Inbalte auf dasselbe Object bezogen 
und mit einander verglichen werden. Die YerUnderung wird 
also lediglich erscblossen auf Grund des constatierten Unter- 
schiedes. 

Die qualitative Eigenart der Pbasenvergleicbung und ihre 
hobe Bedeutung fUr die YerUnderungsauffassung baben wir bereits 
oben ausftibrlicb zu kennzeicbnen yersucht; bier kommt es uns 
lediglicb auf die quantitativen Yerbaltnisse an. Leiderwissen 
wir dartiber berzlicb wenig. Der Scbwellenwert, bestimmt durcb 
die Pbase, bei der zuerst der Unterscbied yon der Anfangsphase 
bemerkt wird, ist nattirlich in bobem Grade von dem Sinnes- 
gebiet, der Gescbwindigkeit der Anderung, der Haufigkeit der 
Pbasenwabrnebmung etc. abbUngig. Die dttrftigen Angaben, die 
wir dartiber macben kdnnen, sind lediglicb der roben Alltags- 
beobacbtung entnommen. Hoffen wir, dass die bier bestebende 
Lticke durcb experimentelle Untersucbungen, welcbe recbt lohnend 
erscbeinen, bald ausgeftillt werde. 

Am interessantesten dtirfte wobl die Frage sein, wie sicb 
die Unterscbeidungsfabigkeit bei yerscbiedener Pbasenbaufig- 
keit yerbUlt. Zweigliedrige Yergleicbung nannten wir diejenige, 
bei der scbon die zweite Pbase den eingetretenen Unterscbied 
zeigt (so wenn icb ein junges Blatt an einem Blumentopfe beut 
und in einer Wocbe wieder betracbte); bei der mebrgliedrigen 
Yergleicbung bedarf es einer Reibe von Wabrnebmungspbasen, 
ebe icb die YerUnderung bemerke (so, wenn icb mir den Blumen- 
topf taglicb ansebe.)^) Hier scbeint nun im allgemeinen die 
Regel zu gelten, dass die Unterscbeidungsfabigkeit um so grOsser 



1) S. S. 58 fF. 
*) S. 59. 
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ist, je weniger Phasen bis zum Moment der YeranderuDgswahr- 
nehmuDg zur BeobachtuDg gelangten. Sind a, b, c die drei 
Pbasen eines YerllDderangsprocesses, so ist es móglich, dass die 
Yerschiedenheit von a und c bemerkt wird, wenn nur diese 
beiden Grenzphasen zar Wabrnehmung kommen, dass sie da- 
gegen nicbt zam Bewnsstsein gelangt, wenn dazwischen auch b 
Wabrnebmungstbatsacbe war. — Ein allbekanntes Beispiel hier- 
fttr sind die Wandlungen, die sich an den Menschen anseres 
alltUglichen Umgangs vollziehen. Diese Wandlungen werden 
von uns und ihnen selbst viel spater bemerkt ais von jenen^ 
die nur selten mit ibnen zusammenkommen; und selbst da, wo 
wir sie bemerken, baben sie fttr uns lange nicht den Grad von 
Deutlichkeit wie fUr jene; wir unterschatzen die GrOsse der 
Yerlinderung. Und wie oft kommt es vor, dass Knaben und 
Madchen nicbt glauben wollen, dass sie, seitdem ein anderer sie 
das letzte Mai geseben, merklich gewacbsen seien. 

Die Ursacbe fttr diese Erscheinung liegt wohl darin, dass 
bei dicbterer Aufeinanderfolge der einzelnen Wabrnehmungsacte 
das Erinnerungsbild der Anfangsphase durcb die nocb frischeren 
Erinnerungsbilder der Zwischenphasen verdunkelt, ja vellig tiber- 
deckt werden kann; die engere Yergleicbung b|c, dereń Unter- 
schied unterscbwellig ist, drftngt sicb ais die leichtere von 
selbst auf und l^sst den Unterscbied a|c nicht zum Bewnsstsein 
kommen. 

Indessen bat obige Regel nicht AUgemeingtiltigkeit; je 
weniger Beobacbtungsphasen einem bestimmten Yeranderungs- 
process namlich zugewandt werden, um so grOsser ist die Móg» 
lichkeit, dass die YerMnderungsschwelle schon Islngst Uberschritten 
ist, ehe tiberhaupt eine Yergleichung zu Stande kommt. 

Ein hóchst wichtiger Factor, von dem die Anwendbarkeii 
der Phasenvergleicbung in ihrem Umfang und ihrer Sicherheit 
abhangt, ist ferner der materiale Inhalt der Phasen. Wie 
verschieden ist vor allem, je nach dem Inhalt, die ausserste 
Zeitgrenze, bei der nocb Reproduction und Yergleichung und 
somit das Zustandekommen der Yeranderungsauffassung mdglicb 
ist! Bald sind wir fabig, an einem Gegenstand, der Jabre und 
Zabrzebnte lang unserer Beobachtung entzogen war (z. B. einem 
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Menschen, einer Landschaft) Yeranderungen zu constatieren; bald 
gentigt einc Spanne yon Tagen, Stunden, ja Minuten (z. B. bei 
€inem Ton bestimmter Hóhe), urn eine Yergleichung des gegen- 
wartigen Eindrucks mit dem vergangenen zur Unmóglichkeit zu 
machen. Merkwtirdig genug, dass diese Ungleichheiten in den 
zeitlicben Grenzen der ReprodactionsfUhigkeit noch fast garnicht 
beacbtet worden sind, 8cheint es doch beinabe, ais ob hier eine 
psychologische Gesetzmassigkeit sich constatieren lasse, die wir 
nur kurz andeuten wollen. 

Es ist namlicb die zeitliche Grenze der Pbasenyergleichung 
in gewissem Sinne eine Function der Complexitat des Phasen- 
inhalts; genauer: die Reproduction einer frtiheren Phase 
ist langer mOglich, wenn dieselbe complex, ais wenn 
sie einfach ist. Ftir einen einzelnen Ton ist die Reproducier- 
barkeit zeitlich eine viel beschranktere, ais ftir den Klang einer 
Stimme oder fur eine Melodie; die Lange einer einzelnen Linie 
ist dem Bewusstsein langst unwiderbringlich yerloren, wenn eine 
geometrische Figur in ihrer specifischen Eigenttimlichkeit noch 
leicht wiedererkannt werden kann; eine einzelne Farbę haftet 
nicht annahernd so lange, wie das Bild einer Person, einer 
Gegend. 

Diese eigenttimliche Erscheinung scheint mir ein beacbtens- 
wertes Argument ftir die durch Ehrenfels und Meinong vertretene 
Lehre von den >fundierten Inhaltenc zu bilden.^) Wenn der 
•complexe Eindruck langer baftet ais die Elemente, so kann er 
aucb keine blosse Summation aus diesen Elementen sein. Es 
liegt daher nahe, in der Complexion ein qualitativ neues Gebilde 
zu sehen, das durch den Zusammentritt der Einzelbestandteile 
entsteht, und ftir das andere Reproductionsgesetze gelten ais fUr 
jene.2) 



^) S. a. S. 34 dieses Buches, Anm. 

2) Der einzige Foracher, der bisher darauf aufinerksam machte, dass 
die Unterscheidungsschwellen fur Complexionen und dereń Elemente nicht 
zu identificieren seien, ist Witasek (in seiner trefflichen kleinen Arbeit: 
»Beitrage zur Psychologie der Complexionen«. (Zeitschr. f. Psych. XIV.) 
W. kommt freilich zu einem Resultat, das von dem oben erwM-hnten ab- 
weicht; er glaubt nicht, »dass einmal in einem bestimmten Fali die Com- 
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Die l^Dgere Reproductionsmóglicfakeit fUr coiiiplexere Phasen 
hat auch einen teleologischen Wert. Denn es sind gerade die 
complexeii Erscheinungen, dereń allmahliche Yeranderungen sich 
tiber eine langere Zeitgpanne erstrecken, bei denen es daher 
wichtig ist, fiir die Phasenyergleichnng einen gr5sseren zeitlichen 
Spielranm zu haben. Man denke an organisches Werden and 
historisches Geschehen. 

Die weitaus grdsste Zeitstrecke aber beherrscht, wie schon 
frtiher hervorgehoben, die sogenannte łatente Reproduction.*) 
Hier sind wir absolut nicht mehr im Stande, die vergangene 
Phase zu reconstruieren ; wobl aber ist die Gesamtstimmung, die 
Oeftihlswirkung, welche das damalige Erlebnis in uns erzeugte, 
noch reproducierbar, oder es ist dem gegenwartigen Eindruck 
das gefuhismassige Pradicat beizulegen, dass er uns »bekannt<, 
>fremd«, ^andersc yorkomme. Freilich ist dies rein aflFective 
Moment wenig yerlUsslich zur Constatierung realer Yeranderungen 
und mnss sich oft dureh intełłectuelle Gesichtspunkte eine 
Correctur gefallen lassen. Denn wie verschiedenartig kann die 
Geftihlswirkung sein, die ein sich gleichbleibendes Object auf 
denselben Menschen zuyerschiedenen Zeiten ausUben kann! Eine 
Gegend, die, ehe wir Grossartigeres gesehen, einen tiberwaltigen- 
den Eindruck machte, erscheint nach Jahren winzig und unbe- 
deutend. Hier ist allerdings eine ftusserliche Gewahr fur die 
Constanz des beobachteten Objects gegeben. Wo dies aber 
nicht der Fali ist, da lasst sich oft tiberhaupt nicht mehr objectiv 
entscheiden, wieviel von der Yerschiedenheit der Geftihls- 
wirkung auf Wandlung der beobachtenden Person, und wieviel 
auf wirkliche Yeranderungen des beobachteten Objectes zurtlck- 
zuftihren sei. So manches harte und falsche Urteil mag hier 
€iner Unterschatzung des subjectiven Anteils entspringen — 
» nicht die Dinge sind anders geworden, sondern Du bist ein 
anderer geworden. « — 



plexionen noch unterschieden werden konnen, wahrend das an den homo- 
logen Bestandteilen nicht mehr gelingt« (S. 431). Setzt man statt »unter- 
Bchieden« » verglichen« , so fallen, meine ich, die Bedenken fort. 
') S. 56. 



Digitized by 



Google 



208 

Die BedeutuDg der Anderungsgeschwindigkeit fiUr die Pbasen- 
vergleichung wird im nachsten Paragraphen kurz zur Sprache 
kommen. 



§12. Erregbarkeit fUr Yer^nderungen yerschiedener Geschwindigkeił. 

(Das Hauptgesetz der Yeranderungserregbarkeit. — Abweichungen vom 
Hauptgesetz. — flTjerraschung und Erwartung. — Das Gesetz der Optimal- 

zeiten.) 

Wir kOnnen jetzt endlich dazu tibergehen, die Yeranderungs- 
erregbarkeit selbst in ihren inneren YerbUltnissen zu studiercD, 
d. h. zu untersuchen, wie sie voii Geschwindigkeit, IntensitSts- 
gebiet und Richtung der Yer^uderung abh^ngig sei. Von diesen 
bestimmenden Factoren ist die Geschwindigkeit, weil der 
Yeranderung specifisch eigen, der weitaus wichtigste; er ist es 
auch, flir welchen die bemerkenswertesten Gesetzmjlssigkeiten 
sich herausstellen werden. 

Der Geschwindigkeit nach unterscheiden wir zwei Haupt- 
gruppen der Yeranderung, momentane und allmahliche, d. h. 
solche bei welchen die Wahrnehmung nach yerschwindend kurzer 
Zeit stattfindet, und solche, bei denen sie erst nach Ablauf einer 
endlichen Zeitdauer erfolgt. Wie beide Gruppen im Ganzen 
sich zu einander yerhalten, zeigte der yorige Paragraph; unsere 
weitere Betrachtung wird sich auf die allmahlichen YeranderungcD 
beschrftnken. 

Die hier obwaltenden Beziehungen gewinnen nun, zum Teil 

schon auf Grund der ausseren Umstande, eine Complication, wie 

sie bei psychophysischen Massbestimmungen nicht all zu h^ufig 

da 
ist. Die Geschwindigkeit v ist ein Diflferentialąuotient = tt 

ut, 

wo u den Umfang der Yeranderung, t die Dauer bedeutet; an 

seine Stelle tritt freilich fur uns, da wir es nur mit in sich 

gleichmSssigen Geschwindigkeiten zu thun haben, der einfachere 

Quotient — Die AbhSngigkeit, in welcher das zur WahrnehmuDg 
t* 

der Yeranderung nOtige u (oder t) von der Grósse dieses Quo- 

tienten steht, soli festgestellt werden. 
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Anschaulichkeit ist halber Beweis; nnd bei der Mannig- 
faltigkełt der hier mitspielenden Momente war der Wunech 
doppelt rege, eine graphische Form zu finden, welche — nicht 
nur dem Leser, sondem auch mir selbst — die Cbersicht liber 
jene Abhangigkeitsbeziehungen erleicbtern, ja zum Teil erst 
ermCglichen kOnnte. Ais eine solche graphische Darstellungs- 
ab c d e weise bat sich mir die »Strablen- 

figur* bew^brt, die daher der fol- 
genden ErOrterung zu Grunde gelegt 
ist nnd in Figur 10 schematiscb vor- 
gefUhrt wird: Im Strahlensystem 
werden die Abcissen gebildet durch 

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 7516 ,. „ .^ , ,. ^ ,. , , 

Fig. 10. die Zeiten t, die Ordinaten durch 

die Yeranderungsumftlnge u. So bedeuten die unten eingetragenen 
wagerechten Zahlenreihen Secunden, wfthrend die Yerticalreihe 
links die Masszahlen des yeranderten sensoriellen Elements (der 
Schwingungszahl oder der Helligkeit oder des Drucks) enthalt. 
Die Geschwindigkeiten der Yeranderung kommen aber ganz 
direct in den Strahlen zur Darstellung^ die den Nullpunkt mit 
irgend einem Ordinaten -Abscissenschnittpunkt verbinden. Jeder 
Strahl bedeutet eine bestimmte Anderungsgeschwindigkeit, welche 
ohne weiteres aus den Coordinaten abzulesen ist; so bezeichnen 
die Strahlen des Schemas Fig. 10 die Geschwindigkeiten 1, Yg, 
V4» Ys? Vi6> da sie die YeranderungsgrOsse 1 in 1 bezw. 2, 4, 
8, 16 Secunden durchmessen. Die Steilheit des Strahles ist das 
Mass der Geschwindigkeit. In jedem Einzelfalle wird mau 
natiirlich nur diejenigen Strahlen construieren, die den an- 
gewandten Geschwindigkeiten entsprechen. Der gemessene 
Schwellenwert wird durch einen auf dem Strahle anzubringen- 
den Punkt reprasentiert, welcher angiebt bis zu welchem u- und 
t-Wert die Yeranderung der gegebenen Geschwindigkeit vor- 
schreiten muss, damit ein Urteil bezw. eine Reaction ausgelóst 
werde. So wUrde der in den Strahl c eingezeichnete Punkt 
bedeuten, dass bei der Geschwindigkeit Y4 die Yeranderung 
nach zwei Secunden, d. h. wenn sie die GrCsse 0,5 erreicht bat, 
bemerkt wird. Die Yerbindung dieser Punkte giebt die Curve 
der »Yeranderungserregbarkeit in ihrer Abhangigkeit von der 

Stern, YerAnderuDRS-Auffassung. 14 
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ADderuDg8gescbwindigkeit«. Das Ansteigen dieser Curye zeigt 
ein Ansteigen der Schwelle, d. h. eine Abnahme der Erregbar- 
keit an, and nmgekehrt. 

tTber die Art dieses Abh&ngigkeitsyerb^Itnisses sind nun 
die widerspreebendsten Bebauptangen aufgestellt worden. Der 
gesunde Menscbenyerstand erwartet ais iiber jeden Zweifel er- 
baben, dass eine langsamere VerS.nderang scblecbter bemerkt 
werde ais eine sebnelle; dementspreebend ergaben aucb die Ver- 
sucbe gewisser Forscber (Preyer, Scripture, Stratton) eine Ab- 
nabme der Yeranderungserregbarkeit mit abnebmender Ge- 
scbwindigkeit. Andererseits aber fanden Hall und Motora fUr 
Drnek^nderungen, und icb selbst fiir Helligkeitsllnderangen nnd 
Ton^nderungen genau das Umgekehrte: je langsamer die Yer- 
anderung war, um so besser wurde sie bemerkt, und zwar waren 
die Unterschiede der Erregbarkeit ganz betrJlcbtlicbe. 

So stebt Aussage gegen Aussage und Ergebnis gegen Er- 
gebnis — dennocb aber bandelt es sicb nicht um einen wirk- 
lichen Widerspruch. Yielmehr glaube icb, dass beide Teile 
Becht baben; nicht ein aut — aut, sondern ein et — et kommt in 
Frage. Wir baben es namlich mit zwei yerschiedenen Gesetz- 
massigkeiten zu thun, von denen, je nach den Husseren und 
inneren Bedingungen, bald die eine, bald die andere tiberwiegt, 
die aber beide ftir dieYerslnderungswabrnebmuug von gleicher Wicb- 
tigkeit sind. Das Hauptgesetz giebt uns an, wie sicb die Psycbe 
durcb die blosse Empfindungsmaterie zum Urteil bestimmen lUsst; 
es tritt in relativer Beinbeit dort auf, wo sie sicb mógłichst 
pas8iv und erwartungslos dem sensoriellen Eindruck hingiebt, 
und wo die angewandten Geschwindigkeiten sehr weit von ein- 
ander diflferieren. Dieses Gesetz aber wird gekreuzt und zuweilen 
geradezu tlberdeckt durcb ein anderes, welcbes zeigt, wie die 
Psycbe dem Empfindungsstoflf mit einer gewissen Souveranitat 
gegentibersteben und nach eigenen Normen den Moment der 
Yeranderungwahrnehmung festlegen kann. 

Diese beiden Gesetze sind die folgenden: 
a) das Hauptgesetz der YerUnderungserregbarkeit, 
welches lautet: 
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[IV.] Eine Empfindung vermag nur dann zur ansfósenden Ur- 
sache fbr Leistungen physischer Actiyit^t (motorischer 
Reaction) und psychischer Actiyitftt (Urteilen, Bemerken, 
Aufmerken) zu werden, wenn sie im Zustande der Ver- 
[V.] anderung begriflfen ist; und zwar ist die Anregung 
zur physischen oder psychischen Reaction um so 
grósser, je grttsser die Gescbwindigkeit derEm- 
pfindungsanderung ist. 
b) das Gesetz der Optimalzeiten, welches lautet: 
[VI.] Wird ein sich andernder Reiz dauernd beobacbtet, so 
giebt es innerhalb der Beobacbtungszeit gewisse giłn- 
stige Stadien, in denen die Wahrnehmungsf^bigkeit bezw. 
die Tendenz, eine Urteils- oder Bewegungsreaction zu 
Yollziehen, besonders stark ist. Da innerhalb einer 
solchenOptimalzeitVeranderungen yerschiedener 
Gescbwindigkeit zur Wahrnehmung gelangen 
kdnnen, so sind die langsameren VeranderungeD, 
welche bis zu jenem Zeitpunkt erst einen gerin- 
geren Umfang erreicht haben, relativ gUnstiger 
gestellt.1) 

In engem Zusammenbange mit dem letzteren Gesetz steht 
die Wirkung derErwartung auf die Veranderungswahrnehmung. 

Das Hauptgesetz der Veranderungserregbarkeit. — 
Das Hauptgesetz sagt ganz allgemein, dass die VeranderuDgs- 
^rregbarkeit mit abnehmender Gescbwindigkeit abnimmt. Einen 
Grenzfall des Gesetzes baben wir bereits kennen gelernt^); wird 
die Gescbwindigkeit der Veranderung gleich Nuli, so wird auch 
die Erregbarkeit gleicb Nuli: ein constanter Eindruck ist nicbt 
im Stande, die psychiscbe Actiyitat anzuregen. Und scbon dort 
mussten wir wieder und wieder betonen, dass es sich bei jener 
>Wirkungslosigkeit« constanter Reize nicbt um Fortfall der Em- 

^) Beide Gesetze habe ich, in etwas anderer Formulierung, bereits in 
in dem auf dem III. Psychologenkongress (Miinchen 1896) gehaltenen Vor- 
Irage aufgestellt. 

«) Siehe S. 157. 

14* 
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pfindangen, sondern urn Fortfall der actiyen psychischeo (o der 
motoriscben) Riickwirkong handle. Ein Gleiches gilt aucb hier^ 
wo wir andere ErscbeinaDgsformen des Gesetzes betrachten 
werden. 

Wie gesagt, gilt es Yor allem ftlr Yer^nderuDgen sebr yer- 
scbiedener Geschwindigkeit. Langsame Yer&nderangen sind 
weniger geeignet ais scbnelle, eine kOrperliche Reaction oder 
eine Reaction der Anfmerksamkeit oder eine Reaction des Wahr- 
nebmnngsarteils berbeiżafubren. 

Beginnen wir wieder mit dem einfachsten Fali: der k5rper- 
lichen Reaction. Hier kommen yor allem jene bedeatsamen Ver- 
sncbe in Betracbt, die Preyer and seine Scbttler Heinzmann nnd 
Fratscher^) anTieren angestellt baben, und welcbe dereń Verbalte» 
gegenUber ausserordentlicb langsamen Reizanderungen feststellen 
soUten. Ais Yersucbstiere dienten intacte und entbirnte FrQscbe^ 
die stundenlang dem allm&blicb steigenden Reiz ausgesetzt wurden. 
Angewandt wnrde tbermiscbe, cbemiscbe und mecbaniscbe Reizung; 
im ersteren Falle wurde das Wasser, in welcbem der Froscb 
yerweilte, langsam erwarmt oder abgektthlt, im zweiten Falle 
angesauert; im dritten Falle wurde ein Scbenkel in einem Scbraub- 
stock allmablicb zusammengedrtickt. 2) Das bemerkenswerte Er- 
gebnis war nun, dass bei genUgender Langsamkeit der 
Anderung der Froscb uberbaupt nicbt reagierte. Der 
tbermiscbe Reiz konnte bis zum Eintreten v5lliger Warme- oder 
Kaltestarre, der cbemiscbe bis zur ZerstOrung des Gewebes, der 
mecbaniscbe bis zur g^nzlicben Zerąuetscbung des Scbenkels fort- 
gesetzt werden, obne dass das Tier w^brend der mebrere Stunden 
dauernden Yersucbe irgend welcbe motoriscbe Ausserung gezeigt/ 
irgend eine ReflexbewegUDg oder einen Flucbtyersuch gemacbt 
batte. Wurde dagegen an irgend einer Stelle des Experiments 
das Yeranderungstempo plotzlicb bescbleunigt, so erfolgte fast 
regelmassig eine motoriscbe Antwort. — Obiger Yersucb gelang 
natttrlicb nicbt immer: sind docb wabrend der langen Yersucbs- 



1) Heinzmann, Pfiig. Arch. VI 222 (1872). — Fratscher, Jen. Zeitschr. 
f. Naturw. IX 130 (1875). 

*) Naheres tiber Technik siehe S. 89; die Methode war das S. 113. 
geschilderte Ausl5sung8verfahren. 
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dauer 80viel MOglicbkeiten yorhanden, die, ganz abgeseheo yon 
der iiasseren Reizeinwirknng, das Tier za Bewegnngeo yeran- 
lassen konnten; aber die Tbatsacbe, dass er in yielen FftUen 
gelang, i8t sebon beweiskrftftig genug. 

Beweiskrftftig wofttr? Wie Preyer, gemftss seiner Gesamt- 
anscbanung meint, fiir die »Uiiempfindbarkeit< jeoerReize. Die 
am Scbinss der Yersncbe erreiebten colossalen Temperatar- and 
Drack-lDtensitftten sollten niebt im Stande geweseo sein, im 
Tiere Empfindangen za erweckeo, nar weil jene ReizsUrken 
darcb langsame Steigerang erzielt worden waren. Aber die 
Identification yon Reactionslosigkeit and Empfindangslosigkeit 
ist, wie schon frflher bemerkt, niemała 8elbstyerstS,ndlich, in 
nnserem Falle aber direct falscb. Eine n^bere Analyse bat erst die 
Deatang des obigen Ergebnisses za yermitteln. Za diesem Zweeke 
mfissen wir sebeiden zwiscben den entbirnten and den gesanden 
Frdseben. 

Bei dem bimiosen Froscb ist die motoriscbe Reaction nie 
«nd nimmer etwas anderes ais ein reiner Reflexact; yon Psycbi- 
«chem kann bier keine Redę mebr sein. Infolgedessen bat bei 
diesen Tieren das Preyersebe Ergebnis ein lediglicb pbysiolo- 
gisebes Interesse; es lebrt, dass eine Maskelaction niebt za 
Stande kommt, wenn der im Neryen yorbandene Erregangsprocess 
nar sebr langsam sieb ^ndert. Wir baben es bier aiso mit einer 
Erweiterang des oben constatierten »Gesetzes der motoriscben 
Maskelleistangc za tban, welcbes laatete (S. 145): 

[II.] Niebt der absolate auf den motoriscben Neryen ein- 

wirkende Reizwert ist es, der eine motoriscbe Leistang 

berbeiftibrt, sondern die Yeranderang dieses Wertes 

yon einem Aagenblick zam andern; 
nnd dem wir nan nocb den Zasatz beiftlgen: 
[VII.] Und zwar ist die Anregang zar motoriscben Erregang 

am so grósser, je grOsser die Gescbwindigkeit der Reiz- 

^nderang ist. 
Diese Gesetzmilssigkeit wird ttbrigens niebt nur durcb das 
oben erw^bnte Yerbalten des entbirnten Froscbes erwiesen; Preyer 
selbst macbt aaf analoge Erscbeinangen aafmerksam. Zanftcbst 
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hat das Gesetz Da Bois-Reymonds, dass nur dieAnderang der 
elektrischen Stromdichtigkeit den Bewegungsnerven zur Hervor' 
bringnng einer Muskelzuckung yeranlasst, einen entsprechendeD 
zweiten Teil: >and zwar ist die Anregung zur Bewegnng, die 
diesen Yer^nderungen folgt, urn so bedeutender, je schneller 
sie bei gleicher GrOsse vor sich gingen, oder je grósser sie in 
der Zeiteinheit waren.«^) Preyer citiert ferner den Yersucb 
W. Mttllers, der ein Kaninchen ans einem gescblossenen, Sauer- 
stoff enthaltenden Glasgel^sse einatmen and in dasselbe Gef^s 
aasatmen liess. Dadarch nahm ganz langsam der Sauerstoff- 
gebalt des Gefftsses ab, der Kohlensftaregebalt zu. Das Tier 
zeigte keine Erstickangskrilmpfe , sondern starb wie in der 
Narkose.^) >Noch auffallender zeigt sich die Wirkungslosigkeit 
iiber einen langen Zeitraom ausgedehnter, sonst unfeblbar 
krampferregender Reize bei der Yerblntung* Die epileptoiden 
Konyulsionen, welcbe nach scbneller Blatentleerung constant 
aaftreten, bleiben nacb meinen Yersuchen gtozlich aus, wenn 
man das Tier sehr langsam verbluten las8t.«^) AU diese Phaeno- 
mene ftigen sich trefflich dem oben formulierten Gesetz, haben 
aber mit dem Feblen oder Yorbandensein Yon Empfindnngen 
absolut nicbts zu schaffen. 

Doch kehren wir zu den FrOschen zurtlck : wie ist da das Ver- 
halten der nicht enthirnten Tiere zu erklaren? Bei diesen 
gesunden GeschQpfen ist psychiscbes Leben yorhanden; bei ibnen 
wird im allgemeinen ein starker tbermiscber Reiz zu einer inten- 
siyen Warmeempfindung, ein starker Druck zu einer heftigen Druck- 
empfindung ftthren. Nur in dem Fali des yorliegenden Experi- 
mentes soli jene sonst immer bestebende Empfindungswirkung 
nicht eintreten. Aber wie will man denn wissen, ob der Frosch^ 
dessen Schenkel unter der st^rksten Gompression des Schranb- 
stockes ruht, keine Empfindnngen in dem Schenkel hat? Mit 
welchem Recht liesse sich auch nur bestreiten, dass bei jener 
allm^hlichen Reiz^nderung die ganze entsprechende Scala tod 



^) E. du Bois-Reymond, Unters. iiber tierische Electr. I, 258. 
«) Preyer, Empf. a. F. d. Reizand. S. 246. 

■) Preyer, a. a. O. Weitere Litteratur findet sich zusammengestellt 
bei Stratton, W. v. Druckand., S. 555. 



Digitized by 



Google 



215 

Empfindangen, yielleicbt sogar mit den dazn gehórigen Schmerzen, 
dnrcblanfen wnrde? Die Empfiodang iBt, soglaubeicb, bier, wie 
tlberall, wo der adaeqaate Reiz besŁebt, anzanebmen; eineFrage 
ganz anderer Art aber ist es, ob die Empfindmigen in ibrer 
EigeDart nnd yor allem io ibrer allmftblicb entstebenden Ver- 
sebiedenbeit znr AuffasBung nnd Beurteilung gelangen, nnd ob 
dieser langsame Empfindnngswecbsel notwendig zu einer actiyen 
RtLckftnssemng ftibren mnss. In dieser Beziebnng lebren ans die 
Experimente allerdings ein dentlicbes Nein. Diejenigen Willens- 
bandlungen, die sonst stets im Gefolge einer beftigen Empfindnng 
auftreten, kónnen ansfallen, wenn die beftige Empfindnngsstnfe 
dureb allmUblicbe Steigerung yon O an erreicbt wird. 

Man yersucbe einmal mit der nOtigen Yorsiebt sicb in die 
Psycbe jenes Froscbes zu yersetzen, dessen Bein unter dem 
Scbranbstoek rnbt. In jedem einzelnen Moment bat das Tier 
eine durcbans in sicb constante Drnckempfindang, die ais solcbe 
bekanntlieb niebt im Stande ist, die psycbiscbe Aetiyitftt anzn- 
regen. Wabrscbeinlicb ist das Tier ancb im Stande, die inner- 
balb einer gewissen Zeitstrecke liegenden psycbiscben Inbalte za 
einem zasammenbiingendenWabrnebmangsact za yereinigen; aber 
wegen der Langsamkeit der Anderung zeigt diese »psycbiscbe 
Gegenwartc oder »Prae8enzzeit<^) (die wabrscbeinlicb yiel ktirzer 
ist ais beim Menscben) ebenfalls in sicb keine Yerscbiedenbeit 
and yermag daber aach nicbt eine Reaction za erzeagen. Dass 
endlicb aacb Ged^cbtnisprocesse yorbanden sind, aaf Grand dereń 
der gegenwiirtige Empfindangszastand mit einem frttberen yer- 
glicben werden kann, ist wobl nicbt zweifelbaft ; aber aacb diese 
werden nar karze Zeitstrecken amspannen k5nnen — man be- 
denke docb, welcb yerbftltnismftssig lange Frist scbon eine Minate 
in einem Froscbleben sein mass! So ist es, bei der eminenten 
Langsamkeit des YerUnderangsyorganges, denkbar, dass inner- 
balb jener yom Gedftcbtnis Uberscbaabaren Zeitspanne nocb keine 
deatlicbe zar Reaction reizende Yerscbiedenbeit za erkennen ist. 

Sobald also die Yerllnderang der Empfindnng so langsam 
yor sicb gebt, dass sie weder momentan, nocb innerbalb der 

1) Siehe S. 20 flF. 
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psychischen Gegenwart, noch durch Reprodnktion frtlher Stadien 
bemerkt werden kann, sind keine noch so intensiyen nnd scbmerz- 
haften Empfindangsthatsachen im Stande, eine Willensreaction za 
erzeugen. SelbsŁ wenn das Tier zar Zeit, da die Qaet8cbang 
scbon weit yorgeschritten ist, die beftigsten Scbmerzgeftlble bat 
— es erinnert sicb nicbt mebr der Zeit, da es keine Scbmerzen 
gefiiblt batte; die frtiberen EmpfindungssŁnfen sind l^ngst yer- 
gessen. Und da in diesem ftir den Froscb stationftren Zustand 
kein Zeitmoment eine besondere Qaalification zeigt, zum Reactions- 
motiy zu werden, so wird ancb keiner dazu. Da der gegenw^lrtige 
Zustand nicbt anders erscbeint, ais frttbere in der Erinnerang 
befindlicbC; die keine Actionen ansgelóst baben, so wird aach 
jetzt keine ausgelOst. 

Ist dieser Froscb, der unter beftigen Empfindungen dem Tode 
entgegenlebt, regungslos und willenlos, weil kein einziger 
Augenblick aus dem scbeinbaren Gleicbmass der Em- 
pfindungen genUgend beryortritt, urn den electiyen Cha- 
rakter eines Willensmotiyes anzunebmen, — ist dieser 
Froscb nicbt der in die Wirklicbkeit ttbersetzte Esel des Buridan, der 
zwiscben zwei Heubaufen yerbungert, weil er sicb zu keinem ent- 
scbliessen kann? In der Tbat ist das obige Ergebnis, wenn die yer- 
sucbte Deutung ricbtig ist, in gewissem Sinne fiir eine determi- 
nistiscbe Willensauffassung zu yerwerten; lebrtes docb, dassaucb 
die starksten Motiye unwirksam bleiben kOnnen, wenn keines tlber- 
wiegt. Freilicb muss betont werden, dass sicb dieser Scbluss 
nur auf die Motiyationskraft sinnlicber Eindrtlcke beziebt; liber 
die Wirkung centraler Motiye, also ttber die eigentlicb spontanen 
Willensbandlungen sagt er uns nicbts. 

Und desbalb ist aucb die constatierte Erscbeinung nur bei 
Lebewesen móglicb, bei welcben centrale Motiye fast ganz binter 
den directen sinnlicben Eindrttcken zurilcktreten, d.b.derenLebens- 
typus der Form des einfacben Reactionsyorgangs nabe stebt. Beim 
Menscben wird niemals eine ^ussere Reizeinwirkung zu jener 
excessiyen Hóbe getrieben werden kOnnen, obne dass er reagiert; 
denn er ist nicbt ein solcbes Augenblickswesen, und er ist nicbt 
so einfacb organisiert wie der Froscb. Seine Erinnerung reicbt 
yiel weiter zurttck; und mag aucb ein Reizungszustand nocb so 
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langsam sicb andern: er kann, Gegenwart nnd Yergangenheit 
yergleichend, die schliesslich eingetretene Yerscbiedenbeit con- 
statieren; Grand genng zur Reaction. Und dann ist beim Menschen 
anf Grnnd seines bocbznsammengesetzten Organismus der jeweilige 
^nssere Beiz nnr einer yon den zablreicben Factoren, die seine 
psycbiscbe Actiyitftt beeinflnssen; das passiye standenlange 
Sicb- dem -Beize-Hingeben ist, obne dass centrale Motiye modi- 
ficierend eingreifen, nicbt móglicb. 

So sind denn jene Froscbyersucbe besonders deswegen so 
interessant, weil sie die Beziebung zwiscben Snsserem Beiz und 
actiyer Btickansserang in einer Beinbeit zeigen, wie sie im Menscben ' 
niemals in die Erscbeinung tritt, nnd weil sie diese Beziebang 
zugleicb in einem Umfange nacbweisen, den man nacb den 
sp^rlicben Daten der Selbstbeobacbtang niemals yermutet b^tte. 

Dennocb ist, obzwar in geringerem Masse, das Hanptgesetz 
derYerilnderungserregbarkeitaucb beim Menscben wirksam; aucb 
er wird darcb langsame Yerilnderungen psycbiscb weniger tangiert, 
ais durcb scbnelle. Man kann sicb, wie eine bekannte Ans- 
drncksweise lautet, mit einem Beize »ein8cbleicbenc, d. b. bei 
genttgender Langsamkeit ibn eine ziemlicbe Gr5sse erreicben 
lassen, ebe er eine active Btlckausserung der Psycbe berbeifilbrt. 

Wenn wir oben sagten, dass ein ausserer Beiz die ander- 
weitigbescbaftigte Anfmerksamkeit anf sicb nur zieben kann, 
wenn er sicb yerftndert, so k5nnen wir jetzt binzuftigen, dass 
der Grad dieser Aufmerksamkeitswirknng geradezu eine Function 
der Gescbwindigkeit ist. Der in sein Bucb yertiefte Leser merkt 
lange Zeit nicbt, wie die Lampe trtiber und trtiber brennt, oder 
wie die zu bocb gescbraubte Lampe das Zimmer mit einem immer 
stUrker werdenden ttblen Dunst erftillt. Dunkelbeit oder Gerucb 
mtlssen erst einen boben Grad erreicben, ebe er aatmerkt. Nicbt, 
dass er den Gerucb nicbt scbon yorber >empfunden< bfitte; denn 
sonst wfire es unyerstandlicb, wie er ibn nacbber, sobald er ein- 
mal yon ibm weiss, mit unertrilglicber Heftigkeit empfindet, ob- 
gleicb docb, da der Beiz jetzt ziemlicb constant bleibt, nacb 
Preyer nocb weniger Grund zur »Empfindung€ yorbanden ware, 
ais yorber. Nein, der Grund liegt darin, dass die langsamer sicb 
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ftDdernde Empfindung schwerer die Aafmerksamkeit Yon ibrem 
jeweiligen Object loszureissen vermag, ais die scbnellwechselnde. 

Man kOonte Anfmerkgamkeitsconcentration ais einen par- 
tiellen Scblaf, nod die Aufmerksamkeitsablenknng ais ein Er- 
wecken ans diesem bezeicbnen. Wenigstens legt unser Gegen- 
stand diesen Yergleicb nabe: ancb in Bezug auf das Erweeken 
ans dem wirklicben Scblaf gilt das Hauptgesetz. Je langsamer 
ein Beiz sieb Sndert, urn so geringer ist seine Weckyalenz« Ein 
Licbt bestimmter Helligkeit, welcbes, plótzlich in der N^be des 
Scblafenden angeztindet, diesen unfeblbar weekt, bat nicbt die- 
selbe Wirkung, wenn es in der Ferne angeztindet und dann all- 
m^blieb genabert wird. Eine genanere Untersncbung der Be- 
ziehung zwiscben Anderungsgescbwindigkeit und Weekwirkung 
feblt nocb, w^re aber recbt lobnend. 

Ein Gleicbes gilt von der Scbmerzreaction. Ancb bier 
wissen wir, namentlicb auf Grund practiseber Erfabrungen, dass 
cine unter normalen Umstanden scbmerzerregende Reizh5be nocb 
indiflferent erscbeint, wenn man sicb mit dem Reize einschleicbt. 
Bei Temperatur-, Druck- und electriscben Reizen ist die Ab- 
hangigkeit der Scbmerzerregbarkeit von der Gescbwindigkeit der 
Ueizanderung sicber vorbanden. »Wenn man den Finger auf 
eine Metallstange legt und die Stange am entfernten Ende er- 
bitzt, so steigt die Temperatur des anderen Endes sebr langsam 
und man kann auf diese Weise eine fast gefabrlicbe Hitze er- 
tragen, obwobl die plótzlicbe Auflegung eines anderen Fingers 
an dieselbe Stelle bedeutende Scbmerzen erzeugt.«') — Cbrigens 
ist es aucb bier, abnlicb wie beim Froscb, fraglicb, ob bei den 
boben Reizstadien wirklicb gar kein Unlustgeftibl vorbanden ist, 
oder ob dasselbe nur wegen der Allmablicbkeit des Eintritls 
nicbt so stark zur Abwebrbewegung anregt. Yielleicbt ist es 
nicbt der Scbmerz selber, sondern die Unertr^glicbkeitsscbwelle 
des Scbmerzes, die durcb die Anderungsgescbwindigkeit be- 
bestimmt ist. 

Wir kommen nunmebr zur eigentlicben Yeranderungswabr- 
nebmung. Icb beobacbte dauernd einen Ton, der sicb allm^blich 

^) Scripture, Uber die Anderungsempfindlichkeit. — Ztschr. f. Psychol. 
u. Phys. VT, S. 472. 
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Undert; den Anderangen entspricbt eine Scala yon yerschiedenen 
TonempfinduDgen. Nnn ist aber nicht gesagt, dass ich deswegen, 
weil ich die Aufmerksamkeit auf den Ton von vornherein con- 
centriere, anch all diese yerschiedenen Empfindangen in ihrer 
Yerschiedenheit auffassen mtisste. Wahrnehmen ist ein Gon- 
statieren, d. h. eine Urteilsth^tigkeit; es ist nicht mit den Em- 
pfindnngen selbst gegeben, sondern bezeichnet die Art, wie die 
Empfindungen activ yerarbeitet werden. So rtlckt denn das 
Wabrnehmungsnrteil in eine Linie mit den anderen actiyen Seiten 
des Seelenlebens, dem WoUen, der Aufmerksamkeit, und ist, wie 
diese, abb&ngig von der Geschwindigkeit, mit der sicb die Em- 
pfindungen Undern. Freilich ist bei der Wahrnehmung das Haupt- 
gesetz am schwersten zu constatieren, weil hier das Optimal- 
zeitengesetz in stark modificierender Weise eingreift, und weil 
die ftir sehr langsame Geschwindigkeiten notwendige continuier- 
liche Wabmehmungsdauer nur seiten zu realisieren ist. Immer* 
hin aber darf es doch auch ais constatiert gelten. FUr Temperatur- 
^ndernngen fand Preyer, dass sie, bei genUgender Langsamkeit, 
erst gemerkt wurden, wenn der Yeranderungsumfang 4^ betrug;^) 
Scripture hat sogar an einem einzelnen Temperaturpunkt ais 
Schwellenwert einer langsamen Anderung 10*^ gefunden.^) Der- 
selbe Forscher hat einen ebenso liberraschend hohen Schwellen- 
wert flir Tonveranderungen angegeben: >Wenn die Anderung 
sehr langsam geschieht, kann man den Ton durch etwa eine 
ganze Tonstufe ^ndern, ohne dass man die Anderung bemerkt, 
wahrend dagegen bei schnellerer Anderung das Obr sehr viel 
empfindlicher ist.c^) Messungen der Geschwindigkeit fehlen in 
den bisher genannten Fallen. Meine eigenen Tonversuche zeigen 
yiel mehr die Geltung des Optimalzeitengesetzes ais des Haupt- 
gesetzes; nur an einer Stelle tritt das letztere deutlich in die 
Erscheinung; bei den im vorigen Paragraphen geschilderten Ver- 
suchen nach der Beurteilungsmetbode zeigte es sich namlich^ 
dass die angewandten YerJlnderungsgrOssen (74, ^1%, 1, lV2j 2 

*) Empf. a. F. d. Reizand. S. 241. 

^) Scripture, tlber die Anderungsempfindlichkeit. Zeitschr. f. Psychol. 
VI, S. 473. 

•^ Scripture, a. a. O. 
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Schwingnogen) weit sicberer beurteilt wnrden, weun sie in 
6 Secnnden, ais wenn sie in 8 Secandeo darchlaufen war den; 
der grOsseren Geschwindigkeit entsprach also die gróssere Urteils- 
^icberbeit (was aber woblgemerkt filr nocb kleinere Zeitinteryalle 
oicbt mebr galt). *) 

Der weitaus umfassendste UDd exacteste Nacbweis des Haupt- 
gesetzes liegt aber bisber ftlr den Drncksinn der Haat yor, 
dessen Yerfinderungserregbarkeit Stratton bei fttnf sebr ver- 
sebiedenen Gescbwindigkeiten stndiert bat. Er wandte die auf 
S. 92 gescbilderte Form des 6enrteilungsverfabrens an, die eine 
directe Bestimmnng der Urteilssebwelle erlaubt. Wir geben bier 
«ine Tabelle*) wieder, in welcber die Scbwellenwerte flir 
vier verscbiedene Gewicbtsgróssen (25, 50, 100, 200 Gramm) 
yereinigt, und in ibrer Abbtogigkeit von der Gescbwindigkeit 
dargestellt sind. Rubrik T giebt an, um welcbes Yielfacbe bezw. 
um welcben Brucbteil seiner selbst der Anfangsdruck pro Secnnde 
yerfindert wurde; Rubriken II und IV nennen die zur Wabr- 
nebmung nOtigen relativen YeranderungsgrOssen, III und V die 
dazugebórigen Zeitdauern. Die zweite und dritte Rubrik entb^lt 
die Werte ftlr Druckzunabme, die beiden letzten fiir Druck- 
abnabme. 

I n III IV V 







Zunałune 


Abnalime 




Geschwindig- 








keit 


Ar 

r 


Dauer 


Ar 
r 


Dauer 


a 


2,5 


0,059 


0,024 


0,138 


0,055 


b 


0,5 


0,087 


0,174 


0,167 


0,334 


c 


0,1 


0,134 


1,34 


0,254 


2,54 


d 


0,02 


0,158 


7,90 


0,325 


16,25 


e 


0,004 


0,152 


38,12 


0,465 


116,19 



Tab. V. Erregbarkeit fur Druckanderungen sehr 
yerschiedener Geschwindigkeit. 
(Nach Stratton, Beurteilungsyerfahren.) 



1) S. 195. 

2) W. V. Druckand. S. 568. Tab. XI. 
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Die Strahlenfigur 11 giebt die Yerhaltnisse graphisch wieder^ 




Fig. 11. 

Erregbarkeit fur Druckanderungen sehr yerschiedener Geschwindigkeit. 

(Abscissen: Zeiten in Secunden. 

Ordinaten: Yeranderungsumfang in Bruchteilen des Anfangsdrucks. 

/ bedeutet: Schwellenpunkt fiir Druckzunahme. 

\ * • • Dnickabnahme.) 

Wie man sieht, lasst sich, wie es das Hauptgesetz verlangt^ 
mit Abnabme der Geschwindigkeit ein langsames Steigen der 
Schwellen constatieren. 

Hóchst bemerkenswert ist aber, wie geringfUgig dieses An- 
steigen ist. Nur die Geschwindigkeiten a und b zeigen eine be- 
sonders feine Erregbarkeit; aber hier handelt es sich auch urn 
MomeDtananderuDgeń, denn die Wahrnehmung war schon nach 
Bruchteilen einer Secunde erfolgt. Und dass momentan merkbare 
YerSnderungen besser bemerkt werden ais allmahliche, erwahnten^ 
wir bereits. Sobald aber die Wahrnehmung nicht augenblicklich 
eintritt, ist der Geschwindigkeitsgrad von tiberraschend geringem 
Einfluss. Die Geschwindigkeit c betragt das Fttnfundzwanzig- 
fache der Geschwindigkeit e; die Schwelle aber steigt von c zu e 
nur wenig: von 0,13 auf 0,15 flir Druckerhóhung, von 0,25 auf 
0,46 ftir Druckabnahme. Ja, fttr Druckzunahme zeigt die aller- 
langsamste Geschwindigkeit sogar eine, wenn auch nur gering- 
ftigige Erregbarkeitssteigerung gegentiber der funfmal so schnellen, 
vorletzten. 
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Der Umstand, dass der Geschwindigkeitsgrad die Schwelle 
«o weuig modificiert, ist desbalb besonders wichtig, weil er eine 
nun wohl endgtlltige Widerlegung der Preyerschen Hypotbese 
liefert. W^re die EmpfiDdnng seibst i)S,mIicb Yon der Geschwindig- 
keit abbUngig, so mtisste jeder Geschwindigkeitswecbsel anch 
«ine colossale Andernng der Empfindlicbkeit berbeiftlbreD. So 
aber dtirfen wir annebmen, dass zwar jedes Reizstadium seine 
entsprechende Empfindang erzeugt, dass aber die Yersebiedenbeit 
der Empfindungen teils wegen der Continuierlicbkeit des (Jber- 
gangs, teils wegen der L&nge der dazwischenliegeDden Zeit bei 
langsameren Yeranderungen weniger gut bemerkt wird, ais bei 
schnelleren. łeb befinde mich hier in erfreulicbster Ubereinstim- 
muog mit Strattoo seibst, der yon allen frtiberen experimentellen 
Bearbeitern des Yeranderungsproblems der einzige ist, welcher 
mit einem ErkUrungsyersnche niebt an dem rein sensoriellen 
Thatbestande seibst haften bleibt. Seine Resnltate flihrt er aus- 
drticklicb darauf znrttck, dass die yerscbiedenen Gescbwindig- 
keiten »ftir die Auffassung der Empfindangsunterschiede un- 
gleiche Bedingungen 8tellen«. ^) 

^) S. 580. — In einem andern Punkte aber irrt Stratton. Er halt 
sich namlich fiir berechtigt, in seiner graphischen Darstellung (dereń weniger 
iibersichtliches Princip von dem meinigen etwas abweicht) die Schwellen- 
punkte gradlinig zu yerbinden und somit zu behaupten, dass das ganze 
Oebiet der Druckanderungen lediglieh von dem einen Gesetz der langsam 
steigenden Schwelle beherrscht wird. Alle entgegenstehenden Ergebnisse, 
die, wie die folgenden Seiten lehren werden, unter Umstanden mit ab- 
nehmender Geschwindigkeit ein Sinken der Schwelle darthun, werden ein- 
fach damit abgethan, dass die dort angewandte Bestimmungsmethode un- 
brauchbar gewesen sei. Wir aber werden sehen, dass das Hauptgesetz 
nicht allein besteht, sondem in dem Optimalzeitengesetz eine notwen- 
dige Erganzung findet. Und Stratton hat es lediglieh deswegen iibersehen 
konnen, weil er nur fiinf ausserordentlich weit auseinanderliegende Ge- 
schwindigkeiten anwandte; betrug doch jede das Fiinffache der folgenden. 
Hatte er die dazwischenliegenden Geschwindigkeiten ebenfalls untersucht, 
so hatte er unbedingt die Abweichungen von seinem Gesetz bemerken 
miissen. Namentlich ist es eine bedauerliche Liicke, dass zwischen 3 und 
S Secunden gar keine Schwellenwerte vorhanden sind; denn hier liegt 
gerade die markanteste Optimalzeit, und ich bin daher sicher, dass Ge- 
schwindigkeiten, die zwischen c und d eingeschoben worden w^ren, ein 
Sinken der Schwelle gezeigt hatten. (Dies beweisen die spater zu be- 
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In allen bisber besprocbenen FS-Uen war das Indiyidaam 
continnierlicb dem yeranderlicben Reize ausgesetzt. Diese Be- 
dingung ist aber nur bei yerhS,lŁnismii8sig kurz dauernden Ver- 
Underungen zu erfilllen. FUr den Menscben wenigstens ist es 
das Normale, eine YerlUidernng^ sobald dieselbe sich aucb nur 
tiber Minuten erstreekt, in einzelnen yoUstftndig getrennten Pbasen 
zu beobacbten und dazwiscben den Geist auf andere Inhalte zu 
richten. Und yollends bei jenen gewaltigen tlber Tage, Jahre 
und Jahrzehnte sich erstreckenden Yerftnderungsprocessen, wie 
sie das organiscbe^ kulŁurelle, bistorische Leben in unendlicher 
Fulle darbietet, ist selbstyerst^ndlicb die Pbasenyergleicbung 
das einzige Mittel der Erkenntnis. 

Und aucb diese Auffassungsform ist dem Hauptgesetz unter- 
worfen; der Process des >Einschleicbens€ gilt im Eleinen wie 
im Grossen. Je langsamer die Yer^nderung ist, d. b. je weiter 
diejenigen Pbasen, die ais yerscbieden erkannt werden, zeitlicb 
auseinander liegen, nm so scbwieriger ist aucb die Yergleicbung; 
die Reproductionsfóbigkeit nimmt, wie bekannt, mit wacbsender 
Zeitdistanz ab.^) 

So kOnnen die allm^blicben Wandlungen, die das steigende 
Alter am Menscben erzeugt, einen bedeutenden Umfang annebmen, 
obne bemerkt zu werden — wogegen die viel kleineren aber 
scbnelleren Yerfinderungen, wie sie z. B. eine akute Krankbeit 
im Gefolge bat, sicb der Wabrnebmung mit Gewalt aufdrangen. 

Aber nicht nur bei ebenmerklicben YerS,nderungen berrscbt 
das Gesetz, sondern aucb bei ttbermerklicben; die langsameren 
werden in ihrer Grósse unterscbatzt, die gescbwinderen Uber- 



sprechenden Druckyersuche von St. Hall. Es ist daher auch mehr ais Zu- 
fall, wenn das einzige Mai, wo in Strattons Tabellen ein Zeitwert aus der 
Optimalgegend [5,7 Sec, Tab. VII, S. 567] vorkommt, die Schwelle sofort 
sinkt). — Dass aber nur die Methode an dem Widerspruch schuld sei, ist 
durch meine neueren Tonanderungsuntersuchungen widerlegt: denn diese 
zeigen auch nach dem von Stratton empfohlenen Beurteilungsverfahren 
starkę Abweichungen vom Hauptgesetz. 

*) Man yergleiche die auf S. 197 Anm. aufgestellten Tabellen, welche 
zeigen, wie die Reproduction mit zunehmendem Zeitabstand immer un- 
genauer wird. Weiteres Materiał enthalt ein auf dem Munchener Psycho- 
logen-Congress gehaltener Yortrag von W. v. Tschisch. (Congr.-Ber. S. 95 ff.) 
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sch&tzt; jeoe wirkeo mit einer yiel geringeren Wacht aaf die 
Psyche ais diese. In der praktischen LebensftthraDg, im Re- 
gieren der YOlker, im Erziehen der Kinder, im Behandeln der 
Eranken n. s. w. gilt es geradeza ais Maxime: Willst Da m5g- 
lichst grosse Wandlangen mit móglichst geringer Merklicbkeit 
oder mit mOglicbst geringer Erscbfltterang des pbysischen and 
psychischen Gleichgewichts darchffthren, so sache vor allem die 
Geschwindigkeit der Anderang angemessen za temperieren — 
was nichts anderes ist, ais eine Cbersetzang anseres Haupt- 
gesetzes in die Praxis. Beispiele darf ich mir ersparen. 

Die Abweichungen vom Hauptgesetz. — So wichtig 
das Haaptgesetz sein mag, allgemeingttltig ist es nicht. Yiel- 
mehr siqd bedeutende Abweichungen yon ihm zu constatieren^ 
die namentlich dort auftreten, wo der Yer^nderungsprocess con- 
tinuierlich der Beobachtung unterliegt. 

Diese Abweichungen dttrfen nicht etwa ais indiflferente Un- 
regelmassigkeiten betrachtet werden ; yielmehr sind sie der Aus- 
druck eines hdchst bemerkenswerten und gesetzmfissigen psychi- 
schen Yerhaltens. Und sie treten mit einer solchen Aufdringlich- 
keit heryor, dass s^mtliche genaueren Experimental - Unter- 
suchungen ausser der Stratton'schen diese dem Hauptgesetz 
entgegengesetzten Beziehungen heryorspringen lass en, dagegen 
vom Hauptgesetz selbst keine oder fast keine Spur zeigen. 
Diesem Thatbestande gegenUber ist es nicht angebracht, wie 
Stratton es will, die Abweichungen ais AusflUsse einer schlech- 
teren Methodik einfach bei Seite zu schieben. Die Resultate, 
um die es sich hier handelt, sind allerdings fast alle^) nach der 
Bestimmungsmethode gewonnen. Deswegen sind sie aber nicht 
zu yerwerfen, sondern sie zeigen gerade, nach welchen Gesetzen 
die Psyche arbeitet, wenn sie den Moment, wo eine sich yoll- 
ziehende Yeranderung merkbar wird, selbst zu markieren bat 
Und zwar erweisen sie, dass dieser YoUzug der Wahrnehmung 



^) Nicht alle; ich erwahnte schon, dass auch ineine nach der Beur- 
teilungsmethode angestellten neueren Tonversuche analoge Ergebnisse 
zeigen. 
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in weiten Grenzen uoabbftngig ist yod dem Umfang der Yer- 
toderung, dass sie dagegen in bohem Grade abh^ngig igt yon 
der Dauer. Es bestebt n^mlicb erstens die Tendenz, die Ver- 
Underung móglicbst abznktlrzen, nod es bestebt zweitens z u 
gewissen Zeitpbasen die besonders starkę F^bigkeit, die 
YerftDderangswabrnebmung za yollzieben. Erwartung und die 
zeitlicben Scbwankangen in der Energie des psyebiscben Func- 
tionierens (die seeliscbe Rbytbmik, wenn man so sagen dari) 
sind es, die bier die Yeranderungswabrnebmang beeinflnssen, 
und dereń Bedeutang ans den Ergebnissen gradezn abzulesen 
ist. Und wenn wir sebon so oft betonten, dass Wabmebmen 
mebr ist ais das passiye Hinnebmen der Empfindnng — bier 
tritt es mit yollster ScbS,rfe in die Erscbeinnng: wir kónnen 
yerfoJgen und messen, in welcb souyerSner Weise die psycbiscbe 
Actiyit^t mit den Empfindungen scbaltet nnd waltet. Freilicb, 
einfacbe Empfindlicbkeit messen wir dann nicbt mebr, aber 
tauscben wir dafiir nicbt Interessanteres ein? 

Nacb der Bestimmungsmetbode bat St. Hall (in Gemein- 
sebaft mit Motora) die Wabrnebmung yon Dmckyeranderungen, 
icb selbst die Wabrnebmung yon Helligkeitsyeranderungen und 
Tonyeranderungen untersucht; die Hairscben Experimente und 
meine letzten Tonyersuche erstrecken sicb liber eine grosse 
Scala yon Gescbwindigkeiten. Das gemeinsame Ergebnis aller 
dieser Yersucbe ist (im Widersprucb zum Hauptgesetz), dass die 
Yeranderungsscbwelle um so tiefer lag, je langsamer die Yer- 
ślnderung yor sicb ging. 

Wir bericbten bier kurz tiber diese Experimente und stellen 
die Resultate tabellariscb und grapbisch dar. 

St. Hall und Motora arbeiteten mit 6 Yersucbspersonen. Ein 

Anfangsgewicbt yon 50 Gramm, das auf den rubenden Zeige- 

finger drtickte, wurde allmablicb erbObt bez w. erniedrigt; die 

Yersucbsperson batte zu reagieren, sobald sie die Yeranderung 

merkte. Zur Anwendung gelangten sieben Gescbwindigkeits- 

1 f\ 
stufen, dereń scbnellste -^ der Anfangsintensitat (= 6,4 gr) 

pro Secunde durchlief, w^brend jede folgende die Halfte der 

• 15 

Stern, Yerftnderangs-Auffassung. ^^ 
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Yorangebeoden betrag.^) Bei jeder Gescbwiodigkeit fanden 
20 Yersncbe mit Drnckzuoabme uod ebensoyiel mit Drackabnahme 
statt. Da nicbt alle Personen bei allen GeschwiodigkeiteD ge- 
prttft wnrden, so geben wir in der folgeoden Tabelle die Dnreh- 
schnittswerte ftlr diejenigen yier Personen, bei welchen in gleicher 
Weise sechs Geschwindigkeiten znr Anwendnng gelangten.^) 

In kleinem Drncke sind daneben die Werte einer Yersnchs- 
person (C. H.), welche ein ganz extremes Yerhalten zeigt, beson- 
ders wiedergegeben. 

I. n. 





Geschwindig- 

keit in 
Bru c ht eilen 


Durchschnittswerte far vier Personen 


Versuch8person 
0. H. 




Zunahme 


Abnahme 


Zunahme und 

Abnahme 

vereint 


Zanahme und 

Abnahme 

vereint 




der Anfangs- 
Intensitat 


Ar 
r 


Dauer 
(circa) 


Ar 

r 


Dauer 
(circa) 


Ar 


Dauer 
(circa) 


^' Dwer 

r 


a 


16 
125 


0,49 


4 


0,45 


3,5 


0,47 


4 


0,56 


4,4 


b 


8 
125 


0,33 


5 


0,32 


5 


0,325 


5 


0,31 


4,8 


c 


4 
125 


0,23 


7 


0,24 


7,5 


0,235 


7 


0,17 


5,2 


d 


2 
125 


0,13 


8 


0,14 


9 


0,135 


8,5 


0,09 


5,8 . 


6 


1 
125 


0,10 


12 


0,11 


15 


0,105 


13,5 


0,06 


7,4 


f 


1 
250 


0,07 


17 


0,08 


20 


0,075 


18,5 


0,03 


7,6 



Tab. VI. Erregbarkeit fur Druckanderungen yerschiedener Geschwindigkeit. 
(Nach St. Hall und Motora; Bestimmungsverfahren). 



*) Press, changes, S. 78. 

2) Zu Grunde liegt Tabelle VI der St. Hairschen Arbeit (S. 83). Die 
dort fiir die Versuchspersonen H. N., E. II. B., Y. M. und C. H. angegebenen 
Werte sind in meiner Tabelle zum Durchschnitt vereinigt. 
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In den folgenden Tabellen sind bei den Werten der Yer^ 
Iteaderangsdaner stets 0,5 Secnnden ais Reactionszeit in Abzng 
gebracht. ^) 

Meine Yersnche liber Helligkeitsznnahmen sind nar an einer 
Yersncbsperson angestellt, erstrecken sich nur liber eine kleine 
Oeschwindigkeitsscala nnd nmfassen sebr kurze Danem (bis 1,4 
Secnnden).') Die AnfangsintensiUlt ist nach einer willktirlichen 
Masseinheit bestimmt. 

I II. m. 





Geschwindig- 


Anfanga- 


Anfangs- 


Anfanga- 




keit in Bruch- 
teilen der 


intensitat 30 


intensitat 45 


intensitat 60 


















Anfangs- 


Ar 


Dauer 


Ar 


Dauer 


A'r 


Dauer 




intensit^t 


r 




r 




r 




a 


0,26 


0,135 


0,53 










b 


0,17 






0,156 


0,91 






c 


0,15 


0,114 


0,74 










d 


0,13 


0,095 


0,75 






0,161 


1,25 


e 


0,10 


0,081 


0,79 


0,101 


0,98 


0,143 


1,39 


f 


0,08 






0,073 


0,85 







Tab. VII. Erregbarkeit for echnelle Helligkeitszunahmen yerschiedener 

Geschwindigkeit. 

(Nach Stern; Bestimmimgsverfahren.) 

Die Wahruehmung yon Tonhdhetoderangen habe ich nach 

dem Bestimmungsyerfahren mehrfach nntersncht; die Ergebnisse 

reihen sich ausnahmslos der hier znr Erórternng stehenden 

OesetzmUssigkeit ein. Meine friiheren Yersnche') nmfassen nar 

eine geringe Oeschwindigkeitsscala (zwischen 0,4 and 1 Schwingnng 

pro Secnnde) nnd erstrecken sich lediglich anf Tonhdhezanahmen. 

Da sie darch meine neaeren Experimente qaantitatiy nnd quali- 

tatiy weit Uberholt sind nnd die Ergebnisse Ubereinstimmen, so 

beschranke ich mich hier anf eine Erdrterung der letżteren, 

gegenwartig noch nicht pnblicierten Yersuchsreihen/) 

1) S. S. 109 dieses Buches. 

2) W. V. Heli. S. 270 (Tab. VIII). 
«) W. V. Tonv. L, S. 23. 

*) Auch diese Ver8uche werden bald nach Publication dieses Buches 
iiusfuhrlich beschrieben werden in der angekiindigten Abhandl. : W. v. Tonv. 11. 
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Ala Anfangston diente ein Flaschenton ans der Gegend von 240 
Schwingangen (h), der in sieben Terschiedenen Geschwindigkeitea 
erhOht nnd Tertieft wurde. Diese Gescbwindigkeiten betrugeo 

1111111„.. ., 

T- T-, TT 151 T", -12", 16- Schwmgungen m der 
Secunde. Die Yersuche wurden an zwei Yersuchspersonen (R 
mid K) angestellt, dereń Resaltate im folgenden stets yereinigt 
sind. Zwei Arten von Yersuchsreihen kamen zur Anwendnng^ 
angemischte und gemischte. In den ungemischten wurden mit 
Wissen der Yersuchsperson nur Yerslnderungen einer Richtung 
dargeboten, z. B. nur Erhdhungen; eine solche Reibe enthielt je 
9 Yersuche, n^mlich ErhOhungen in den 7 yerschiedenen Ge- 
scbwindigkeiten (die in unregelmfissiger, der Yersucbsperson 
unbekannter Reibe aufeinanderfolgten) und zwei beliebig ein- 
gestreute Yersucbe, in denen der Ton garniebt yer^ndert wurde. 
Entsprecbend bei den Yertiefungareiben. — Lu den gemiscbten 
Reiben waren Yertiefungen und Erbóbungen yersebiedener 6e- 
scbwindigkeit obne Wissen der Yersuebsperson regellos durcb- 
einander verstreut; wieder entbielt jede Reibe 9 Yersucbe; in 
einer Doppelreihe von 18 Yersucben waren ausser 4Con8tanzeD 
die 7 Erhóhungsgeschwindigkeiten und 7 Yertiefungsgeschwindig- 
keiten je einmał vertreten. Die Yersuebsperson markierte den 
Moment der Yeranderungswabrnehmung dureb Druck auf den 
Knopf einer FUnftelsecundenubr. Die Zabl derYersuche ist eine 
reebt grosse; im ganzen war ftir jede Yerfinderungsrichtung jede 
Gescbwindigkeit 38 mai vertreten; und zwar 

bei K: in ungemiscbten Reiben .8 mai 

in gemiscbten ^ 10 * 

bei R: in ungemiscbten * 10 * 

in gemiscbten * 10 ^ 

Yon den zablreicben bemerkenswerten Ergebnissen dieser 
Experimentalreiben greifen wir bier nur diejenigen beraus, die 
sicb auf die AbbUngigkeit der Yerślnderungsscbwelle von der 
Anderungsgescbwindigkeit bezieben. /\s bedeutet die vom Be- 
ginn der Yeranderung bis zum Wabrnebmungsmoment durcb- 
iaufene Anzahl von Scbwingungen. In Rubrik I geben wir die 
Durcbscbnitts-Scbwellenwerte ftir jede Gescbwindigkeit; bierbei 
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fiind Erhóbangen and Yertiefangen^ Yersache der gemischten 
ond nngemischten Reihen vereinigt Rnbrik II enthlllt die dazu- 
gebdrigen Danern. Die beiden n^chsten Rabriken sondern die 
£rb5bnngs- und Yertiefangasobwellen; in den zwei letzten Ra- 
briken sind die Scbwellen der angemiscbten and gemiscbten 
Reiben gescbieden. 



I II. 



m. 



IV. 



VL 





Geschwindig- 

keit 
(Schwinggs.- 

bruchteile 
proSecunde) 


Durchschnitt 
aus s§,mtl. 
Yersuchen 
(n = 38) 


ErhOhung 
(n = 19) 


tiefung 
(n = 19) 


Un- 

gemischte 

Reihen 

(n = 18) 


Ge- 

mischte 

Reihen 

(n = 20) 




Ab 


Dauer 


As 


As 


As 


As 


a 


1 
2 


1,75 


3,45 


1,46 


1,98 


1,66 


1,80 


h 


1 
3 


1,38 


4,12 


1,30 


1,45 


1,31 


1,44 


e 


1 
4 


1,13 


4,5 


1,28 


1,17 


0,94 


1,31 


d 


1 
6 


1,00 


5,91 


0,88 


1,12 


0,99 


1,02 


e 


1 

8 


0,92 


7,47 


0,85 


1,00 


0,79 


1,08 


f 


1 
12 


0,73 


8,87 


0,66 


0,81 


0,73 


0,73 


S 


1 
16 


0,62 


10,00 


0,60 


0,64 


0,58 


0,66 



Tab. VIII. Erregbarkeit fQr TonhOhenanderungen yerschiedener 

Geschwindigkeit. 

(nach Stern; Bestimmungsverfahren>. 

YoUe Anschaaliebkeit ttber die gesamten nach dem Be- 
stimmangsyerfabren gewonnenen Schwellenverbllltnisse geben die 
Strahlenfigaren 12 — 14, in denen die Werte der Tabellen VI 
bis VIII graphisch dargestellt sind. 

Die Bedeatang der Abscissen and Ordinaten ist jedesmal 
angegeben; die Geschwindigkeitsstrahlen sind ebenso bezeichnet 
(a, b, c etc.) wie die entsprechenden Geschwindigkeiten in den 
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Tabellen; die Cunren I, II u. s. w. entsprechen den gleich- 
bezeichneten Rnbriken der Tabellen. < 




0123456789 igniZB H 1516 ni8 1920 2122 

Fig. 12. 

Erregbarkeit fiir Druckveranderungen 

yerschiedener Geschwindigkeit 

(vergl. Tab. VI.) 

(Abscissen: Zeiten in Secunden. Ordinaten: 

Verandeningsumfange in Bruchteilen des 

Anfangedrucks : [bez w. in Grammen].) 



0.16 
0.1* 

0.12 

0,10 

0.08 
0.06 
0,04 

0.0Z. 



1.2 f> 



o 0,2 0.4 Oj6 0.a IjO 
Fig. 13. 
Erregbarkeit fiir schnelle 
Helligkeitszunahmen yer- 
schiedener Geschwindigkeit 
(vergl. Tab. VII.) 
(Abscissen: Zeiten in Zehnteł- 
secunden. Ordinaten: Ver- 
anderungsumfange in Bruch- 
teilen der Anfangsintensitat.) 



Ifi 


2,0 


1.« 

1.6 


1.8 
l.fi 


U 

U 
U 


1.4 
1.2 

1.0 


0,a 

0.6 


0.8 
0.6 


0.4 


0.4 


0,2 


0.2 









01 23456789 10 



20 
1.6 
1.6 
1.4 
U 
1.0 
0,8 
0.6 
0.4 
0.2 



0123456789 10 



Fig. 14. 

Erregbarkeit fiir TonhOheanderungen yerschiedener Geschwindigkeit 

(yergl. Tab. Vni.) (Abscissen: Zeiten in Secunden. Ordinaten: 

Veranderungsumfó;nge in Schwingungen.) 

Diese Guryen zeigen nnn aasnabmslos» dass die Unter- 
scheidnngsf^higkeit zunimmt mit langsamerer Ge- 
schwindigkeit. Und zwar ist diese Zanahme keine geringr 
Aigige, im Gegenteil yon tiberrascbendem Grade; fallen docb 
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die Curren recht steil ab. Die Drncktoderung a (Fig. 12), 
welche die zweianddreissigfache Geschwindigkeit der Drnck- 
toderang f bat, mass, nm wabrgenommen zu werden, das Secbs- 
facbe des Reiznmfangs durcblaufen, der ftlr f zur Wabrnebmung 
n5tig ist. Und die Touanderung a (Fig. 14. I) gebt acbtmal 
so schnell vor sicb wie die Touilnderang g; die Scbwelle aber 
liegt dort dreimal so boeb wie bier. 

Man macbt der experimentelł-psycbologiscben Forsebung zu- 
weilen den Yorwarf, dass sie eigentlicb Uberfltissig sei; ibr 
ganzes Wirken bestebe darin, dass sie Dinge beweise, die — 
man aneb obnedies scbon lUngst weiss. Nnn, ich meine, Resol- 
tatę, wie die eben erw&bnten (und wie so mancbe anderen, die 
in diesem Bnebe znr ErOrternng gelaugen) sind geeignet, solcbe 
Yorwttrfe zu entkrUften. Denn dass eine langsame YerUnderung 
besser wabrgenommen werden kdnnte ais eine schnelle, davon 
wnsste man yor der experimentellen Prtifang scblecbtbin nicbts; 
ja, das Gegenteil erscbien so selbstyerstUndlicb nnd tlber jeglicbe 
Frage erbaben, dass man obigen Ergebnissen zunUcbst yerstUnd- 
nislos gegentiberstand oder sie bezweifelte. Indes, sie sind yor- 
banden; an ibrer Esistenz ist nicht zu rtitteln; sie sind sogar 
ftlr drei yerscbiedene Sinnesgebiete erwiesen — die Aufgabe ist, 
sie zu erkl^ren. Und sie sind in der Tbat, wenn man n&ber 
zusiebt, gar nicbt so absurd und unerklUrbar, wofem man eben 
nur nicbt die Psycbe ais totes Reseryoir yon Empfindungen und 
Yorstellungen betrachtet^ sondem ais selbsttb^tiges Reagens. 

Uberrascbung und Erwartung. — Bei sebr scbnellen 
YerUnderungen, d. b. solcben, die der momentan wabrnehmbaren 
nabe steben, wirkt, wie aucb Stratton ricbtig bemerkt/) der 
Factor der Uberrascbung mit. Ebe man nocb sicb recbt ge- 
sammelt bat, ist die Scbwelle scbon ttberscbritten; die Gescbwin- 
digkeit, mit der es geschab, wirkt gleicbsam yerbltlffend^ und 
diese Yerbltiffung lUbmt bezw. yerzdgert die psycbiscbe Reaction. 
Jeder yerlorene Secundenbrucbteil bewirkt aber auch scbon ein 
Weiterscbreiten der Yeranderung um grosse Strecken, und wenn 



1) S 583. 
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man sicb endlicb dazu anfrafft, ibr durcb die verabredete Reac- 
tioDsbewegnng Halt za gebieten, so bat die Yer^nderang bereits 
einen ganz exce8siven Umfang erreicbt. Die dnrcb das Experi- 
ment gemessene Reactionsscbwelle liegt bier also in betrUcbt- 
licber Hóbe ttber der Ehnpfindnngsscbwelle. 

Indes darf man den Einflass der tlberrascbung aneb nicbt 
UbersebUtzen. Von wirklicber Bedentung ist er nar bei ganz 
aasserordentlicb scbnellen Yer^nderangen, bei denen die Scbwelle 
scbon nacb wenigen Secandenbracbteilen tlberscbritten wird; so- 
bald die Yer&nderang secandenlang oder Iftnger daaert, ist yon 
einer YerbltlfiFang and LUbmaog der Actiyitllt keine Redę mebr. 
Yon Einflass aaf die oben gegebenen Resaltate kann die tJber- 
rascbang daber lediglicb bei meinen Helligkeitsyersaeben gewesen 
eein, bei welcben allerdings grosse Gescbwindigkeiten angewandt 
and dadareb sebr karze Daaern prodaciert warden. Schliesslieb 
aber IsŁsst sicb die Uberrascbangswirkang sebr berabmindern: 
metbodiscb, indem man den Beginn des Yersncbes Yorber signa- 
lisiert and dnrcb eine karze constante Pbase vor der Yerlinderang 
zanUcbst die Adaptation des Sinnesorgans and der Aafmerksam- 
keit an den Reiz ermóglicbt; recbneriscb dadnrch, dass man 
eine recbt grosse Reactionszeit in Abrecbnang bringt.^) Beide 
Yorsicbtsmassregeln fanden bei meinen Yersacben Anwendnng. 

Wicbtiger ais die Cberracbang, die die Scbwelle bei grosser 
Gescbwindigkeit in die H5be treibt^ ist das entgegengesetzte 
Moment, welcbes die Reactionsscbwelle ftlr langsame YerUn- 
derangen berabsetzt: es ist die Er war tang. Erwartang tritt 
flberall dort eia, wo ein Yorgang, dessen Abscblass wir nicbt 
kennen, Gegenstand der Beobacbtang ist. So aacb in anserem 
Falle. Wir nebmen einen Reiz wabr, yon dem wir wissen, dass 
er sicb continaierlicb yertodert, yon dem wir aber nicbt wissen, 
wann diese Yeriinderang ans merklicb wird. Das Merklicb- 
werden wird >erwartet«; wird sind jeden Aagenblick »gewartig*, 
dass es eintritt. Es entstebt eine Spannang, welcbe w&cbst, je 
lUnger sie der Lósang barrt; ein geringer Anlass gentlgt, nm sie 
zar Entladang za bringen. Der kleinste Unterscbied der Em* 



1) S. S. 110. 
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pfinduDgen, der in anderen FS,llen yielleicht noch ttbergehen 
wtlrde, wird hier zureichender Grand zur Eealisierung des Wahr- 
nehmuDgsactes , die ErwartnngsspannuDg fórdert die Unterschei- 
dang. Und da diese ErwartnngaspannuDg urn so stUrker ist, je 
Itoger scboD die Beobaobtung dauert, so bewirkt sie, dass gerade 
bei den langsamen YerUnderungen die UnterscbeiduDgsfłlhigkeit 
eine gróssere ist. 

Man bat wohl die Sache so dargestellt, ais ob das Mitspielen 
der Erwartung das Resaltat yerdnnkle. Die unter ibrer Mit- 
wirkang yoUzogenen Urteile seien garniebt adaequate, sondern 
libereilte, vorschnełle Urteile, aus denen nicbt die wirklicbe 
Unterscbeidnngsfóhigkeit heryorgehe.^) Ich meine, eine solche 
Kritik sei nar dann gerechtfertigt, wenn man nachweist, dass 
die Urteile wirklich yoreilig seien, d, b. dass aaf sie kein Yerlass 
sei. Dieser Nachweis ist aber nicbt za fUbren. Denn die anter 
dem Einfluss der Erwartang gefUllten Urteile sind in 
der ttberwaltigenden Majoritat richtig. Dies bezeagen 
meine gemischten Tonyersache, die eigens zu dem Zwecke an- 
gestellt warden, hierUber Aafkl^rang za schaffen. Es waren, 
wie geschildert, Erh5hangen, Gleicbbeiten and Yertiefangen regellos 
darcbeinandergemischt, and die Yersacbsperson batte jedesmal 
erst dann za reagieren, wenn sie die Ricbtang der wahrge- 
nommenen Yera,nderang angeben konnte. Figar 14 YI zeigt die 
erzielte Carye, die, wie alle andern, beweist, dass flir die lang- 
samen Yeranderangen die UnterscheidaDgsfUhigkeit eine yiel 
feinerewar. Aach bier spielt also Erwartang mit; trotzdem sind 
unter den 360 Urteilen nar 75 Feblarteile (d. b. 21 7o) '^^ yerzeicbnen. 
{Diese Feblarteile fallen zam grOsseren Teil aaf die stets am 
scblecbtesten erkennbaren Gleicbbeiten; ftlr Erbdbangen and Yer- 
tiefangen allein betr^gt ibre Zahl nar 15 %.) Eine Reizgegend 
aber, in der nar ein Ftlnftel aller Urteile falscb ist, darf getrost 
ais Scbwellenwert betrachtet werden. *) 

*) So Stratton. — S. S. 112 dieses Buches, Anm. 

*) Auch Stratton erzielte bei einer Stichprobe fiir die geringste Ge- 
schwindigkeit 20% Fehlreactionen, dagegen eine Herabsetzung der Schwelle 
von 0,160 auf 0,096 (W. v. DruckSud. S. 582). — Dass freilich die Er- 
wartung dort, wo sie sich in v5lliger Sicherheit zu wiegen meint, in ihren 
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Wenn also die Erwartnng auch anter Umst^nden das Urteil 
trtibt, 80 yermag sie doch andererseits in FoIge ihrer starken 
EnergieeDtfaltnDg besonders hobe LeistODgen zu yollbringen. In 
ihr arbeitet die psjchiscbe Actiyitftt mit einer IntensitUt and 
Aasdaaer, dereń sie sonat nieht ffthig ist; sie zeigt ibr Leistnngs- 
optimnm. Und deswegen ist Stratton im Unrecht/ wenn er die 
aaf diese Weise gewonnenen optimalen Scbwellenwerte nicht 
gelten lassen will, nnd seine yiel hOheren, die er darcb Benrteilnng 
yon YerUnderangen begrenzter Ltoge erzielte, allein fiir die 
riebtigen hUlt. Warum soli x der wahre Schwellenwert fttr eine 

YerUnderung bestimmter Gescbwindigkeit sein, wenn — unter 

gewissen gttnstigen Bedingungen in den meisten Flillen richtig 
erkannt wird? — Ja nocb mehr! Was ist denn das Normale 
im psychiscben Leben des Menschen: die nacbtr&gliehe Beur- 
teilung einer abgeschlossenen Yerślnderung, oder die Wahmehmung 
und Constatiernng einer sieb yollziehenden? lob denke docb, 
das Letztere. Und deswegen kann man sogar sagen, dass die 
Ergebnisse des Bestimmungsyerfahrens das wirkliche Yerbalten 
der Seele richtiger wiederspiegeln ais die des Benrteilangsyer- 
fabrens; sie baben die grdssere Lebenswabrbeit. Die Erwar- 
tung und die dureb sie erzeugte Anspannung (ja zeitweilige Cber- 
spannnng) der Aufmerksamkeit ist eben ein wesentlicber und 
notwendiger Bestandteil der normalen Yeranderungswabmehmung. 

Das Gesetz der Optimalzeiten. — Docb dieErwartung 
ist niebt der einzige Factor, der das active Yerbalten der Psyche 
gegenttber dem Yer^nderungseindruck bestimmt; ein Moment yon 
mindestens gleicber Wicbtigkeit ist die Tbatsache der Optimal- 
zeit Das Fnnctionieren der seeliscben ActiyitUt ist nUmlicb kein 
gleicbmUssig abfliessendes, sondern ein rbytbmiscbes oder perio- 
disches; Zeiten starker Energieentfaltnng und relatiyer Ab- 
spannnng wecbseln mit einander ab. Dieses Gesetz der psycbi- 

Leistungen unzuyerlassig wird, ist nicht zu leugnen ; dies zeigen die Experi- 
mente Seashore^s, der auf Grund einer fest eingeimpften Erwartung seine 
Yersuchspersonen alles mdgliche hallucinieren liess. (Tli. and hall. S. 29ff. 
Siehe auch S. 94 dieses Buches.) Hiergegen ist das oben beschriebene un- 
wissentliche Yerfahren der sicherste Schutz. 
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8chen Rhythmik beherrscht alles seelische Geschehen; ftir jedes 
BewnsstseioBgebilde, das eine zeitliehe Ansdehnnng bat, giebt es 
daher einen oder mebrere optimale Zeitwerte, das sind diejenigen 
Zeitstadien, in denen die Anffassangstblitigkeit ftir den betreffenden 
psychiscben Inbalt cnlminiert, am nngestOrtesten und intensiysten 
walten kann.^) Diese innerpsychiscbe Periodik macht sich nun 
besonders dort bemerklich, wo ^asserlicb za einer solcben gar 
kein Anlass gegeben ist; bier schafft sich eben erst die Psjcbe 
ans eigener Maohtyollkominenheit aber anch aas eigenem Drange 
und Zwaoge zeitlicbe Abgrenznngen, rbythmiscbe Gliederangen, 
inbaltliche Differenziienmgen. Bekaont ist, dass man in eine 
Yóllig einfórmigeSchlagfolge geradezn zwangsweise einen Rhytbnius 
bineinlegt; bekannt ist femer, dass bei danemder Beobachtung 
eines nnr ganz schwacbmerklicben oder von der Umgebang sich 
kaum abhebenden, constanten Reizes der Eindmck mit einer 
gewissen Periodicitllt bald za yerscbwinden scheint, bald 
wieder aaftaacbt (was man mit Recht nicht aaf Empfindangs- 
tbatsachen, sondern aaf Aafmerksamkeitsschwankangen zurttck- 
geflibrt bat). Und nunmebr zeigt sich auch, dass YerUnderungen, 
die in continaierlichem Gleicbmass ablaafen, nicht etwa in con- 
tinaierlichem Gleicbmass beobachtet werden, sondern dass auch 
bier optimale Beobachtangsstadien mit anderen abwcchseln. 

Die Exi8tenz der Optimalzeit l^sst sich mit den beiden 
Haaptmethoden nachweisen; dort wo Yerllnderangen begrenzter 
Daaer der Benrteilang yorliegen, giebt es gewisse Daaern, bei 
denen die Sicberheit der gef^Uten Urteile am grdssten ist; and 
dort wo der Beobacbter selbst den Moment der Wabrnebmang za 
bestimmen bat, giebt es gewisse Zeiten, in denen die Tendenz 
zam Yollzage der Urteilsreaction besonders stark ist. 

Den ersteren Fali besprachen wir scTion oben; wurden Ton- 
yerdnderangen gleichen Umfangs aber yerschiedener Daaer der 
Yersacbsperson dargeboten, so erzielte die Daaer yon 6 S^- 
canden weitaas mebr ricbtige Urteile ais die YerUnderangen^ 



*) Vergl. auch S. 21 dieses Buches, vor allem aber den Artikel 
»Praesenzzeit« S. 342 ff., wo die Bedeutung der Optimalzeiten ausfiihrlich 
erOrtert wird. 
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die zwei, vier oder acht Secanden gewahrt hatten. Wir k(5nnen 
hiertlber auf nnsere frtlheren Ausflihrungen yerweisen.*) 

Dagegen haben wir dem zweiten Fali jetzt nftber za treten. 
Wenn jemand einen Yertodernngsreiz stetig beobachtet und den 
WahrnehmaDgsangenblick selbst feststellen soli, so tritt am etwa 
yier Secanden hernm eine kritische Zeit erster Ordnang ein. Die 
Aufmerksamkeit ist auf s bdchste gesteigert, die Erwartang 
drftngt zur Entladang, und das abschliessende Urteil wird, wenn 
irgend mOglich, gefallt: Hierbeł ist dann die objective GrOsse, 
welche die Yerllndernng in jener Zeit erlangt bat, innerbalb weiter 
Orenzen irreleyant. Man ist einmal besonders znr Urteilsf^llang 
anfgelegt; und so werden scbnellere nnd langsamere Yerande- 
rangen gleicbm^ssig erledigt, soweit es ihre Merklichkeit irgend 
erlanbt. Jetzt wird erst ganz yerst&ndlich, warum langsame 
Yeriinderungen eine so bedentend niedrigere Schwelle zeigen, 
ais schnelle. Man betrachte z. B. Figar 14, V. Die YerUnderang a 
darchlauft Yj Tonschwingang pro Secande, Yeranderung b ^s, 
Yeranderung c ^/^. Alle drei Yeranderangen fiihrten trotz ihrer 
yerscbiedenen Geschwindigkeit gleichmassig in der ersten Optimal- 
zeit zur Wahrnehmung (namlich nach 3,3, 3,9, 3,7 Secanden). 
Was ist die Folgę? Dass Yeranderung c im Moment der Wahr- 
nehmung erst die Halfte der Tonstrecke zurtlckgelegt hat^ wie 
die doppelt so gesch windę Yeranderung a. 

Ist die erste Optimalzeit erfolglos yortlbergegangen, d. h. 
ohne dass die Wahrnehmung mdglich war (was bei den lang- 
sameren Yeranderungen haufig ist), so folgt nunmehr gewdhnlich 
eine Pause mit geringerer Tendenz zum Urteilen, bis dann 
wieder, um 8 Secunden herum, eine zweite Culminationszeit ein- 
tritt, in der eine grOssere Anzahl yon Urteilen zum YoUzug ge- 
langt. In gewissen Fallen, namentlich, wenn man mit sehr 
langsamen Yeranderungen arbeitet, sind dann sogar noch weitere 
Culminationen, und zwar immer in mehr oder weniger periodi- 
schen Abschnitten zu constatieren. ^) 

1) S. S. 195. 

*) Man darf sich nicht wundern, dass die oben genannten Optimal- 
zeiten (4 und 8 Secunden) mit der frtiher erwahnten (6 Secunden) nicht 
libereinstimmen. Erstere sind nach dem Bestimmungsyerfahren, letztere nach 
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Diese interessanteD zeitlicfaen Yerhaltnisse sind aas nnsereo 
obigen Cunren nicht ohne weiteres abzulesen — wie sehr er- 
klarlich. Erstens ist za bedenkeD, dass die Caryenpankte ja 
nicht die wirklichen, bei dem einzelnen Urteil erzielten Zeitwerte^ 
sondern Durcbschnittswerte angeben; jeder einzelne Pankt ist 
gewoDnen aus einer grossen Reihe yod Bestimmungen, die bei 
YerUnderangen einer gewissen Geschwindigkeit gemacht worden 
sind, and hierbei k5nnen zuweilen die wirklicb prodacierten 
Zeiten gauz verdeckt werden.*) Nnr dort, wo bei einer Ge- 
schwindigkeit s^mtliche oder doch fast s^mtliche Bestimmangeu 
in eine Optimalzeit fallen, tritt dies aach in den Carven hervor; 
man betrachte z. B. in Figar 12 die Strahlen a and b,. in 
Figar 14 die Strahlen a, b, c, . die die erste Calminationszeit 
des Urteils, 4 Secanden, mit yoUster Deatlichkeit hervortreten 
lassen. — Eine zweite fttr ansere gegenwartige Frage sehr ins 
Gewicht fallende Missiichkeit der Curven besteht darin, dass in 
ihnen die zuweilen recht yon einander abweichenden Ergebnisse 
fttr mehrere Personen vereinigt sind. Sie sollten eben lediglich 
daza dienen, die allgemeinsten Yerhaltnisse zu beleachten. 

Dagegen giebt es eine andere Methode, welche es erm5glicht, 
die Thatsachen der Optimalzeit mit schlagender Deatlichkeit zar 
Anschaaang za bringen. Sie besteht in einer Feststellang der 
Haafigkeit der Zeiten, anter Abstraction von den angewandten 
Geschwindigkeiten. Bei meinen Tonveranderangsversachen sind 



dem Beurteilungsverfahren constatiert. Und das Yerhalten der Psyche ist^ 
in beiden Fallen ein so yerschiedenes, dass ihr abweichendes zeitliches 
Functionieren nicht iiberrascht. Namentlich wird beim Beurteilungsyer- 
fahren das Fehlen der Erwartung die Verz6gerung der ersten Optimalzeit 
yerstandlich machen. — Dass der Optimalwert in hohem Masse abhangig 
ist von der Beschaffenheit des Bewusstseinsactes, habe ich schon frtiher 
hervorgehoben. (Praesenzzeit S. 343.) 

^) Fingieren wir einmal den einfachen Fali, dass fur eine bestimmte 
Yeranderungsgeschwindigkeit viermal in der ersten Optimalzeit (bei 4 Se- 
cunden), viermal in der zweiten (bei 8 Secunden) und einmal dazwischen 
(bei 6 Secunden) reagiert wurde, so ergiebt sich der Durchschnittswert von 
6 Secunden, dem man absolut nicht ansieht, dass in ihm zwei Optimalzeiten 
80 entschieden vertreten sind. 
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sieben yerscbiedene Geschwindigkeiten in gleicher H^ufigkeit znr 
AnwendnDg gekommen. So lange man noch nichts yod dem 
Optimalzeitengesetz weiss, wird man nun a priori erwarten, dass 
die durch die Urteile producierten Zeitwerte sicb, den Gescbwin- 
digkeiten entsprechend, liber eine grdssere Zeitscala in ziemlicber 
Oleicbm&ssigkeit yerteilen werden. Oilt aber das Optimąlzeit- 
gesetz, 80 mtissen gewisse Zeiten besonders biiafig, andere yiel 
seltener yorkommen. Um dies zn entsebeiden, babę icb eine 
Zlihlnng s^mtlicber prodacierter Zeiten yeranstaltet, nnd bierbei 
diejenigen, welche die gleicbe Zabl yor dem Komma baben (z. B. 
4,3, 4,8, 4,1, 4,5 Secunden), yereinigt So erbielt icb die Hftnfig- 
keit, mit der die Zeit zwiscben 4 — 5 Secunden yertreten ist, and 
ebenso die anderen Hdafigkeiten. Und zwar tbat icb dies bei 
meinen neuen Tonyersncben fttr die nngemiscbten Yersucbsreiben 
nnd fUr die gemiscfaten besonders. Bei den Drnckyersncben yon 
St. Hall nnd bei meinen frttberen Tonezperimenten sind mir leider 
die einzelnen Zeitwerte jedes Urteils nicbt bekannt, sondern nar 
die bei den yerscbiedenen Personen gewonnenen Durcbscbnitts- 
werte, dereń jeder scbon ans einer grossen Anzabl yon Urteilen 
^ezogen ist. Dennocb lasst sicb bier in entsprecbender Weise 
wie oben feststellen, mit welcher Haafigkeit anter diesen Durcb- 
«chnittswerten dieser oder jener Zeitwert entbalten ist. ^) 

Eine tabellarische Anfttbrung der HUnfigkeiten wird dnrcb 
die graphiscbe Darstellnng Fig. 15, welche alles Notwendige 
zeigt, UberflUssig gemacht. Die Abscissen entbalten die Zeiten, 
die Ordinaten geben an, mit welcber HHufigkeit die betrefifende 
Zeit (ais Zeit des Einzelurteils oder ais Durchscbnittszeit) yer- 
treten war. 



^ Die Zahlung geschah fur Druckanderung nach Tab. II der St. 
Hairschen Arbeit (press. changes S. 77), welche die producierten Zeiten ent- 
halt ; fiir meine ersten Tonyerandernngsyersuche nach : W. von Tonverand. I 
Tab. III S. 23. 
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Fig. 16. 



HS>ufigk6it der Urteilszeiten zwischen 1 und 24 Secunden bei Wahmehmung 
von Yeranderungen yerschiedener Geschwindigkeit. 

I. Haufigkeit der Einzelzeiten bei ungemischten Tonanderungen 
n. * * * • gemischten - 

IIL * • Durchnittszeiten bei Druckanderungen 

IV. *• • « • Tonanderungen 

(altere Yersuche). 
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Die Figur zeigt, dass die' HHufigkeit der Zeiten weder eine 
gleichmlissig liber die ganze Zeitscala verbreitete ist, noch 
dass sie continuierlich yod links nach recbts zuDimmt (was der 
Fali sein mtisste, wenn das Haaptgesetz gi&lte), noch dass sie 
continaierlich abnimmt. Ylelmehr zeigen sftmtliche yier Schemata 
mebrere darch besondere HHafigkeit aasgezeichnete Zeitpbasen, 
die durch Stellen spdrlicberer Freąuenz getrennt sind. Und 
zwar liegt in allen vier FiLllen das erste HHufigkeits- 
maximiim nm yier Secnnden, das zweite nm acbt Secun- 
den bernm. 

Betracbten wir die Diagramme im Einzelnen. I zeigt die 
Yerteilung der Zeiten, in Tonversucben, bei denen dieYersucbs- 
person die Riebtang der za erkennenden Yerślnderung im Yoraus 
wnsste. Das Cbarakteristisebe ist hier das angebeare Uber- 
wiegen der ersten Optimalzeit. Uber zwei Drittel sUmtlicber 
Urteile finden in der Zeit zwiscben 2 und 6 Secanden ihren 
Abscbluss; die grOsste HHufigkeit der Urteile (46) ist aber zwiscben 
4 und 5 Secanden yorbanden. Bei 8/9 Secanden findet dann eine 
zweite nicht allzu bedeutende, bei 16 eine dritte sebr geringftlgige 
ErbOhung der Gurye statt. Das starkę Heryortreten der ersten 
Optimalzeit ist bier yerstUndlicb ; da die Yersucbspersonen 
wussten, was flir Eeize ibnen objectiy dargeboten werden, so 
war ein Irrtam nicht mftglich; sie konnten daher dem starken 
Drange nach Reaction dort, wo er zuerst auftritt, d. i. in der 
ersten Optimalzeit, willig Folgę leisten. 

Anders in den gemischten Reiben (II). Hier darften die 
Yersucbspersonen erst reagieren, wenn sie sicb darttber klar 
waren, ob sie eine Tonerb5bang oder -Yertiefung bOrten; grOssere 
Yorsicbt ist ndtig. Wie scbon unsere Tabellen und Strablen- 
figuren zeigten, sind hier auch die Durchschnittszeiten im all- 
gemeinen etwas liinger ais bei den sonst entsprechenden unge- 
mischten Reiben. Dies beruht aber nun nicht darauf, wie man 
eigentlicb erwartet, dass die Einzelzeiten ein wenig yerlangert 
wurden, dass z. B. die Gescbwindigkeiten, die dort nach yier 
Secunden bemerkt wurden, hier erst nach ftinf erkannt wttrden etc. 
Nein, der Grund ist ein ganz anderer: die zweite Optimalzeit 
wird zu Ungunsten der ersten yerst^rkt. Man muss sicb den 
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psjchischen Mechanismns etwa folgendermassen denken: Wegen 
der Erschwerung der Aufgabe ist zunlU^hst die Anspannung 
der psychischen Energie besonders gross^ was sich in einer 
BeschleuniguDg der Aafmerksamkeitseulmination Hussert. Die 
erste Optimalzeit gipfelt schon bei drei SecandeD, also nieht 
spater, sondem frtiher ais in den leiehteren nngemischten Ver- 
saehsreiben^ und produciert hier 10 Urteile mehr ais jene flir 
die gleiche Zeit Ist aber der Yollzng des Urteils in jener 
kritischen Zeit nieht gelnngen, so folgt der erhOhten Anstrengung 
ein urn so grOsseres Naehlassen; bei 5 Seeanden, einer Zeit, 
die dort noch zahlreiche Urteile liefert, ist hier die Freąuenz 
minimal (17 gegen 29). Da die erste Optimalzeit nieht soyiel 
leisten konnte, bleibt der zweiten um so mehr za than ttbrig; 
die Zeit 8 tritt weit aus dem Niyean herans nnd umfasst 13 Ur- 
teile mehr ais die gleiche Zeit in Garye I. Weun man will, 
kann man noch bei 15 und 22 Seeanden kleine Galminations- 
punkte constatieren. 

Die Diagramme III und IV lassen, obwohl sie nur Durch- 
schnittswerte enthalten, doch die H5hestadien der UrteilsthUtig- 
keit aufs Deutlichste erkennen; beidemal sind erste und zweite 
Optimalzeit durch eine tiefe Eluft getrennt. St. Hairs Druck- 
yersuche sind besonders deswegen interessant, weil in Folgę der 
sehr geringen Yeranderungsgeschwindigkeiten die spUteren Opti- 
malzeiten stark herYortreten. Die absolut hdchste Urteilszahl 
liegt daher nieht in der ersten, sondem in der zweiten Zeit- 
periode (zwischen 7 und 8 Secunden); weitere bedeutende Cul- 
minatiouen sind bei 14 und 21 Secunden, also in ausgesprochen- 
ster Rhythmiky yorhanden. 

Bei meinen frtlheren Tonversuchen (IV) ergab es sich, dass 
gewisse Personen nur in der ersten Optimalzeit, andere nur in 
der zweiten reagierten, die Zwischenzeit blieb g3.Hzlich unaus- 
gefttllt. 

So sieht man, dass beim Zustandekommen der Verlinderungs- 
wahrnehmung ein inhaltliches Moment mit einem formalen in 
Conflict gerat Nach jenem nSmlich wtirde das Urteil erfolgen, 
wenn die Ver&nderung eine bestimmte 6rQsse erreicht bat, nach 
diesem, wenn die Verllnderung eine gewisse Zeit gedauert hat. 

Stern, Yer&nderungs-Auffassuiig. 16 



Digitized by 



Google 



242 

Bemerkenswert ist es nun, dass die Wirkung der beiden Momente 

individuell sehr yerschieden ist. Gewisse Personen sind, obzwar 

das Optimalzeitphaenomen sich anch bei ihnen bemerklich macht, 

immerhin im Stande, ihr Urteil einigermassen dem Umfang 

und der Geschwindigkeit der Yerandernng anzupassen; andere 

aber stehen so sebr nnter der Herrschaft des zeitlichen 

Factors, dass die Grdsse der Yeranderung fiir sie fast gaoz 

gleiehgtiltig ist; ihr Urteil emancipiert sich stark von dem ob- 

jectiyen Reiz und folgt mehr oder weniger blindlings der sub- 

jectiyen Tendenz. Eine, wenn auch nicht starkę^ Diflferenziierung 

nach dieser Hinsicht zeigen die beiden Beobachter in meinen 

neneren Tonyersuchen. ') In ganz abnormer Starkę aber tritt 

das zeitliche Moment bei einer Yersuchsperson St Hall's (C. H.) 

hervor, dereń Werte ich deshalb in Tabelle VI und Figur 12 

besonders zur Darstellung brachte. Die Geschwindigkeiten der 

1 fi 1 

Druckanderungen yariieren bekanntlich zwischen j-z und ^— - 

Wie die Durchschnittscurve zeigt, entsprechen im allgemeinen 
den langsameren Geschwindigkeiten bedeutend langere Zeiten. 
Die (punktierte) Curve C. H.'s aber fallt fast senkrecht ab; 
seine Zeiten bewegen sich in dem schmalen Gebiet von 4,4 bis 
7,6 Secunden. 

Dass man hier geradezu von zwei verschiedenen Typen 
sprechen kann, zeigen sehr interessante Yersuche, die Seashore^) 
angestellt bat. Er liess allmahliche Helligkeitszunahmen beob- 
achten, bei denen er nur eine Geschwindigkeit anwandte. Vor 
Beginn der Yeranderung gab er ein Signal, liess aber nicht 
immer die Yeranderung sofort nach dem Signal beginnen, sondern 
abwechselnd O, 5, 10, 15 und 20 Secunden spater. Die Yersuchs- 
personen glaubten nattirlich, dass die Yeranderung jedesmal 
sofort beginne. Die folgende Tabelle zeigt, um wieviel Zeit 
nach dem Signal von den einzelnen Yersuchspersonen das Yer- 
anderungsurteil gefallt wurde. Die Zahlen tiber den senk- 
rechten Rubriken geben an, um wieviel Secunden nach dem 



1) W. V. Tonv. II. 

2) III. and. hall. S. 44. 
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Signal die Yeranderuog begann; die Bnchstaben vor den wage- 
rechten Reihen bezeichnen die Yersuchspersonen. 



Yersuchs- 
personen 


Sec. 


5 Sec. 


10 Sec. 


15 Sec. 


20 Sec. 


a. 


6,6 


7,5 


8,0 


10,5 


7,0 


b. 


5,0 


6,5 


4,0 


6,5 


6,5 . 


c. 


5,0 


6,0 


6,5 


6,0 


6,0 


d. 


6,0 


6,0 


6,0 


8,5 


7,5 


e. 


7,0 


7,5 


9,5 


7,0 


14,0 


f. 


4,3 


13,5 


21,0 


28,5 


29,0 


g- 


6,2 


6,0 


14,5 


23,5 


10,5 


h. 


9,6 


9,5 


15,5 


19,0 


25,5 



Tab. IX. 

Die Yersuchspersonen zerfallen hiernach in zwei Grappen* 
Die einen haben eine fast constante Yer^nderangsdauer, ganz 
unabbS,ngig Yon dem wirklichen Anfang der YerUnderung; so 
reagiert c stets nach 6 Secunden, auch in den Fallen,' wo die 
Yeranderung dann tiberhaupt noch garnicht begonnen hatte; die 
zu bestimmter Zeit sich geltend machende innere Tendenz zur 
Urteilsfallang ist so stark, dass die ^lassere Wahrnebmung direct 
;geftll8cht wird und man gleichsam hallucinatorisch dort Ver- 
ilnderangen za sehen glaubt^ wo gar keine stattfinden. Bei der 
.anderen Grappe dagegen richtet sicb der Reactionsmoment 
^inigermassen nach der Yerschiebung des Yertoderungsbeginns ; 
<iie Wahrnebmung erfolgt erst, wenn wirklich etwas wahrzu- 
nehmen ist, die Zeiten sind an Lange yerschieden. Uberraschend 
aber ist, dass der ersten Gruppe die grOssere Zahl von Personen 
angeh5rt, ein Zeichen, wie unerwartet stark die Autosuggestion 
im normalen Leben ist. 

Wir stehen hier wieder an einer Stelle, wo eine ktipftige 
Diflferentialpsychologie wird angreifen kónnen; denn dass der 
constatierte Unterschied in dem Yerhalten der beiden Typen hohe 
^haracterologische Bedeutung hat, ist wohl nicht zu bestreiten. 



16" 



Digitized by 



Google 



244 



§ 13. Erregbarkeit fUr Yeranderungen yerschiedener IntensiUten. 

Galt die Untersucbnng des yorigen Paragraphen der Frag^ 
wie sich die YertoderuDgserregbarkeit yerh^lt, wenn in einer 
constanten Reizgegend die Geschwindigkeit yariiert wird^ so 
hUtten wir jetzt die Frage amznkehren: Wie yerhsllt sich die 
Erregbarkeit bei constaDter Geschwindigkeit und wechsełnder 
Reizgegend? 

Wecbseinde Reizgegend ist ein yieldeutiger Begriff; er kann 
sich auf Qaalit{iten and Intensit&ten beziehen. So w^re z. B» 
die Frage, wie in yerschiedenen TonhOhen Yeranderungen wahr* 
genommen werden, durchans der Beachtung wert. Die bisher 
yorliegenden spMichen Untersuchungen (die sich auf optiscbe 
und Druckreize beziehen), haben lediglich die Abhangigkeit der 
Yer^nderungswahrnehmung yom Intensitfttsgebiet znm Gegen- 
stande; auf ihre Betrachtung beschrM^nken wir uns hien 

Znn&chst bedarf der Begriff »gleiche Andernngsgeschwindig- 
keit bei yerschiedener Reizintensit^t« einer Determination; wir 
miissen nllmlich scheiden zwischen absolnter und relatiyer 
Geschwindigkeit. Erstere wird ąusgedrUckt durch die abso- 
lute Gr5sse der in der Zeiteinheit erfolgenden Reizzanahme oder 
-Abnabme; letztere giebt an, um welchen Bruchteil seiner selbst 
der Anfangsreiz sich in der Zeiteinheit ^ndert. Denken wir 
uns zwei Druckreize von 100 und 1000 Gramm. Andern sicb 
beide so, dass sie pro Secnnde um 10 Gramm yermehrt oder 
yermindert werden, dann besteht gleiche absolute Geschwindig- 
keit der Anderung; Andern sie sich derart, dass jeder Reiz uk 
der Secunde um ein Zehntel seines Anfangswertes zu- oder ab- 
nimmt, so haben sie gleiche relatiye Geschwindigkeit. Es be- 
zeichne r die Grdsse des Ausgangsreizes und dr den Umfang^ 
der Yeranderung, der in t Secunden erreicht wird; dann ist 

V = — — das Mass der absoluten Anderungsgeschwindigkeit^ 

li 

dr 

V = — - — das Mass der relatiyen Anderungsgeschwindigkeit^ 

ir 

Die Analogie zu den bekannten Begriffen des absoluten und 

dr 
relatiyen Reizunterschiedes dr und liegt auf der Hand. Und 
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nńe bei der Messang der UnterschiedsschwelleD der relatiye 
Beizunterschied die weitaas grdssere Bedeatung hat, so bei der 
Messang der AnderuDgsschwellen die relatiye Anderungs- 
^schwindigkeit. Es scheint nUmlich bei Gonstanz der relatiyen 
Cleschwindigkeit die VerM,DderaDgswahrnebniaDg in yerscbiedenen 
Intensittttsgebieten der UnterschiedswahrnehmaDg proportional za 
laafen« 

Mit Sicherheit erwiesen ist diese Beziehang freilieb nur fflr 
4en Drucksinn. Hier baben sowohl St. Hall and Motora, wie 
Stratton die Anderungserregbarkeit flir yersebiedene Reizinten- 
«itllten untersucht, indem sie die relatiye Gescbwindigkeit con- 
«tant erbielten. Das Resaltat war, dass innerbalb derselben 
■Grenzen, in welchen ftir Druckuntersebiede das Weber*sche 
Clesetz erwiesen ist^ es aucb flir DrackUnderungen gilt: zwiscben 
50 und 1000 Gramm bleibt die relatiye Yerandemngsscbwelle 
•constant 

Die folgende Tabelle giebt eine Cbersicht liber diese Er- 

^ebnisse. Unter r sind die yerscbiedenen zur Anwendang ge- 

langten Druckgrdssen in Grammen angegeben. Jede der Babriken 

Ar 
I, II, III entbillt unter -^ — die relatiye Wabmebmungsscbwelle, 

r 

unter t in Elammern die dazugeb5rige Yeriinderungsdauer in 

Secunden. Die Scbwellen flir Druckzunabme und Druckabnabme 

«ind yereinigt. Rubrik I entbillt die yon Strattou an einer 

Yersncbsperson nacb dem Beurteilungsyerfahren gewonnenen 

Werte; der Druck wurde in der Seeunde um -^ seiner An- 

fangsgrósse yerandert.^) Rubrik II yereinigt die Werte von ftlnf 
Yersucbśpersonen Stanley Halls, die nacb dem Bestimmungs- 

32 ^) 

Terfabren arbeiteten ; die relatiye Gescbwindigkeit betrng :r^ ' 
Srtmk III beziebt sicb auf drei Beobachter, bei denen St. Hall 
liieaasserordeatlicb gerisge Gescbwindigkeit yon ^^g^ anwaiidte.') 



•) W. V. Druckand. Tab. X. S. 568. 

*) Berechnet nach Tab. I und IV von St. Hall iind Motora. (Press. 

, 8. 76 u. 81.) 
•) Nach Tab. VIII, press. changes 8. 92. 
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I. 




II. 


ni. 




(Stratton) 
T = 0,1 


(St. Hall und 

Motora) 

V = 0,032 


(St. Hall und 

Motora) 

V = 0,004 


r 


Ar 

r 


(t) 


^' (t) 
r 


^' (t) 

r 


10 






0,39 (12,4) 




20 






0,325 (10,9) 




25 


0,23 


(2,3) 






30 






0,30 (9,2) 




40 






0,275 (8,8) 




50 


0,19 


(1,9) 


0,27 (8,6) 




100 


0,20 


(2.0) 


0,245 (7,7) 




125 








0,105 (26,2> 


200 


0,22 


(2,2) 


0,26 (8,0) 




250 








0,095 (23,8) 


500 








0,100 (25,0) 


1000 








0,095 (23,8) 



Tab. X. Erregbarkeit fiir Yeranderungen yerschiedener 
Druckintensitd.ten bei gleicher relativer Anderungsgescliwindigkeit. 

Man sieht, dass ionerhalb einer jeden Rubrik die Schwellen- 
werte eine deutlicbe Constanz zeigen, yielleicht mit einer schwachen 
NeiguDg znm Ansteigen bei hOheren Druckstiirken. Nur bei den 
geringsten DruckgrOssen voii 10 — 40 gr ist die Schwelle betracht- 
licb bober, d. b. die Erregbarkeit geringer. Eine entsprecbende 
untere Abweiebang yom Weber'scben Gesetz esistiert aber anch 
fUr discrete Druckuntersebiede.*)*) 



1) S. S. 198. 

*) Meine hierhergehOńgen HelligkeitsYersuche kranken wiederum an 
dem Fehler, dass die Veranderuiigen zu schnell vor sich gingen und des- 
halb meist schon vor Ablauf der ersten Secunde wabrgenommen wurdent 
Die Resultate k()nneii daher auf Genauigkeit keinen Anspruch machen; 
dennoch zeigen aucb nach ihnen die relativen Scbwellen im Grossen und 
Ganzen Constanz, wiederum mit einer gewissen Tendenz zum Ansteigen 
bei hOberen Intensit9.ten. Die umstebende Tabelle (umgerecbnet nach 
W. V. Heli. Tab. VII, S. 269) berichtet iiber zwei an einer Yersuchspersop 
angestellte Serien; die unter r angegebenen HelligkeitBBt9.rken sind nach 
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Bezeichnen wir in irgend einem Sinnesgebiet die nater 
gUnstigsten BedingODgen gemessene Erregbarkeit fiir discrete 
Unterscbiede (also die sonst sogenannte Unterschiedsempfindlicb- 
keit) ais »Nonnal-Erregbarkeit€ , 80 kónnen wir sagen: Bei 
Constanz der relatiyen AnderuDgsgescbwindigkeit Ifiaft fttr yer- 
sebiedene iDtensitUtsgrade die AnderuDgserregbarkeit der Normal- 
erregbarkeit proportional. Wo bier das Weber*8cbe Gesetz gilt 
gilt es aucb dort. 

Betracbtet man aber die Ergebnisse genaner, so findet maD, 
dass Geltnng des Weber^seben Gesetzes bei Constanz der rela- 
tiyen Gesebwindigkeit nicbts anderes bedentet ais Constanz der 
Dauern. Um die gleicben relatiyen Unterscbiede mit gleicber 
relatiyer Gesebwindigkeit zu erreieben, sind gleicbe Zeiten nótig. 
Wabrscbeinlicb ist in diesen zeitlicben Yerb^ltnissen die Ursacbe 
der obigen Gesetzmilssigkeit za seben, and wir glaaben daher, 
jenen Satz dabin yariieren za diirfen, dass wir sagen: Unter 
coustanten zeitlicben Bedingangen l^aft fUr yerscbie- 
dene Intensit^tsgrade die Anderangserregbarkeit der 
Normalerregbarkeit proportional. Dieser Satz bat zngleicb 
eine weitere Bedeatung; er bezieht sich nicbt nar aaf allmfihlicbe 



einem willkurlichen Masssystem bestimmt, die Yeranderungsclauem sind 
nach Abzug von 0,5 Secunden Reactionszeit wiedergegeben. 





V = 0,14 


V = 0,081 


r 


^' (t) 


^' (t) 




r 


r 


22 


0,082 (0,58) 




27,5 


0,080 (0,57) 




33 


0,091 (0,65) 




38 




0,070 (0,86) 


44 


0,098 (0,70) 




47,5 




0,069 (0,83) 


55 


0,117 (0,83) 




57 




0,088 (1,08) 


76 




0,090 (1,10) 


95 




0,069 (0,85) 



Tab. XI. Erregbarkeit fur Yeranderungen verschiedener 
Helligkeitsintensitaten bei gleicher relativer Anderungsgeschwindigkeit. 
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YertoderuDgen mit gleicher relatiyer Gescfawindigkeit, soodern 
anch auf momeDtane Andernngen; bei diesen ist der Zeitfactor 
in sofern constant^ ais er jedesmal zu einem Moment zusammen- 
schrumpft. Und in der That zeigt die Wahrnefamung Yon 
Momentan-Andemngen anch ProportionalitUt zur Unterscfaieds- 
wahrnehmnng; flir optische nnd Drnckreize gilt auchhier, in den 
gebotenen Grenzen, das Weber^sche Gesetz.^) 

Dag Weber^Bche Gesetz, das sicb in den letzten Jahren so- 
yiel Einschrslnknngen gefallen lassen mnsste, erhUlt somit bier 
eine Erweitemng. Es ist nicht nur auf Unterschiede sondem 
auch auf Yer&nderungen anwendbar, sobald die zeitlichen Be- 
dingnngen unter denen die Reize dargeboten werden, constant 
sind.«)») 



1) S. S. 179 u. 199. 

*) Die oben constatierte Abhangigkeit des Weber*schen Gesetzes von 
dem Zeitfactor scheint fiir die sogenannte >psycliologi8che« Deutung des- 
selben zu sprechen, nach welcher es ein Gesetz nicht der Empfindungen, 
sondem des Auffassens ist. 

') Wie sich die Yeranderungserregbarkeit in verschiedenen Intensitftts- 
gebieten bei constanter absoluter Geschwindigkeit verhalte, ist bisher 
lediglich von mir fiir Helligkeiten untersucht worden, doch darf das Ergeb- 
nis keinesfalls verallgemeinert werden. Es wurden an einer Person fiinf 
Yersuchsserien mit den absoluten Geschwindigkeiten V = 0,770, 0,616, 
0,462, 0,385, 0,308 angestellt; d. h. in der ersten Serie wurden die ver- 
schiedenen Intensitaten in der Secunde um 0,770 Helligkeitseinheiten ver- 
mehrt u. s. f. In der Tabelle XII (aufgestellt nach: W. v. Heli., Tabb.IV, 

V, VI, S. 266/67) haben r, -y- und t dieselbe Bedeutung wie in Tabelle X 
dieses Buches. 

Die Tabelle zeigt nun, dass, abgesehen von den schwachsten Inten- 
sitatswerten, auch hier das Weber'sche Gesetz gilt, und zwar mit tiber- 
raschender Genauigkeit. Betrachtet man in jeder Serie die sechs letzten 
Schwellenwerte, so erkennt man, dass dieselben sich nur um wenige 
Tausendstel von einander unterschieden (nur Serie II ist nicht ganz so 
constant). Die Zeitdauern nehmen infolge dessen mit steigender Intensitat 
zu; denn bei gleicher absoluter Geschwindigkeit dauert die Erreichung 
€ines relativ gleichen Reizzuwachses fiir eine hdhere Intensitat l9.nger ais 
fiir eine niedere. 
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§ 14. Wahrnehmung der Yeranderungarichtung. 

Die letzte Frage, die wir ans stellen^ gilt der Erregbarkeit 

fOr die AnderungsricbtangeD. Beitr&ge za ihrer Beantwortang 

finden sicfa yerstreat an yielen frtlheren Stellea des Baches. Wir 

haben bier nar zasammenzafassen and einiges Neae binzazafligen. 



Bedenkt man nun, dass auch ftir gleiche relative Geschwindigkeit das 
Weber'sche Gesetz galt, so scheint mir das obige Resultat nur in einem nega- 
tiven Sinne verwertbar zu sein, indem es besagt, dass bei sehr schnellen 
Yeranderungen (d. h. solchen, bei denen die Wahmehmung innerhalb 
der ersten 1^2 Secunden erfolgt) die angewandte Geschwindigkeit 
auf die Wahrnehmungsschwelle von keinem oder verschwinden- 
dem Einfluss ist. 



T. 



II. 



III. 



V = 0,770 


r 


^' (t) 




r 


35 


0,090 (0,4) 


45 


0,111 (0,7) 


55 


0,103 (0,9) 


65 


0,118 (1,0) 


75 


0,118 (1,1) 


85 


0,118 (1,3) 


95 


0,111 (1,4) 



V = 0,616 1 


r 


^' (t) 




r 


20 


0,120 (0,4) 


28 


0,154 (0,7) 


36 


0,167 (1,0) 


U 


0,141 (1,0) 


52 


0,147 (1,3) 


60 


0,111 (1,1) 


68 


0,127 (1,4) 


76 


0,115 (1,4) 



V = 0,462 1 


r 


^' (t) 




r 


15 


0,112 (0,4) 


21 


0,127 (0,6) 


27 


0,122 (0,7) 


33 


0,110 (0,8) 


39 


0,098 (0,8) 


45 


0,118 (1,1) 


51 


0,101 (1,1) 


57 


0,096 (1,2) 



IV. 



V. 





V = 0,385 


r 


^^ (t) 




r 


15 


0,063 (0,2) 


20 


0,111 (0,6) 


25 


0,093 (0,6) 


30 


0,105 (0,8) 


35 


0,104 (0,9) 


40 


0,105 (1,1) 


45 


0,101 (1,2) 


50 


0,111 (1,4) 





V = 0,308 


r 


^' (t) 




r 


14 


0,040 (0,2) 


18 


0,077 (0,4) 


22 


0,067 (0,5) 


26 


0,075 (0,6) 


30 


0,066 (0,6) 


34 


0,073 (0,8) 


38 


0,069 (0,9) 



Tab. XII. Erregbarkeit fiir Helligkeitsyer^nderungen verschiedener 
Intensitaten bei gleicher absoluter Geschwindigkeit. 
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Es darf erstens ais erwiesen gelten, dass die Schwelle fUr 
die Wahrnebmang einer Yer^nderuDg Uberhaupt tiefer liegt ais 
die Schwelle fttr die RichtUDgswahrnehmnDg. Dass eine Ver- 
^DderoDg stattfinde, erkennt man schon, ehe man angeben 
kann, ob es eine ErhOhuDg oder Yertiefaog, eine Zunahme oder 
Abnabme sei. Bei momentanen Helligkeits^nderungen fand ich 
dies selbst,^) bei ebensolchen Druckilnderungen betrug, wie ans 
Strattous Resultaten za berechnen ist, die Yer&nderungsschwelle 
etwa -j^ der Richtnngsschwelle. ^) Entsprechendes berichtet 
Stratton fdr allm&hliche DrackSndernngen, ohne Zahlenwerte 
anzugeben. Und endlich sind auch die S. 228 ff erOrterten Ton- 
yersuche mit gemischten and angemischten Reihen in diesem 
Sinne za yerwerten. In den angemischten Reihen konnten die 
Yersuchspersonen reagieren, sobald sie tlberhaapt eine YerJln- 
derung wahrnahmen; denn sie wassten, dass die Reihe nar 
Yer&nderungen einer Art enthalte; in den gemischten massten 
sie angeben, ob sie ErhOhang oder Yertiefang hórten. Das 
Ergebnis war, dass in den gemischten Yersachsreihen die 
Schwellen betrUchtlich hdher lagen. 

Ein ErklarangsYersach dieser Phaenomene k5nnte sich aaf 
Empfindangs- oder aaf Aaffassangsthatsachen sttitzen. Im ersteren 
Falle mlisste man die Existenz einer Empfindang annebmen^ 
dereń Intensit^t — wir wollen einmal aaf St^rke^nderangen 
exemplificieren — zwar anders ist ais die der yorangehenden, 
nicht aber grósser oder geringer. Diese Annahme ist nicht so 
ganz absard, wie es scheinen will ; and sie ist meiner Meinang nach 
anter gewissen Umst^nden thatsślchlich yerwirklicht, n&mlich 
dort, wo eine geringftigige MomentanMnderang lediglich ver- 
mittelst der Ubergangsempfindang wahrgenommen wird. Die 
Ubergangsempfindang ist in der That nar anders, nicht st^rker 
oder schw^cher ais die Umgebang, sie ist eine momentane 
St5rang des Emptindungsgleichmasses, nichts weiter. Ist die 
Yera.nderang nun so klein, dass eine saccessiye Yergleichang 
keine Yerschiedenheit erkennen Iftsst, w^hrend doch der Moment 

*) S. S. 45 dieses Buches Anm. 2. 
2j W. V. Druckand. S. 538. 
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des Wechsels bereits dnrch eine tTbergaDgsempfindaDg an- 
gezeigt wird, so ktlndet der yorhandene BewnsstseiDsinhalt zwar 
das Factnm der Yerfinderaog, niebt aber dereń Ricbtnng an.^) 

Id den weitans meisten FfiUen indes, insbesondere bei all- 
mfthlicheD YertoderoDgen, wird der Untersebied zwiseben Yer- 
ftnderuDgs- und Riebtangssehwelle wobl anf das Functionieren 
des Aufmerkens and des Urteilens, niebt aber anf Besonder- 
heiten der Empfindnng zariiekzuftlbren sein. Das Esistenzial- 
nrteil: >dies ist eine Ver&nderung« ist yiel leicbter za fftllen 
and beanspraebt eine yiel geringere Aufmerksamkeitsenergie ais 
das Benennangsurteil: >diese Yer^nderang ist eine Erbóbangc. 
Wenn daber die Aaffassangsbedingangen darcb sebr geritfgfiigige 
Empfindangsantersebiede bedeatend erscbwert sind, wird das 
letztere Urteil entweder garniebt oder sebr yiel sp^ter ais das 
erstere za Stande kommen. Wir steben bier yor einer speciellen 
Erscbeinangsform des allgemeinen Gesetzes, dass andifferenziiertere 
Urteile and Begriffe sich leicbter and frttber einstellen ais diffe- 
renziierte.*) 

Und endlicb baben wir za fragen: Wie yerbalten sicb die 
Erregbarkeitswerte flir dieentgegengesetzten Anderungsricbtungen? 
Genaaer antersacbt ist diese Frage filr Intensit&ts&nderungen 
beim Drapksinn, ftir Qaalit^ts&nderangen beim Gebórssinn: Die 
Resaltate lassen sicb bisber dabin zasammenfassen^ dass die 
Erregbarkeit fttr die negatiy gericbtete Yer^nderung (d. i. die- 
jenige, bei der der objectiye Reiz an Stftrke oder Freąuenz ab- 
nimmt) geringer ist ais fUr die positiye Ricbtnng. 



*) Naheres s. S. 45. — Nach Stratton ist auch bei momentanen Yer- 
Slnderungeii die Erscheinung lediglich auf Aufmerksamkeitsyerhaltnisse zu- 
ruckzufiihren. (W. v. Druckand. S. 548.) 

*) Man vergl. u. a. Kulpę, Grundr. d. Psychol. S. 361. — Obiges 
Gesetz gilt tibrigens auch entwicklungsgescliichtlich. Das Kind spricht 
viel eher von Haus und Mann, ais von Schloss und Bauer, und der Natur- 
mensch braucht sehr allgemeine Ausdrucke. Merkwiirdig genug, dass so 
die Bildung allgemeinster Termini die Denkentwicklung beginnt und ab- 
schliesst. Sie ist das Ziel wissenschaftlicher Gedankenarbeit; sie ist aber 
auch das Zeugnis primitiv8ter Denkarmut und Denkbeąuemlichkeit. 
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Ftlr Druckabnahme liegt die Schwelle b5her aU 
ftlr Drackzanahme; das zeigen ttbereinstimmend die Experi- 
mente von v. Frey, St. Hall-Motora und Stratton. Freilich 
weichen sie in dem Grade der Differenz sehr yon einander ab. 
y. Frey prtifte die absolate Reizerregbarkeit und fand, dass bei 
ganz geringen Gewichten, dereń Aufsetzen anf den freien Finger 
dentlieb bemerkt wnrde, das Abheben sebr oft unbemerkt blieb.^) 
St. Hall^ sowie Stratton nntersnchten bei ihren 8S.nitlichen Yer- 
snchspersonen Drnekerbóhnng und Druekherabsetzung in yoU- 
kommener Parallelitllt. Die Yersucbe Hall^s zerfallen in zwei 
Gruppen; in der ersten wurden die Geschwindigkeiten , in der 
zweiten die IntensitMen yariiert.') Bildet man in jeder Gruppe 
den Dnrchschnitt sftmtlicher Zunabmescbwellen einerseits^ sUmt- 
licber Abnahmesehwellen andererseits, so erbUlt man: 



Gruppe I 

Ar 
r 


Gruppe II 

Ar 

r 


Druckzunahme 0,225 


0,264 


Druckabnahme 0,225 


0,318 



Tab. XIII. Erregbarkeit fur Druckanderungen entgegengesetzter Richtungen 

(nach St. Hall). 
In aualoger Weise sind auch Stratton's Yersuehe zu grup- 
pieren.*) Sie ergeben folgende Durchschnittswerte der Riebtungs- 
schwellen : 



Gruppe I 

Ar 
r 


Gruppe II 

Ar 
r 


Druckzunahme 0,118 


0,1C8 


Druckabnahme 0,266 


0,302 



Tab. XIV. Erregbarkeit ftir Druckanderungen entgegengesetzter Richtungen 

(nach Stratton). 
Die Abnabmeschwelle bat also nach Hall den gleicben, bezw. 
l,2facben, naeb Stratton den 2- und Sfacben Wert der Zunahme- 
scbwelle. 



M Sinnesfunct. S. 180 ff. 

*) Vergl. Tab. VI und X dieses Buches.. Erstere enthalt die Zu- 
nahme- und Abnahmesehwellen gesondert, in letzterer sind sie vereint. 
»J S. Tab. V und X dieses Buches. 
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Mit momentanen Helligkeitsyertoderungen bat Stratton einige 
Yersuche ausgefllhrt, aus denen er ebenfalls entnehmen zn kOnnen 
glanbt, dass die Erregbarkeit ftir Beizzunabine feiner sei ais f)ir 
Beizabnabme. ^) 

Bei meinen Tonexperimenten liess sowobl das Bestimmungs- 
yerfahren wie das Beurteilungsyerfahren deutlicb erkennen^ dass 
Tonvertiefungen scblecbter wabrgenommen werden ais 
Tonerb5bungen. Man betracbte die Fignren 14 and 7.') 
Figur 14 giebt in den Curven HI und IV die^ Schwellen fttr 
parallele Tonerbóbungen und -Emiedrigungen an; die letztere 
Curve liegt bober, d. b. die Erregbarkeit fllr Yertiefungen ist 
geringer. Ziebt man die Mittel aus den Rubriken III und IV 
der dazugebórigen Tab. VIII, so findet man die Scbwellenwerte: 
ftir Tonerbóbung Ąs = 1 Scbwingung 
= Tonyertiefung /\ s = 1,17 * 

Figur 7 zeigt die Curven der Urteilssicberbeit, von denen 
uns nur die ausgezogenen interessieren. Die Curve der Ton- 
yertiefung liegt bei beiden Yersucbspersonen niedriger ais die 
der Touerb5bung und zeigt somit eine geringere Urteilssicber- 
beit an. Die Durcbscbnittszablen lauten: 



Grad der Urteils- 
sicherheit fiir 


Yersuchsperson K 


Yersuchsperson R 


Tonerhóhungen 


0,778 


0,929 


Tonvertiefungen 


0,708 


0,687 



Tab. XV. Urteilssicherheit fiir Tonanderungen entgegengesetzter 
Richtungen (nach Stern). 

Wenn wir uns nacb den Ursacben umseben, welcbe die 
Ver8cbiedenbeit der entgegengesetzten Ricbtungsscbwellen be- 
dingen, so bat unser Sueben bei den Druck- und bei den Ton- 
S,nderangen sebr yerscbiedenen Erfolg. Fiir die ersteren n^mlicb 
lassen sieb mebrere yerursacbende Factoren angeben, und es ist 
nur die Frage, welcber oder welcbe dieser Factoren die wirklicb 
ausscblaggebenden sind; dagegen bin icb nicbt im Stande zu 
sagen, worauf die Scbwellendiflferenz fttr Tonerb5bung und Ton- 

1) W. V. Druckand. S. 551. 

2) S. 230 und 193. 
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rertiefang beruht. Wir beschr^nken uns daher aaf eine Betrach- 
tang des Drucksinns. 

Ein continuierlich einwirkender Reiz hat sensorielle Folgen, 
welche bei Reizzunahme und -AbDahme sich yerschiedenartig 
geltend macben kónnen. Diese Folgen besteben in Nacbbild- 
erscbeipuDgen uod in Ermttdungserscbeinangen, die contr^re 
Bedeutung haben. Ein Druck, der auf die Haut ausgettbt wird, 
bewirkt eine Deformation der Haat, die aucb nach Aufhebung 
des Druckes nocb Iślngere oder klirzere Zeit andauert and unter 
Umstllnden sogar ein Bebarren des Reizes Yort&ascben kann.^) 
Yerandert sicb nun ein Druckreiz in seiner Intensitat, so wird 
bei Druckzunahme aucb die Hautdeformation fortwślbrend yer- 
st&rkt werden; bei Druckaboahme wird sie aber ńiebt in gleicbem 
Tempo nacblassen, sondern nur langsam. sicb regenerieren. Ist 
daber selbst die objectiye Andernngsgescbwindigkeit in beiden 
F^llen gleicb, so ist docb die Anderung der Empfindang bei 
Druckyerminderung eine geringere and wird gemślss dem Haapt- 
gesetz scblecbter bemerkt. In gleicbem Sinne, obzwar in gerin- 
gerem Grade, wttrde aucb eine im Neryen selbst ablaafende 
Nacbwirkung des Drackreizes sicb geltend macben.^) Der 
Nachbildfactor wird yon y. Frey ais alleinige, yon Stratton') ais 
mitwirkende Ursacbe unseres Pbaenomens angeseben und ich 
selbst kann micb dem letzteren durcbans anscbliessen.^) 

Daneben aber darf die eigenttimlicbe RoUe, welche die 
EmpfindungsermUdung spielt, nicht Uberseben werden. Unter 

^) Bekannt ist das Vexierspiel mit dem Geldstiick, das, auf die Stim 
gedriickt und dann yorsichtig entfernt, noch eine Zeitlang auf der Haut 
zu kleben scheint. (v. Frej, Sinnesfunct. S. 183.) 

2) V. Frey, Sinnesfunct. S. 184. 

8) W. V. Druckand. S. 551. 

*) Dagegen glaube ich nicht, dass ein anderer von Stratton erwJlhnter 
Factor in Betracht kommt. Die auf die Empfindung gerichtete Aufinerk- 
samkeit erh5ht, so meint er, dereń Intensitat ; eine solche Intensitatssteigerung 
aber muss der Wahmehmung der Druckzunahme fSrderlich, der Wahr- 
nehmung der Druckabnahme aber hinderlich sein. Aber der Einfluss der 
Aufmerksamkeit auf die Empfindungs starkę (die natiirlich mit der Deut- 
lichkeit und Klarheit nicht verwechselt werden darf) ist noch sehr 
strittig und keinesfalls so gross, um die bedeutenden von Stratton selbst 
^efundenen Schwellenunterschiede zu erklaren. 
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EmpfinduDgsermtidaDg yerstanden wir die Thatsacbe, dass bei 
coDtinuierender EinwirkuDg eines fieizes die ihm zugeordnete 
EmpfinduDg allmUblich an Stilrke abnimmt. Es entspricbt also 
dem coD8taDten Reiz eine allmablich sinkende iDtensitUtscarye. 
Was ist die Folgę fllr Reize, die sicb Undern? AllmUblicbe Reiz- 
abnahme muss bewirken, dass die an und fiir sicb scbon abw^rts 
geneigte EmpfiadaDgscnrye einen nocb st^rkeren Abfall erh&lt. 
Reizzanabme aber bat zunilebst eiDe paralysierende Wirkung, 
indem sie die Abwfirtsneignng der Curve yermindert oder auf- 
bebt; erst wenn die Reizzuoabme so scbnell yor sicb geht, dass 
ibr positiyer Einfluss die negatiye Wirkung der Ermttdung tiber- 
trifft, kann aucb eine Empfindangszunabme eintreten. Hierans 
ergiebt sicb obne Weiteres, dass eine Reizabnabme bestimmter 
Gescbwindigkeit und Grósse eine yiel betr^cbtlicbe Empfindungs- 
anderung berbeifttbren muss, ais eine Reizzunabme yon gleicber 
Gescbwindigkeit und GrOsse. Und so wslre es yerstslndlicb, dass 
wir Druckyerminderungen yiel besser wabrnebmen ais Drnck- 
erbóbungen — wenn die Tbatsacben niebt das gerade Gegenteil 
yerlangen wtirden. 

So kónnen wir unsere gesamten Ausfttbrungen scbliessen 
mit einem lebrreicben Exempel, welcbes geeignet ist, gewisse, 
durcb das Bucb sicb ziebende Grundgedanken nocb einmal zu 
beleucbten und zu sttitzen. WSre das, was man »Wabrnebmung< 
nennt, erscbOpft mit dem Yorbandensein gewisser Empfindungen 
und Empfindungsunterscbiede, dann wtirde es aus obigem Wider- 
sprucb keinen Ausweg geben; es bliebe absolut unerklarlicb, 
wie trotz der negativen Ermttdungswirkung die Erregbarkeit fiir 
Reizabnabmen eine geringere ist ais ftir die entsprecbenden 
Reizzunabmen. Ftir uns aber, die wir annebmen, dass die vor- 
bandenen Empfindungen Gegenstand eines tlber ibnen scbwebenden 
Wabrnebmungs-, Auffassungs-, Beurteilungsactes werden, liegt 
die Losung nabe. Die Abnabme der Empfindungsstarke nftmlicb, 
die durcb Ermttdung yerursacht wird, bleibt innerbalb weiter 
Grenzen unbeacbtet; subjectiye und objectiye Empfindungsermtidung 
fallt, wie wir frtiber ausflibrlicb darlegten, nicbt żusammen.^) 



^) S. S. 172 ff. 
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Wir siad gewóhnt, dass constant anhaltende Reize die Begleit- 
erscheinong der abnehmenden Empfindnng haben, und anstatt 
dass wir die EmpfindiiDgeii in ihrer wirklicben Yerschiedenheit 
anffassen, fassen wir sie lediglich aaf ais Zeichen flir die objec- 
tiye Constanz des Reizes. Diese 6ew5hnung, yod einer gewissen 
AbschwUchuDg der EmpfindnngssUlrke zu abstrahieren, kann nnn 
aber gegebenen Falls ihre berechtigte Grenze tlberschreiten^ und 
80 kommt es, dass wir aneh dort Empfindongsabnahmen nnbe- 
achtet lassen, wo dieselben niebt anf Reizconstanz, sondem anf 
objectiye Reizyermindernng zurtlckzaflihren sind. Nicht also in 
ungiinstigerenEmpfindnngsYerhfiltnissen, sondem in ungllnstigeren 
Auffassongsbedingungen ist der Hauptgrund dafttr zu snchen, 
dass die Schwelle flir Druckabnahme hober liegt ais dieDruck- 
zunahme-Schwelle. 

Die hier entwickelten Grtlnde sind so allgemeiner Natar^ 
dass wir ibre GUltigkeit niebt nur ftir den Drncksinn, sondem 
aneh fbr andere Sinne annehmen dlirfen, wenigstens soweit 
IntensitfttsUnderungen in Betracbt kommen. 
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Wahrend das Buch nnter der Presse war, sind in den letsten 
Bftnden der Zeitschrift fUr Psychol. und Phjsiol. einige Darlegongen 
erscłiienen, die auf meinen Mtinchener GongressYortrag liber »die 
Auffassung Yon Yerftndeniiigen« znriickgreifen nnd hier eine nach- 
trUgliche Erwtthnnng finden mOgen. 

Witasek (Beitr&ge znr Psychologie der Goiiiplexionen, Bd. Xiy. 
S. 401 ff.) wirft die Frage nach dem Ursprung der Yerttndemngs- 
Yorstellung anf. Er erkennt die Scheidong an, die ich zwischen 4er 
Yerttndenmgswahrnehmang und der anf Onmd eines Yergleichnngs-' 
und Schlnssyerfahrens gewonnenen Yer&ndemngsauffassnng mache, 
h&lt aber die innerhalb der ersteren yoUzogene Differenziiemng zwischen 
eigentlicber Yer&ndemngswahmehmnng nnd momentaner lO^ber- 
gangswahmebmong flir nnberechtigt. Die yon ihm gegebene Erklftmng 
<S. 408) soli sich auf beide in gleicher Weise beziełien: »Auf psycho- 
logiscber Seite liegt das Wesentliche der directen Yerftnderungsauf- 
fassung darin. dass die den pbysikaliscben B>eizen unmittelbar ent- 
sprecbenden Empfindungsinhalte zur psycbiscben Einheit durch einen 
hinzutretenden Yorstellungsinhalt zusammengefasst werden, einen 
Inhalt, dem in den physikalischen Beizen nichts entspricbt 
nnd der so beschaffen ist, dass er gesondert yon den Empfindungs- 
inhalten auf die er sich sozusagen grtodet, gamicht yorgestellt 
werden kann.« Diese Erkl&rung w&re discutabel, kann aber keines- 
falls auf die momentane Auffassung eines plOtzlichen 0bergangs an- 
gewandt werden; hier gilt nUmlich der gesperrt gedruckte Teil des 
€itats nicht mehr. Wenn der Reiz R^ pl5tzlich in den Reiz Rj tiber- 
gefiihrt wird, so ist, meint W., auf physikalischer Seite nur Rj und 
Rj yorhanden, auf psychischer aber ausser E^ und E^ noch ein im 
Moment des Cberganges actuell werdendes x, welches uns die Gber- 
zeugung yon einer stattfindenden Anderung yermittle. Aber ist denn 
nicht auch physikalisch zwischen Rj und R^ der yoUkommen con- 
tinuierliche wenn auch schnelle Ubergang yorhanden? Beide Reize 
werden doch nicht ausgetauscht, sondem der eine in den andem 
tLbergeleitet. Und in diesem t}l)ergangsstadium des Reizes sehe ich, 
wie S. 46 dieses Buches ausgefiihrt wird, das physikalische Aequiya- 
lent fiir jenes psychische x, welches ich deshalb auch mit yoUem 
Bewusstsein ais Empfindung (0bergangsempfindung) bezeichne. — 

17 
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Ich hoffe, dass die Anseinandersetznngen dieses Buches meinen Stand- 
punkt in klarerer nnd liberzengenderer Weise darlegen werden, ais 
es der kurze Congressvortrag und friihere Arbeiten, die Witasek 
allein seinen Ausflihrungen zu Grunde legen konnte, zu thun ver- 
mochten. 

Wenige Tage, bevor dieses Buch der Ver6ffentlichung iibergeben 
werden soli, erscheint eine Arbeit des Herm Dr. F. Schumann 
»Zur Psychologie der Zeitanschauungc (Bd. XVn, S. 106), die das 
Yerl^nderungsproblem mehrfach streift. Ich bin zur Zeit nicht in 
der Lagę, auf den sachlichen Inhalt n&her einzugehen, und will hier 
nur zu einem Punkte, der mehr persSnlicher Natur ist, Stellung 
nehmen. Herr Dr. Schumann sagt (S. 128): »Die auf S. 117 an- 
gedeutete Anschauung liber die directe Yer&nderungsauffassung hat 
schon einen Angriff erfahren, bevor ich sie ver6ffentlichte. Dr. Stern 
hat sie namlich — von mir angeregt — auf dem letzten Psychologen- 
congress in einem Yortrag uber die Auffassung von Yeranderungen 
vertreten etc.« Die Worte »von mir angeregt« mochte ich, um 
Missverst&ndnisse zu vermeiden, nUher erl&utern. 

Wenn man in vieljahriger Gedankenarbeit einen Ideencompler^ 
wie er in diesem Werke niedergelegt ist, herausbildet, so ist es natiir- 
lich, dass im Laufe der Zeit die Probleme sich immer mehi* zuspitzen,. 
die Begriffe sich kl&ren, die Ldsungen praecisieren. Es ist ebenso 
naturlich, dass bei dieser inneren Yerarbeitung Lectiire und mlind- 
licher Gedankenaustausch wertvollste Fórderung gewUhrten. So freue 
ich mich, durch den Umstand, mit Herm Dr. Schumann liber den 
Begriff der »Veranderungswahmehmung€ discutieren zu kSnnen, be- 
deutsame Anregungen empfangen zu haben, und weiss ihm aufrichtigen 
Dank hierfiii'. Diese Anregungen wirkten nun aber, wie alle andera^ 
die ich empfing — und die zu dem Buche verwandte Litteratur zeigt, 
dass diese recht vielseitig waren — ais Fermente zu eigener durchauff 
selbstandiger Gedankenbildung , fuhrten zum Teil weit iiber ihren 
urspriinglichen Gehalt hinaus, wurden durch eigene Kritik stark modi- 
ficiert. Und deswegen darf ich sagen, dass die Auffassung, die ich 
von der >directen Veranderungswahmehmung« habe, und die ich so- 
wohl in dem Congre8Svortrag wie in diesem Buch vertrat, nicht Herm 
Dr. Schumanns, sondem meine Auffassung ist, die, wie ein Yergleich 
der hier niedergelegten AiMsfuhrungen mit der jetzt publicierten 
Schumann^schen Theorie jedem Leser zeigen wird, von der letzteren 
sich in gewichtigen Punkten unterscheidet. 

Ein naheres Eingehen auf die beiden hier erw^hnten Arbeiten 
spare ich mir fur eine andere Gelegenheit auf. 
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W. V. Tonv. II. 

Anm. 1. i^ber die Łeistungsf^higkeit des Windkessels siehe: 

C. Stumpf u. Meyer, Wiedemanns Annalen. Neue Folgę Bd. 61. S. 762. 
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